2. UNITE: DNA VE GENETIK KOD — DNA VE GENETIK KOD

Uzay yolculuklarinin insanlar lizerindeki etkilerini incelemek icin deneysel bir arastirma gerceklestiril-
mistir. Bu arastirmada olusum siiregleri semada verilen tek yumurta ve ¢ift yumurta ikizlerinin 6zellikleri
karsilastirilarak incelenmistir.
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Arastirma grubu yaptiklari inceleme sonunda, uzaydaki cevresel faktérlerin etkileri Gizerine glcli
bilimsel sonuclar elde etmek icin tek yumurta ikizlerini tercih etmistir. Arastirma oncesi bu ikizlerin tim
tibbi testleri yapilmis, her ikisinin de sagdlikli oldugu tespit edilmistir. ikizlerden biri Diinya'da kalirken
digeri 340 guin uzayda Dinya yoriingesinde kalmistir. Arastirma sonunda, ikizlerin kan testleri ve DNA
analizleri incelenmistir.

Bu arastirmada bilim insanlarinin deney igin ¢ift yumurta ikizleri yerine tek yumurta ikizlerini
tercih etme nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ayni anne babanin gocuklari olmalari

B) Hicre ¢ekirdeklerindeki genetik yapinin ayni olmasi
C) Cinsiyetlerinin ve yaslarinin ayni olmasi

D) Kromozom sayilarinin ayni olmasi

(2018 LGS)




Modelde bir DNA molekiiliinin bir kismi ve bu molekulin kendini esleme siireci verilmigtir.
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Yeni olugan
DNA molekdilleri

Bu modele gére DNA’'nin kendini eslemesiyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yanligtir?

A) Olusan yeni DNA'lar, eski DNA'ya ait niikleotid dizisi icermez.
B) Yeni olusan DNA iplikleri yeniden ikili sarmal yap1 olusturur.
C) Genetik bilgiler DNA'nin kendini eglemesi ile yeni olusan DNA molekiillerine aktarilir.
D) Eslesme tamamlandiginda olusan yeni DNA'lar, kalitsal olarak baslangigtaki DNA'nin aynisidir.
(2020 LGS)

DNA'nin kendini eslemesi sirasinda gerceklesen olaylardan bazilari modelde verilmistir.
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DNA'nin iplikleri

birbirinden ayrilir. Iki yeni DNA olusur.

Bu modeli inceleyen bir 6grenci DNA'nin kendini eslemesiyle ilgili;

I. olusan yeni DNA molekiillerinin her birinin eski ve yeni iplige sahip oldugu,

Il. olugan yeni DNA molekiillerinin, baslangigtaki DNA molekdliyle ayni niikleotid dizilimine sahip
oldugu,

I1l. DNA'nin kendini eslemesi sirasinda olusabilecek hatalarin onarilabildigi,

IV. DNA'larda organik bazlarin belirli bir kurala gore eslendigi

bilgilerinden hangilerine ulagabilir?

A) Yalniz Il B) lvelll C)lll ve IV D)L, llvelV
(2022 LGS)




Bir hiicredeki kalitim materyalini olusturan yapilardan DNA, gen, kromozom veya organik
baz agagidaki modellerin hangisinde dogru isaretlenerek gosterilmistir?

(2024 LGS)




Kendini eglemeye baglayan bir DNA molekilindn bir kisminda eslemenin tamamlanmadigi bolge
ve eslemenin tamamlandidi bolge isaretlenerek modelde gosterilmigtir.

1. zincir " '
2. Zincir " '

Eslemenin Eslemenin
tamamlanmadigi tamamlandig
bdlge bolge

Buna gore, kendini hatasiz esledigi bilinen bu DNA molekiiliiyle ilgili agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Eslemenin tamamlandigi bolgede organik bazlar karsilikli olarak belirli bir kurala gore eslesmistir.
B) Eslemenin tamamlanmadidi bolgedeki karsilikli zincirlerin nikleotid dizilimi birbirinin aynisidir.

C) Esleme tamamlandiginda yeni olusacak DNA molekdllerinin sifreledigi kahtsal 6zellikler birbirin-
den farklidir.

D) Eslemenin tamamlandig! bélgede 1. ve 2. zincirlerin kargisina gelen her iki yeni zincirin niikleotid
dizilimi birbirinin aynisidir.
(2025 LGS)
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Bir 6gretmen, 6drencilerinden A, B, O, * sekil-
lerini kullanarak DNA modeli olusturmalarini
istiyor.

Buna gore ogrencilerin olusturdugu asagi-
daki DNA modellerinden hangisi dogrudur?

(Zincirler tzerindeki sekiller niikleotitleri gos-
termektedir.)

A)
A O % 1
B x O A

B) ——+—+———
E B A B
O * x O

C) ——+—+——
A O % 1
A O % =

D) ————+—
A O % 1
* ® o A

(2018 LGS)
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G0z organinin gelisimini kontrol eden genler
sayesinde canli tlrlerine 6zgl goz cesitleri
ortaya ¢ikmigtir. Bir bilim insani gesitli hayvan-
larda g6z olusumunu kontrol eden genlerin bir
boliumin( asagidaki sekilde gostermistir.

&‘, AAAATTCTGGGCAGGTATTA
w W DNA:

AAAATCCTGGGCAGATACTA
DNA: 4——————+—+—+—+—++—++++++++

Verilen bilgilere gore gen kavrami ile ilgili
asagidakilerden hangisi sdéylenemez?

A) Genler, DNA (izerindeki bir grup nikleotid
dizisinden olusur.

B) Farkli canlilardaki bir organin gelisimini
kontrol eden genler, ortak nlikleotid dizileri
icerebilir.

C) Farkh canhlarda yer alan gozlerin olusma-
sinda islev goren genlerin niikleotid dizi-
limlerinin birbiriyle ayni olma zorunlulugu
yoktur.

D) Canlilardaki genlerin farkli olmasi niikleotid
dizilimindeki farkliliklardan degil, niikleotid
bazlarinin farkl olmasindan kaynaklanir.

(2019 LGS)

Sekilde bir DNA modeli verilmig ve bir kismi
isaretlenmistir.

DNA modeli

TGG :GAC TGA . GC

ACC . CTG ACT ,;
Buna gore bu modelle ilgili agsagidakiler-
den hangisi yanhgtir?

A) DNA'daki baz eglesmeleri tiim canlilarda
ayni sekildedir.

B) Isaretlenen kisim genin bir bélgesi olabilir.

C) DNA zincirleri niikleotid olarak isimlendiri-
len birimlerin birbirine baglanmasi sonucu
olusur.

D) isaretlenen kisimdaki niikleotid dizisi tiim
canhlarin DNA'larinda aynidir.

(2020 LGS)




DNA molekulintn bir kismi ve bu kisimda
yer alan yapilar sekilde numaralandirilarak
verilmistir.

Buna gore DNA molekiiliinde numara-
landinimis yapilarla ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Karsilikli iki DNA zinciri birbirine | numarall
yapi ile baglanir.

B) DNA nukleotidleri Il numaral yapiya gére
birbirinden farkhlk gosterir.

C) lll numarali yapi tim nikleotid ¢esitlerinde
aynidir.

D) IV numarali bélgedeki numaralandirimig
yapilardan olan | ve Il, DNA'daki nikleotid
¢esidine gore degisiklik gostermez.

(2021 LGS)
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Hucre gekirdeginde bulunan, kalitimla gérevli
yapilardan bazilari sekilde gosterilmistir.

Nukleotid

Buna gore, bu yapilarla ilgili agsagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Nikleotidlerin her biri belirli kalitsal 6zel-
liklerin ortaya ¢ikmasini saglar.

B) Gen; birer seker, fosfat ve organik bazdan
olusur.

C) Bir bireyin genellikle farkl viicut hiicreleri
farkli sayida kromozom tasir.

D) Genler, hiicrede kromozomlarla tasginir.

(2023 LGS)
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Sekildeki modelde iki zinciri birbirinden ayril-

maya baslamis bir DNA molekiliindeki orga-
nik bazlardan bazilari, organik bazin ¢esidine
gore numaralandiriimistir. | numaral organik

bazin timin oldugu bilinmektedir.

Buna gore, modeldeki organik bazlarin
gesidi ve bu DNA kendini hatasiz eglerken
gergeklesen olaylarla ilgili agsagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) lll adenin olabilir.

B) IV sitozin olabilir.

C) Kendini eslerken II'nin karsisina IV gelir.
D) Kendini eslerken III'lin karsisina | gelir.

(2023 LGS)




2. UNITE: DNA VE GENETIK KOD — KALITIM

Bir arastirmaci bezelye bitkilerini kullanarak
yaptigi iki asamali gaprazlama sonucunda
%50 oraninda beyaz gigekli bezelye bitkisi
elde etmek istiyor. Arastirmaci bu amagla su
¢aprazlamalari yapiyor:

Mor cicekli Beyaz cicekli

~_

1. Kusak

I. Asama

L Mor cicekli (%100)

N

\

B (1. kusakta
elde edilen
mor cicekli

q X
Il. Asama bezelyeler

Mor cicekli  Mor cicekli caprazianiyor.)

~_

Arastirmaci, Il. asamadaki ¢caprazlama
sonucunda beyaz c¢icekli bezelyelerin istedigi
oranda ortaya gikmadigini gézlemliyor.

Buna gore arastirmaci asagidakilerden
hangisini yaparsa amacina ulasabilir?

A) |. asamadaki beyaz cicekli bezelye bitkile-
rinden iki tanesini caprazlamali.

B) I. asamada g¢aprazlanan mor gicekli be-
zelye bitkisi ile |l. asamada caprazlamaya
alinan mor cigekli bezelye bitkilerinden
birini gaprazlamali.

C) 1. kusakta elde ettidi bir bezelye bitkisi ile
beyaz cicekli bir bezelye bitkisini capraz-
lamali.

D) Il. asamada homozigot mor cicekli iki
bezelye bitkisini gaprazlamali.

(2020 LGS)
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Bir arastirmaci bezelyeler arasinda gapraz-
lamalar yaparak bir dngériisiini test etmek
istiyor.

Ongérii: Diizgiin tohumlu (genotipi DD veya
Dd) iki bezelyenin caprazlanmasindan hem
diizglin tohumlu hem de buruguk tohumlu
(genoctipi dd) bezelyeler elde edilebilir.

Deneme Asamasi: Dizgin tohumlu iki be-
zelye caprazlanmistir.

Sonug: Olusan yeni kusakta sadece diiz-
glin tohumlu bezelyeler ortaya ¢ikmistir. Bu
durum 6ngoriyl dogrulamamistir.

Buna gore arastirmacinin deneme asa-
masinda yaptigi muhtemel ¢aprazlama ve
ongoriisiinii dogrulayabilmesi igin yap-
masi gereken ¢aprazlama asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

Deneme Ongériisinii
asamasinda dogrulayabilmesi igin
yaptigi muhtemel yapmasi gereken
caprazlama caprazlama
A) Dd x Dd DD x dd
B) DD x dd Dd x Dd
C) DD x DD Dd x Dd
D) DD x Dd dd x dd
(2020 LGS)

Bezelyelerde mor gicek renginden sorumiu
alel (M), beyaz cicek renginden sorumlu
alele (m) baskindir.

Buna gore, asagidaki caprazlamalardan
hangisi yapildiginda hem mor gigekli hem
de beyaz gicekli bezelye bitkileri elde
edilebilir?

A) Mm X mm B) MM X mm
C) Mm X MM D) mm X mm
(2023 LGS)




Bir arastirmada homozigot dlizgliin meyve
sekilli bezelye ile homozigot bogumlu meyve
sekilli bezelye caprazlanmis ve olusan birinci
kusakta (F,) tim bezelyelerin diizgiin meyve
sekilli oldugu gértlmdistdr.

Birinci kusaktaki (F,) diizgiin meyve
sekilli bezelyelerin bu 6zellik bakimindan
heterozigot oldugunu ancak cekinik alelin
etkisinin fenotipte ortaya ¢cikmadigini
kanitlamak igin;

I birinci kusakta (F,) ortaya ¢ikan diizgtin
meyve sekilli bezelyelerden birini bo-
gumlu meyve sekilli bezelyeyle capraz-
lama,

Il. homozigot diizglin meyve sekilli iki
bezelyeyi caprazlama,

IIl. birinci kusakta (F,) ortaya gikan be-
zelyelerden biriyle homozigot diizgln
meyve sekilli bir bezelyeyi caprazlama

iglemlerinden hangileri yapilirsa istenilen
amaca ulasilabilir?

A) Yalniz |
C) Yalniz llI

B) Yalniz Il
D) Il ve Il

(2021 LGS)

Bezelyelerde sari tohum &6zelligi baskin, yegil
tohum ézelligi cekiniktir.

Mendel kuralina uygun olarak yapilan bir
¢aprazlamada, tohum rengi bilinmeyen iki
bezelyenin caprazlanmasindan birinci kusak-
ta (F,) 3:1 fenotip orani elde edilmistir. Bu
oran, bu ¢caprazlamada olusan ¢ok sayidaki
bezelyenin dortte liglinlin sari, dortte birinin
de yesil tohum Urettigi anlamina gelmektedir.

Bu gaprazlamada 3:1 fenotip oraninin
elde edilmesi igin asagidakilerden hangisi
gergeklestirilmistir?

A) Homozigot sari tohumlu iki bezelye cap-
razlanmistir.

B) Heterozigot sari tohumlu iki bezelye cap-
razlanmistir.

C) Heterozigot sari tohumlu bezelye ile
homozigot sari tohumlu bezelye ¢apraz-
lanmistir.

D) Homozigot yesil tohumlu iki bezelye cap-
razlanmistir.

(2021 LGS)
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Bir bitkinin belirli sicakliklarda farkli renklerde
cigek actigini goren bir 6grenci, bu bitkinin
cigek rengindeki farkhlikla ilgili bir deney
tasarliyor.

Bu amacla bu bitkiden aldigi yapraklari
koklendirip cogaltiyor. Daha sonra, ¢ogalttig
bitkilerden birini diistik sicaklikta, birini de
ylksek sicaklikta yetistirip cicek renklerini
tabloya kaydediyor.

Ortam sicakhg | Cicek rengi

1. Bitki Distk Kirmizi

2. Bitki Yiksek Beyaz

Ogrenci, bu bitki tiiriiniin gicek renginde-
ki farkhilhiklarin kalitsal olmadigini asa-
gidakilerden hangisini gozlemlediginde
belirleyebilir?

A) Ortam sicakligini distrdiglinde beyaz
cicekli bitkilerin yasayamadigini gézlem-
lemesi

B) Kirmizi gicekli bitkileri kendi arasinda
caprazlayip dusuk sicaklikta yetistirdigin-
de yeni agan giceklerin kirmizi oldugunu
gozlemlemesi

C) Kirmizi cicekli bitkiyi ylksek sicaklkta
beklettiginde yeni agan ciceklerin timdi-
nin beyaz oldugunu gozlemlemesi

D) Beyaz cicekli bitkiyi yliksek sicaklikta bek-
lettiginde yeni acan cigeklerin timdinin
beyaz oldugunu gozlemlemesi

(2021 LGS)




Bezelye bitkilerinde tohum zarfi renginin kali-
timiyla ilgili bir arastirmada yesil tohum zarfl
bezelye ile saf dol olan sari tohum zarfli bir
bezelye caprazlanmistir.

X

Sari tohum
zarfli bezelye

Yesil tohum
zarfll bezelye

Bu caprazlamada birinci kugakta elde edilen
cok sayida bezelyenin %50’'sinin yesil tohum
zarfli, %50'sinin sari tohum zarfli olduklar
gozlenmistir. Daha sonra, birinci kusakta
elde edilen bezelyelerden yesil tohum zarfli
iki bezelye secilip tekrar ¢aprazlanarak ikinci
kusak elde edilmigstir.

ikinci kusakta sari tohum zarfli ve ye-
sil tohum zarfl bezelyeler elde edildigi
bilindigine gore bu ¢gaprazlamalarla ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Bu ¢aprazlama sonuglarindan, baslangic-
ta caprazlanan sari ve yesil tohum zarfli
bezelyelerin genotipi belirlenebilir.

B) Caprazlamalarda yesil tohum zarfli
bezelyelerin her iki kusakta da olugmasi,
baslangicta caprazlanan yesil tohum zarfli
bezelyenin saf dol oldugunu kanitlar.

C) Ikinci kusakta sari tohum zarfli bezelye-
lerin olugmasi, birinci kusaktan secilen
yesil tohum zarfli bezelyelerin melez dol
oldugunu kanitlar.

D) ikinci kusaktaki yesil tohum zarfli bezel-
yelerin bazilar saf dél, bazilari melez dol

olabilir.
(2022 LGS)
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Bezelyelerde tohum renginin kalitimiyla ilgili
yapilan iki gaprazlamadan ilkinde olusan
bezelyelerin hepsinin tohum renginin sari
oldugu gozlemlenmistir. Olusan bu bezelye-
lerden secilen iki bezelyeyle yapilan ikinci
caprazlamanin sonucunda elde edilen bezel-
yelerin bazilarinin tohum renginin yesil oldugu
gb6zlemlenmisgtir.

Buna gore, her iki gaprazlamada gapraz-
lanan bezelyelerle ilgili asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) ilkindeki bezelyelerin tohum rengi bakimin-
dan genotipleri aynidir.

B) ilkindeki bezelyelerin her ikisinde de geki-
nik alel bulunur.

C) Ikincisindeki bezelyeler, tohum rengi baki-
mindan saf dol degildir.

D) ikincisindeki bezelyelerden biri, saf baskin
genotiptedir.

(2023 LGS)

Bezelye bitkilerinde boy uzunluguyla ilgili bir
caprazlamada c¢aprazlanan bezelyeler ile
elde edilen bezelyelerden 1. ve 4. bezelyele-
rin genotipleri sekildeki gibidir.

x
1 2 3 4

Elde edilen

bezelyeler e

Elde edilen bezelyelerden 2. ve 3. birbiriyle
caprazlandiginda iki farkli fenotipte bezelye
olustugu gozlemleniyor.

Caprazlanan
bezelyeler

Buna gore, 2. veya 3. bezelyenin genotipi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 2. bezelyenin ee
B) 2. bezelyenin Ee
C) 3. bezelyenin Ee
D) 3. bezelyenin EE
(2024 LGS)
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Bezelye bitkilerinde tohum renginin kalitimiyla
ilgili yapilan bir gaprazlama su sekildedir:

Sari tohumlu  Sari tohumlu
bezelye bezelye

Caprazlanan O el
bezelyeler X W

. 4
¥

Elde edilen O -
bezelyeler ‘
Sari tohumlu  Yesil tohumlu
bezelyeler bezelyeler

Buna gore, bu caprazlamayla ilgili agagi-
daki yargilardan hangisi kesinlikle dogru-
dur?

A) Caprazlanan bezelyelerden biri, saf bas-
kin genotiptedir.

B) Elde edilen sari tohumlu bezelyelerin
tamaminda, yesil tohumlu olma &zelligin-
den sorumlu alel bulunur.

C) Caprazlanan bezelyelerin her ikisinde de
yesil tohumlu olma 6zelliginden sorumilu
alel bulunur.

D) Elde edilen sar tohumlu bezelyelerin
tamami, caprazlanan bezelyeler ile ayni
genotiptedir.

(2025 LGS)
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2. UNITE: DNA VE GENETIK KOD — MUTASYON&MODIFiIKASYON&ADAPTASYON

Bitkilerde cigek organlarinin (¢anak yaprak, tag yaprak, erkek reme organi, disi Ureme organt)
olusumunda A, B ve C genleri etkilidir.

Tabloda A, B ve C genlerinin etkin (islevsel) olduklarinda olusan gigek organlari verilmistir.

Etkin A B.C B, C A C A B
genler:
Disi
Erkek ureme
areme organi
argani Tac
\ yaprak
Cicekte
olusan ﬁ wte O
organlar: AR Dt
\Canak \ ’ t :
yaprak
Normal tip A geni mutasyona B geni mutasyona C geni mutasyona
Disi iireme organt, erkek ugramig bitki ugramig bitki ugramis bitki
ureme organi, tag Tag yapraklar ve Erkek Greme organi Disi ireme organi ve
yapraklar ve ¢anak ganak yapraklar ve tag yapraklar erkek lireme organi
yapraklar bulunur. bulunmamaktadir. bulunmamaktadir. bulunmamaktadir.

Tablodaki verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A geninin iglevsiz oldugu cigekte, gigek organlarinin timindn normal gelisim gostermesi beklenir.
B) B geninin islevsiz oldugu cicekte, tremeden sorumlu higbir organin gelismedigi gordlir.
C) C geninin iglevsiz oldugu cigegin, eseyli Uremeyi gergeklestirmesi beklenir.
D) Cicekte bir organin olusumu Uzerinde birden fazla gen etkili olabilir.
(2020 LGS)

DNA'daki tek bir niikleotid ciftinin degismesine yol acan mutasyonlar, hatal bir protein clusmasina
neden olabilir. Ornegin insanlarda bu sekildeki bir mutasyonun sonucunda olugan hatali hemoglobin
proteini, normal alyuvar hiicrelerine gére daha az oksijen tasinmasina neden olur. Bu durumun
ortaya ¢ikmasi icin mutasyona ugramis alelin, hemoglobin olusumunu saglayan genin her iki kopya-
sinda da bulunmasi gerekir. Alyuvarda bulunan hemoglobinin olusumunu saglayan genin normal ve
mutasyona ugramis halindeki niikleotid diziliminin bir kismi sekildeki gibidir.

Protein sentezinde kullanilan *** cITIT CIAIT
DNA'nin kalip zinciri

DNAnin kalip olmayan zinciri _G|A|A e|t[a

Bu durumda normal ~ Bu durumda hatali
protein Uretilir. protein Uretilir.

Buna gére, bu mutasyonla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu mutasyon, DNA'daki organik bazlarin karsilikli hatali eslesmesinden kaynaklanir.
B) Mutasyona ugramis aleli tagiyan bireyin tim yavrularinda bu durum gézlenmeyebilir.
C) Bu mutasyonun sonucunda alyuvar uretimi gergeklesmez.
D) Mutasyona ugramis gendeki organik bazlarin toplam sayisi azalir.
(2023 LGS)
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Ekili tarlalardaki tarim Grinlerine zarar veren bir bécek tirl ile miicadele edebilmek igin yapilan
uygulamada kimyasal bir ilag piiskiirtiimiistiir. ilk uygulamada zararli bécek popiilasyonunun biiyiik
bir kisminin ortamdan kalktigi belirlenmistir. Bolgede zamanla bu bocek poplilasyonunun yeniden
artmasindan sonra ayni kimyasal ila¢ tekrar uygulanmistir. Bu uygulamada ise s6z konusu bécekle-
rin artik etkilenmedigi gorilmistiir.

Sekilde “#” ile gosterilen tarim zararlis1 boceklerin bulundugu tarlalarda yapilan uygulamalar ve bu
canlilarin sayilar verilmistir.

|. uygulama Il. uygulama |
¢ e —_— & ——— & P —_— & " ‘
e ¢ o Bocek Hayatta - Bocek ¢ o |
e © Sldiriicl ® kalanlarin - & Sldiricii ayn1 @ o &
PR kimyasal ilag uremesi kimyasal ilag o ‘
plskartaldr. ” plskurtaldr. - |
Tarlada bulunan l. uygulama Bir slire sonra . uygulama
zararll béceklerin sonrasinda tarlada tarlada bulunan sonrasinda

sayisl

hayatta kalan

zararli boceklerin

sayisi

zararli boceklerin
sayisl

tarlada bulunan
zararli boceklerin

sayisi

Bu tarim alanlaninda yapilan uygulamalar ve sonuglari ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi

yanhsti r?

A) Birinci uygulama sonrasinda hayatta kalan boceklerin, ilgili kimyasal ilaca direnglilikten sorumlu
kaltsal ozelliklerini, Giremeleri sirasinda yavrularina aktardiklari séylenebilir.
B) Birinci uygulama yapiimadan énce bécek popllasyonunda bazi bireylerin ilgili kKimyasal ilaca
karsi direngli oldugu soylenebilir.
C) Uygulanan kimyasal ilacin, bu bocek poplilasyonunda dogal segilime neden oldugu soylenebilir.
D) Birinci uygulama 6ncesinde zararl bécek populasyonunun bireylerinin tamaminin ayni kalitsal
yapida oldugu soylenebilir.
(2020 LGS)

Bir hayvan tiriinde kirk rengi, melanin pigmentinin Uretilip Gretiimemesine bagl olarak dedismek-
tedir. Bu pigmentin Gretilmesi durumunda kiirk rengi, kahverengi olmaktadir. Bu pigmentin tretimin-
den sorumlu gende bir mutasyon oldugunda pigmentin tretimini saglayan normal enzim uretileme-
digi i¢in kiirk rengi, beyaz olmaktadir. Bu streclerin bazi asamalari sekilde gosterilmistir.

] ]

Pigment dretiminden m
/mxxm sorumlu mutasyonlu gen m
Enzim Uretimi —»

Pigment Uretiminden
sorumlu normal gen

[

Enzim Gretimi _,.[

Pigment Gretimi icin

- Pigment Uretimi icin
gereken enzim normal —» g ¢

gereken enzim bozuk —»

Sonug: Kahverengi pigment Sonug: Pigment lretilemiyor.

uretiliyor.

Sadece bu bilgilerden yararlanilarak;

I. DNA'daki mutasyona neden olan dis etken,
Il. mutasyonun fenotipteki belirtileri,
lll. bagka genlerde de mutasyon olup olmadigi

verilenlerden hangileri belirlenebilir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Illvelll

(2024 LGS)
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Bir ar1 tlrinin yumurtalarinin yetistirildigi sicaklia bagh olarak bu yumurtalardan gelisen arilarin
viicut rengi sekildeki gibi olmaktadir.

Yumurtalarin yetistirildigi sicaklk —» 16 °C 30 °C 35°C

Anilarin viicut rengi —» Gok koyu Biraz koyu Aclk

Bir arastirmaci, yaptigi deneyde bu ari tiiriinin viicut renginde gézlenen bu farklihgin genetik
yapidaki farkliliktan degil gevresel kosullarin etkisiyle genlerin farkl kosullarda farkli sekilde ifade
edilmesinden kaynaklandigini diisiintiyor. Deneyindeki uygulamada numaralandinimis arilardan
yumurtalar alip gesitli sicakliklarda yetistiriyor ve yumurtalardan gelisen anlarin viicut rengini goz-
lemliyor.

Buna gore, asagidaki uygulama ve gozlemlerden hangisi arastirmacinin bu disiincesini
dogrular?

A) Uygulama: Il. aridan aldigi yumurtalari B) Uygulama: |. anidan aldigi yumurtalari
30 °C'ta yetistiriyor. 16 °C'ta yetistiriyor.
Gozlem : Arilarin viicut rengi biraz Gozlem : Anlarin viicut rengi cok
koyu oluyor. koyu oluyor.

C) Uygulama: . aridan aldi§i yumurtalari D) Uygulama: lll. andan aldi§i yumurtalari
35 °C'ta yetistiriyor. 35 °C'ta yetistiriyor.
Gozlem : Arilarin viicut rengi agik oluyor. Gozlem : Anlarin viicut rengi agik oluyor.

(2023 LGS)
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Bir arastirmada bezelye bitkisinin gévde uzun-
lugunun kaltimi incelenmistir.

Bu aragtirmada;

* Once iki uzun boylu bezelye caprazlanarak
birinci kusak elde edilmigtir.

* Daha sonra birinci kugaktan alinan iki uzun
boylu bezelye caprazlanmistir.

* Bu caprazlama sonucunda ikinci kugakta
uzun boylu bezelyelerin yani sira kisa boylu
bezelyelerin de ortaya ¢iktigi gorllmustr.

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamami saf
doldir.

B) ikinci caprazlama igin secilen bezelyelerin
genotipi heterozigottur.

C) ikinci gaprazlama sonucu olusan bezelye-
lerin genotiplerinin heterozigot olma ihtimali
yoktur.

D) ikinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya
¢lkmasinin tek nedeni mutasyon gegirmis
olmalaridir.

(2019 LGS)

Baliklarla, penguenlerin yumurtalariyla ve
yavrularyla beslenebilen bir marti tirliniin
penguenler ve denizlerdeki 61l hayvan lesle-
riyle de beslendigi bilinmektedir. Ayni zaman-
da bu marti tirl ¢ok soguk iklim bolgelerinde
yasamaya uyum saglamistir.

Buna gore, bu mart: tiiriiyle ilgili asagida-
kilerden hangisi dogrudur?

A) Bu marti tirliniin cok soguk iklim bolgele-
rine uyum saglamasinda sadece beslen-
me sekli etkili olmustur.

B) Farkl besin cesitleriyle beslenme, bu
marti tiriiniin her seferinde daha fazla
yumurta (iretmesine ve yavru meydana
getirmesine yol agar.

C) Beslenme sekli bu marti tiriinin tim
karasal ekosistemlere yayllmasina neden
olmustur.

D) Farkli besin gesitleriyle beslenme, bu
marti tirliine ¢evre kosullarinin degismesi
durumunda besin bulmalar bakimindan
avantaj saglayabilir.

(2023 LGS)
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Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantilari
arasinda yasayan palyacgo baligi verilmigtir.

Bu anemonlar, uzantilari tizerinde bulunan
zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar
gelen kiigik baliklari sokup zehirler ve onlarla
beslenebilir. Palyago baliklari, viicut yiize-
yindeki kaygan mukus tabakasi sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece,
palyaco baliklari anemonun uzantilari arasinda
rahatca dolasir, diismanlarindan saklanir ve
glvenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak asagidaki cika-
rimlardan hangisi yanligtir?

A) Deniz anemonunun yasadigi ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehirli ignele-
rinden etkilenme 6zelligi farkli olan baliklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birlikte
yasayan balik tlrinin seciliminde etkili
olmustur.

C) Palyaco baliklari, deniz anemonlarinin
zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona
sahiptir.

D) Deniz anemonlarinin zehri, palyago balikla-
rinin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
g6zlemlenebilir bir degisiklik yapmistir.

(2019 LGS)




Cevre kogullarinin degismesi genlerin isleyi-
sini degistirebilir.

Bir tavsan tlriinde kiirk renginden sorumiu
olan genin islevi ortam sicakligindaki degi-
simlere bagh olarak farklilik gosterebilmekte-
dir. Bu genin bir aleli tiim viicutta siyah renkli
kirkiin gelismesini kontrol eder. Bu alel

35 °C’un lzerindeki sicakliklarda etkin degil-
dir. Tavsanlarin vicudunun blyik bir kismin-
da vicut sicakhgi 35 °C'un lGzerinde oldugu
icin kiirk rengi beyazdir. Bununla birlikte ku-
lak, burun, kuyruk ve ayaklar 25 °C gibi daha
dislik sicaklikta oldugundan bu organlarin
Uzerindeki klrk rengi siyahtir. Ayrica yeni
dogan tavsanlarin kiirklerinin de viicudun her
yerinde beyaz oldugu bilinmektedir.

Buna gore hakkinda bilgi verilen tavsan
tiiriiniin kiirk rengi ile ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Beyaz kirkll doganlarin, yasamlari bo-
yunca tim vicut kisimlarinin kiirk renginin
beyaz olmasi beklenir.

B) Vicutlarinin siyah renkli kiirke sahip olan
kisimlarindaki hiicrelerde kiirk rengi ile
ilgili alel bulunmaz.

C) Yeni doganlarin kirklerinin tamamen
beyaz olmasi, embriyonun gelistigi anne
viicut sicakhginin 35 °C’un (izerinde
olmasindan kaynaklanabilir.

D) Beyaz ve siyah renkli kiirk olusumu gen-
lerin degil, yalnizca ¢evresel kosullarin
kontroliinde gergeklesir.

(2020 LGS)
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Dikence baliklarinin denizlerde ve tatl su
gollerinde yasayabilen turleri bulunmaktadir.
Denizde yasayanlarinin vucutlarinin bazi dig
kisimlarinda kemik benzeri dikensi ¢ikintilar
bulunmaktadir. Bu ¢ikintilar dikence balik-
larina avcilarindan korunmada yarar sag-
lamaktadir. Tath sularda yasayan bireylerin
c¢ogunda bu dikensi ¢ikintilar az geligmistir,
bazilarinda ise bulunmamaktadir. Bu kemik
benzeri dikensi yapilarin gelismesini sagla-
yan ayni gen, hem denizde hem de tatl suda
yasayan bireylerde bulunmakta ancak iglev-
leri degiserek etkileri fenotipte farkl sekilde
belirmektedir.

Buna gore dikence baliklarinin, deniz ve
tath su ortamlarindaki gelisimleri arasin-
daki farkhiliklarla ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) Tatli suda yasayan bireyleri izerinde
avlanma baskisinin artmasi, kemik ben-
zeri dikensi yapilarin geligimini tamamen
engellemistir.

B) Tatli suda yasayan bireylerinde kemik
benzeri dikensi yapilarin geligmesini
saglayan gen, tum bireylerde mutasyona
ugramistir.

C) Denizde yasayan bireylerinde kemik ben-
zeri dikensi yapilarin geligmesini saglayan
gen, onlarin gevreye uyumunda etkili
olmustur.

D) Denizde yasayan bireylerinde, kemik
benzeri dikensi yapilarin gelismesinden
sorumlu gende mutasyon olusmasi bek-
lenmez.

(2022 LGS)
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Soya fasulyesi bitkisinin meyvesi olan bak-
lalarin (izerindeki tily yogunlugunun bak-
lalara sagladigi avantajlaria ilgili bir deney
yapilmistir. Bu deneyde tliy yogunluklari
birbirinden farkli li¢c bakla, bu baklalarla
beslenebilen ayni tlirden boceklerin bulundu-
gu kapali bir ortama konulmustur. 24 saatlik
beklemeden sonra baklalardaki tily yodun-
lugu azaldikga boceklerin baklalara verdigi
zararin artti§1 gézlemlenmistir.

Buna gore, bu deney ve sonuglarnyla
ilgili agsagidaki gikanmlardan hangisi
dogrudur?

A) Baklalardaki tly yogunlugunun az olmasi,
boceklerin bulundugu alanlarda bu bitkinin
yasamini srdiirmesi icin avantaj saglar.

B) Ortamda bdceklerin bulunmasi, baklalarda
tly olusumunu saglayan genin mutasyona
ugramasina neden olur.

C) Bu bocek tiirline ait bireylerin sayisindaki
artis, ayni ortamda bulunan tilysiiz bakla
sayisinin artmasini saglar.

D) Baklalarin (izerindeki tliy yogunlugundaki
artis, bu bitkilerin hayatta kalma gansini
artirmak igin gelistirilmis bir uyumdur.

(2025 LGS)
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2. UNITE: DNA VE GENETIK KOD — BIYOTEKNOLOJi

Bilim insanlari, tasima sirasinda dokulen petrollin toprakta olusturdugu kirliligin K ve L bitkileri kulla-
nilarak azaltilabilecegdini gostermek amaciyla bir proje baslatiyorlar. Bilim insanlari, dokulen petrolii
bitkiler kullanarak ortamdan uzaklastirmayi basarirsa bu bitkilerin genlerini daha hizli bliylyen bitkilere
aktaracaklar. Elde ettikleri genetigi degistirilmis bu bitkileri de petroll topraktan daha hizl bir sekilde
uzaklastirmak icin kullanacaklar.

Bu proje kapsaminda asagidaki islemler gerceklestiriliyor.
* Alti adet 6zdes toprak alan segilip bunlardan iki grup olusturuluyor.

* Petrol birinci gruptaki Ui¢ 6zdes toprak alana birer birim, ikinci gruptaki (¢ 6zdes toprak alana da
ucer birim karigtiriliyor.

Y aicsisw) W st s

Bitki K bitkisi L bitkisi Bitki K bitkisi L bitkisi
dikilmiyor. dikiliyor. dikiliyor. dikilmiyor. dikiliyor. dikiliyor.
(Alanlarda birer birim petrol var.) (Alanlarda Uger birim petrol var.)
Birinci Grup ikinci Grup

Uygulama sonunda, topraklarda kalan bu petroliin miktarlari grafikteki gibidir.

© B
€3E 1 [ Bitkisiz toprak
= B K bitkisinin ekili oldugu toprak
® § Lal R [ L bitkisinin ekili oldugu toprak
[
m
S E 21 ol
= E 1
= = Tl I ------------------
>
52 (=m0 . Gruplar
Birinci Ikinci
Grup Grup

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi séylenebilir?

A) K ve L bitkileri, petrolin ortamdan uzaklastiriimasinda hig etkili olmadigi igin daha hizli blylyen
bitkiler secilmelidir.

B) K bitkisinin petroliin ortamdan uzaklastirimasindan sorumlu olan genlerinin hizli blyilyen diger
bitkilere aktarilmasi daha uygundur.

C) L bitkisinin petrollin ortamdan uzaklastiriimasindan sorumlu olan genlerinin hizli bluytyen diger
bitkilere aktarilmasi daha uygundur.

D) L bitkisi cok hizl bliylidigu icin petroliin ortamdan uzaklastinimasinda K bitkisinden daha etkili
olmustur.

(2018 LGS)
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Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarindan bazilarina ait bilgiler kartlarda verilmistir.

- Geleneksel Islah

_ Klonlama

- Gen Tedavisi

istenilen ézelliklere
sahip olan canlilarin
secilip eslestiriimesiyle
istenilen ozellikleri
tasiyan yeni bireylerin
elde edilmesidir.

Secilen bir canlinin
bire bir genetik
kopyasinin

Uretilmesidir.

Zararli genlerin
etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla
uygun genlerin
hastalara
aktariimasidir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu kartlarda bahsedilen uygulamalardan herhangi birine
ornek olarak verilemez?

A) Ates boceginin 1sik sagmasini sadlayan genin, tltlin bitkisine aktarilmasi sonucu tlitiin bitkisinin
ISik sagabilmesi
B) Bir orkide bitkisinin govdesinden alinan hiicrelerin uygun biiylime ortamina konularak yeni bir
orkide bitkisinin tretilmesi
C) Uzun boylu misir bitkisi ile gok sayida tohum veren musir bitkisinin gaprazlanmasi sonucu, uzun
boylu ve daha ¢ok tohum veren misir bitkisi elde edilmesi
D) Hasta bir bireyden alinan hiicrelere laboratuvar ortaminda normal genlerin aktariimasi ve bu
hiicrelerin gogaltildiktan sonra tekrar hasta bireye verilmesi
(2022 LGS)

Karaciger hticreleri kullanilarak gerceklestirilen bir gen tedavisi uygulamasi su sekildedir:

) @0
Kalitsal olarak kan Alinan hiicreler uygun  Pihtilagma proteininin Gen aktarnimi yapilmig
pihtilasma proteini ortamda byutuldr. dretiminden sorumlu bu karaciger hticreleri
uretemeyen bir bireyin normal gen, bu hicrelerle bireye geri nakledilir.
karacigerinden bir araya getirilir ve gen
hiicreler alinir. aktarimi yapilir.
Buna gore,

I. Buuygulamadan sonra bireyin kaninda pihtilasmayi saglayan proteinin bulunmasi beklenir.

Il. Bu uygulamayla bireyin viicut hiicrelerinin tamaminin DNA'larindaki nikleotid dizilimi degis-
mistir.

I1l. Bu uygulamayla bireye disaridan pihtilasma proteini aktarilmasi saglanmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D)1, 1l velll
(2023 LGS)
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Tarim arazilerinde uygun kosullarin saglana-
bilmesi icin insanlar tarafindan gesitli uygula-
malar yapilmaktadir. Bu uygulamalarin bazila-
ri sorunlara yol acar. Ornegin sulamanin fazla
miktarda yapilmasi topragin tuzluluk oraninin
artmasina neden olabilir. Bazi bitkiler bu
ortamda da yasayabilir. Ciink{i hiicre sitop-
lazmasina giren tuz iyonlarini hiicre kofuluna
tasiyan bir proteine sahiptir. Bazi bitkilerde,
bu proteinin sentezlenmesinden sorumlu gen
aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalari ile
bu gen; kanola, bugday, domates gibi bitki-
lere aktarilmis ve bu bitkilerden domatesin
normal seviyeden dort kat daha fazla tuzlu
ortamda blylimesi saglanmistir.

Buna gore bitkilerde gergeklestirilen bu
biyoteknoloji uygulamasi ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamanin yapildigi bitkilerin su
kullanmasi engellenebilir.

B) Bu uygulama ile tuzlu topraklarda bitki
Uretimi gerceklestirilebilir.

C) Bu uygulama ile domatesin tuzlu topraklar-
da verimliligi azalmistir.

D) Bu uygulama, kullanilan bitkilerin bulundu-
gu gevre kosullarini degistirir.

(2020 LGS)

Bilim insanlari, dnemli tarim bitkilerinin
verimini artirmak igin ginimuzde geleneksel
yontemler yerine DNA teknolojilerini kullan-
maktadir. Misir bu yontemlerin kullanildigi
bitkilerden biridir.

Uygulama: Misir bitkilerine bakterilerden
aktarilan bir genle bir misir kurdunun misirla-
ra zarar vermesi engellenerek misirin verimi
artirilabilmektedir.

Sadece bu uygulamayla ilgili agagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamayla misir kurdunun genetik
yapisi degistirilmistir.

B) Bu uygulamayla misir bitkisine kazandiri-
lan 6zellik, sonraki nesillerine de aktarila-
bilir.

C) Bu uygulama, misir bitkilerinin tiim zararl
canlilara karsl korunmasini saglar.

D) Bu uygulama, misir kurdunda yapay seci-
limi saglamak igin yapilmistir.

(2021 LGS)
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Bir memeli hayvanin (P) klonlanmasiyla ilgili
bilgiler su sekildedir:

* P bireyinden bir viicut hiicresi alinir.

* Alinan hiicrenin gekirdegi cikarilir.

¢ Bir R bireyinden yumurta hicresi alinip
cekirdedi ¢ikarilr.

¢ Bu yumurta hiicresinin igine P bireyinin
hicresinden alinan ¢ekirdek aktarilir. Son-
rasinda embriyo olusumu saglanir.

* Bu embriyo baska bir bireye aktarilarak o
bireyde yavrunun gelisimi saglanir.

¢ Klon birey elde edilir.

Bu klonlama igleminde elde edilen bireyle
ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) P ve R bireylerinden farkli tiire aittir.

B) Geligimini tamamladiinda yavru olustur-
masi beklenmez.

C) Hiicrelerindeki gekirdeklerde bulunan
kromozomlarin bir kismi R bireyinden
gelmistir.

D) Hiicrelerindeki ¢gekirdeklerde bulunan
kromozomlardaki aleller, P bireyindekilerle
aynidir.

(2024 LGS)




