6.UNITE: ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi— BESIN ZiNCiRi VE ENERJI AKISI

Bir deniz ekosistemindeki besin zincirinde denizkestaneleri su yosunlariyla, su samurlari da
denizkestaneleriyle beslenmektedir. Bu ekosistemde bu canlilarla yapilan bir aragtirmanin bulgular

grafiklerde verilmistir.
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Su samurlannin bol oldugu yerlerde denizkestanesinin nadir oldugu ve su yosunlarinin gok
iyi gelistigi bilindigine gore su samuru sayisimin 1993 yilindan sonra hizla azalmasinin nede-

ni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ortama denizkestanelerinin beslendidi farkll bir canh tlriintn girmis olmasi
B) Ortama denizkestaneleriyle beslenen farkli bir canli tiirliniin girmis olmasi
C) Ortama su samurlariyla beslenen farkl bir canli tlrtiniin girmis olmasi

D) Ortama su yosunlariyla beslenen farkl bir canh tlriintn girmis olmasi
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Karasal bir ekosistemdeki besin zinciri sekilde-
ki gibidir.

[ Ot —p Cekirge = Kertenkele = Yilan ]

Bu besin zincirindeki canlilarin yagadiklari
ortamdaki birey sayilari farkli boyutlardaki tahta
bloklar ile eslestirilecektir. Bu bloklarin boyutlari
birey sayisini temsil etmektedir. Biiyilik olan
bloklar birey sayisinin ¢ok, kliglik olanlar ise
birey sayisinin az oldugunu gostermektedir.

DD <CO<_[J

Buna gore, bu besin zincirindeki canlilarin
birey sayilarini temsil eden tahta bloklarin
dizilimi asagidakilerin hangisindeki gibi
olmahdir?

A) B) Yilan
Yilan Kertenkele
Kertenkele Cekirge
Cekirge Ot
Ot

C) Yilan D) Yilan
Kertenkele Kertenkele
Cekirge Cekirge
Ot Ot
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Semada bir ekosistemdeki beslenme iliskileri
gosterilmistir.

Isik

‘h&

Bitki

Kelebek
tirtil

% Organizma

kalintilan

Cesitli
maddeler

‘ﬂtmcnar

Bu semada verilenlere gore asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Bitki, kelebek tirtili ve fareden olusan
besin zincirinde biyolojik birikimin bitkide
daha az olmasi beklenir.

B) Ayristiricilar, Ureticilerin disaridan almasi
gereken maddelerin ortamda tikenmesi-
ne neden olur.

C) Ureticiler, kendilerine gereken enerjiyi dog-
rudan dogruya ayristiricilardan karsilar.

D) Bitkiyle baglayan besin zincirinde (st ba-
samaktaki canlilara dogru aktarilan enerji
miktari giderek artar.

(2021 LGS)




Kara ekosisteminde ve ayni besin zincirinde
yer aldigi bilinen K, L, M ve N canl tirlerin-
den M tlrline ait bireylerdeki biyolojik biriki-
min digerlerinden daha az oldugu bilinmekte-
dir. K, L ve N tlrleri tliketicidir.

Buna gore, bu canli tiirlerine ait bir eko-

loji piramidi asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

A) B) ?
K M
D) ??
L
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Bir 6grenci, sucul bir ekosistemdeki canlilar
arasindaki beslenme iligkisini sekildeki besin
ag ile gostermigtir.

;

Leopar
ayibaliklar
Ahtapotlar
Sardalya
baliklari
Kiclk
karidesler Klglk kabuklu
Wmurgasmlar
Fotosentez /
yapan
fitoplanktonlar

Bu 6grenci, bu besin agindan yararlanarak
asagidaki hipotezlerden hangisine destek

saglayamaz?

A) Sucul bir besin aginda Uretici canlilar
bulunur.

B) Sucul bir besin aginda bir canh, hem birin-
cil tliketici hem de ikincil tiketici olabilir.

C) Sucul bir besin aginda tlketici canhlar
yalnizca baliklardan olusur.

D) Sucul bir besin aginda farkl uzunlukta
besin zincirleri bulunabilir.
(2025 LGS)




6.UNITE: ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi— ENERJi DONUSUMLERI

Fotosentezin yapay 1sikta gergeklesip gergceklesmeyecegini arastirmak isteyen bir 6grenci verilen mal-
zemelerden uygun olanlan segerek bir deney diizenegi olusturacaktir.

Isik ve hava

gecirmez kutu

Hava gecirmez
seffaf kutu

R SRt A e st DENEY MALZEMELERI S
£

&)

KOH c¢dzeltisi
(Karbondioksit
tutucudur.)

e

K bitkisi

Beyaz 1sik veren
el feneri

Ortamdaki
O5 miktarini
6lgen cihaz

Ogrenci, glines 1s1d1 alan bir ortamda arastirma amacina yénelik tek bir deney diizenegi hazirlayarak
diizenekteki oksijen miktari degisimini gézlemliyor.

Bu 6grencinin arastirma amacina uygun olarak hazirladigi deney diizenegi asagidakilerden
hangisi gibi olmalidir? (Isik gecirmez kutular, iclerindeki diizeneklerin goriilebilmesi igin 6n yiizeyi

acik gosterilmistir.)

A)

C)

Isik
gecirmez
utu

—> Seffaf

kutu

B)

D)

Isik
gegirmez
utu

—> Seffaf

kutu
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Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili bir deneyde icinde ayni tiirde, esit miktarda toprak bulu-
nan saksilardaki 6zdes bitkiler sekillerde sicakliklari belirtilen ortamlarda tutulmaktadir. Ayni renkte
1sik veren 6zdes lambalar, bitkilere sekildeki gibi esit mesafede bir yere konulup bitkilere ayni mik-
tarlarda su veriliyor. Bu bitkilerin fotosentez yapmalari igin yeterli stire bekleniyor.

15°C 30°C 15°C

|. diizenek Il. diizenek I1l. diizenek

Diizeneklerdeki bitkilerin yaptigi fotosentezin hizi, birim zamanda (retilen oksijen miktarini élgen
cihazlar kullanilarak tespit edilebilmektedir.

Buna gore, fotosentez hizina sicakligin ve 151k siddetinin etkisini gozlemlemek igin numara-
lanmis deney diizeneklerinden hangileri kullanilmalidir?

Sicakhgin etkisini Isik siddetinin etkisini
gozlemlemek igin gozlemlemek igin
A) [vell Ilve lll
B) Il ve lll Ivelll
C) Ilve lll lvell
D) [ ve lll lvell
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Klorofil tasiyan K canlisi ile ilgili su hipotez 6ne
surllmistdr:

Hipotez: K canlisi bulundugu ortama oksijen
verir.

Bu hipotezin dogru olup olmadigini anlamak
amaciyla yapilacak bir deneyde mumun yan-
ma stiresi Olgllecektir.

Isik
Cam
Mum Afanus
Kronometre
K canlisi .g '

Bu hipotezin dogru olup olmadigini anla-
mak igin sekildeki diizenegin yeterliligi ile
ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu dlizenek kesinlikle yeterlidir ¢linkii mum
vardir.

B) Bu diizenek kesinlikle yeterlidir ¢link
K canlisi vardir.

C) Yeterli degildir ¢linkli bu diizenegin yanin-
da, K canlisinin olmadigi ve diger 6zellikleri
ayni olan baska bir diizenegin de bulunma-
si gerekir.

D) Yeterli degildir ¢link(i bu dlizenegin yanin-
da, mumun olmadigi ve diger 6zellikleri ayni
olan baska bir diizeneg@in de olmasi gerekir.

(2018 LGS)
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Bitkilerin yapraklarinda gergeklesen fotosen-
tez hizinin, karbondioksidin birim hacimdeki
miktarina ve isik siddetine bagl degigimini
gosteren grafik sekildeki gibidir.

Fotosentez hizi (birim zamanda
A uretilen madde miktari)

' Yiiksek 11k siddeti

| Disiik 151k siddeti

——————————————————————

» Karbondioksidin
birim hacimdeki
miktari

Buna gore diger kosullar sabit tutuldu-
gunda grafikteki verilerden yararlanarak
fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Karbondioksidin birim hacimdeki mikta-
rinin artmasi, bir slire sonra fotosentez
hizinin azalmasina neden olur.

B) Ylksek 1sik siddeti altinda birakilan bitki-
lerin fotosentez hizi strekli artar.

C) Karbondioksidin birim hacimdeki miktari-
nin strekli artmasi, bir siire sonra foto-
sentez hizinin artisina yol agmaz.

D) Dustlik 1sik siddeti altinda birakilan bitki
fotosentez yapamaz.

(2021 LGS)




Sari renkli 1sikla aydinlatilan bir su bitkisi-
nin yaptigi fotosentezin hizi, bitkinin belirli
bir slire boyunca urettigi glikoz miktarindan
yararlanilarak belirleniyor.

Buna gore bu bitkinin ayni siirede lirettigi
glikoz miktarinin degismesi igin;

I. bitkinin sari renkli 1s1k yerine kirmizi
renkli 1sikla aydinlatiimasi,

Il. bitkinin bulundugu ortamdaki oksijen
miktarinin artirilmasi,

l11. bitkinin bulundugu ortamin sicakhiginin
degistiriimesi

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |lI
C)lvelll

B)lvell
D) I, Il ve llI
(2024 LGS)
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QOda sicakliginda gergeklestirilen fotosen-
tezle ilgili bir deneyde, kapali bir cam kap
icindeki nemli topraga dikilen bir bitki, bir 1g1k
kaynagiyla sekildeki gibi stirekli aydinlatiliyor
ve bu bitkinin fotosentez yapmasi saglaniyor.
Deneyin baslangicinda bu cam kap igindeki
O, (oksijen) ve CO, (karbondioksit) miktarlari
kap icine yerlestirilen cihazlarla dlgllerek
kaydediliyor.

I — Cam kap

» Isik
kaynagi

—» Nemli
toprak

miktarini
olcen cihaz

miktarini
olgen cihaz

Buna gore, ayni kosullarda 24 saat geg-
tikten sonra deneyin baglangi¢ durumuna
gore kapali cam kapta;

I. CO, miktarinin azaldig,
ll. O, miktarinin arttigi,
1l. bitkinin toplam biyokdtlesinin azaldigi

durumlarindan hangileri gézlemlenir?

A) Yalniz Il
C)lvelll

B)lvell

D)L, 1l ve lll
(2025 LGS)




6.UNITE: ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi— MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

Karbon dongilsiinde yer alan olaylar semada verilmistir.

» | Atmosferdeki

karbondioksit
Solunum

Bitki ve hayvan
solunumu

Odun ve
fosil yakitlar

Ayrisma

Ayristincilar

Atiklar ve 6li bedenler

Bu semaya gore asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Fosil yakitlarin yanmas! atmosfere karbondioksit aktarimina neden olur.
B) Atmosferdeki karbondioksit, fotosentez yoluyla bitkilerin yapisina katilir.
C) Ayristiricilar atmosferdeki karbondioksit miktarinin azalmasinda etkilidir.
D) Canlidaki solunum faaliyetleri, atmosfere karbondioksitin katilimini saglar.
(2022 LGS)

insanlar beslenme, giyinme, barinma, 1sinma ve eneriji elde etme gibi nedenlerle gesitli kaynaklari
kullanir.

Ekolojik ayak izi; bir birey, sehir veya llke igin gerekli tirin ve kaynaklarin timindn tretilmesi, mey-
dana gelen tim atiklarin da etkisiz hale getirilmesi igin gereksinim duyulan toplam verimli kara ve
su alanlarini ifade eder.

Bu aciklama dikkate alinarak dort 6grencinin bireysel davranislarina iliskin asagidaki ifadele-
rinden hangisi, ekolojik ayak izinin azaltiimasina yonelik olarak kabul edilemez?

A) Yakin mesafedeki yerlere ylirliyerek giderim.
B) Eski defterlerimin bos sayfalarini da kullanirim.
C) Bozuldugu igin damlatan musluklarin tamir edilmesini saglarim.
D) Ginlik yagamimda tiim yeni teknolojik Griinleri alir ve kullanirim.
(2022 LGS)
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Dogada gerceklesen azot donglistindeki bazi olaylar semada gosterilmistir.

Atmosferdeki
azot gazi

N

anh kalintilari Baklagillerin
Azot ayrigtirici koklerindeki
bakteriler tarafindan ve atiklar azot baglayici
az_c‘)tlg bi!e?iklerip bakteriler
donUstardlmesi Mikroorganizmalar

tarafindan ayristirma

|

Azotlu bilesikler

Bu semaya gore, azot dongiisiiyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Hayvanlar, atmosferdeki azot gazini solunum yoluyla alarak kullanabilirler.
B) Bitkiler, gereksinim duyduklari azotu atmosferden dogrudan yapraklariyla alirlar.

C) Baklagil koklerindeki azot baglayici bakteriler ile azot gazi agiga gikaran azot ayristirici bakterile-
rin iglevleri aynidir.

D) Mikroorganizmalarin gergeklestirdigi ayristirma olaylari, canh kalintilari ve atiklarinda bulunan
azotlu bilesiklerin topraga katilmasini saglar.
(2025 LGS)
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Uzmanlar, deniz kenarindaki bir kentin kiyi
seridinin sekilde gosterildigi gibi gelecekte hep
sular altinda kalacagini ileri stiirmektedir.

Gelecekte

Uzmanlann ileri sirdiigii bu degisime asa-
gidakilerden hangisinin gergeklesmesi yol
acgabilir?

A) Ormanlarin miktar artirilarak karbondioksit
dengesinin saglanmasi

B) Buzul miktarinin artarak daha fazla alani
kaplamasi

C) Ozon tabakasinin incelmesinde etkili olan
gazlarin kullaniminin azaltiimasi

D) Fosil yakitlarin enerji kaynagi olarak kullani-
minin artiriimasi

(2018 LGS)
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Bir 6gretmen dogadaki azot donglsli semasin
ve donglide islev gorebilecek gam kozalagi
mantari hakkindaki bilgiyi 6grencilerine su
sekilde sunmustur:

“Cam kozalag mantari, ¢lrlyen kozalaklardan
beslenir ve kozalak yapisini olusturan molekdil-
lerin dogaya dontsimuin saglar.”

Buna gore ¢am kozalagi mantari, semada
numaralanarak verilmis canlilardan hangi-
sinin azot dongiisiinde listlendigi goreve
benzer bir igleve sahiptir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4

(2019 LGS)

Tatli su kaynaklari Dlinya'daki su kaynaklarinin

yaklasik %3'U kadardir. Bazi arastirmacilar bu

kaynaklarin bilingsiz kullaniminin devam etme-
si halinde yakin bir gelecekte Dlinya (izerinde

su kith@i yasanacagini ongormektedirler.

Buna gore asagidakilerden hangisi arastir-
macilarin 6ne siirdiigii bu sorunu énlemeye
yonelik uygulamalardan biri olamaz?

A) Yagmur sularinin depolanarak bahge
sulamasinda kullaniimasina yonelik sistem
tasarlanmasi

B) Tarlalarin zamanindan once ve fazla su-
lanmasini engellemek igin topragin nemini
olgen bir arag gelistiriimesi

C) Barajlarda toplanan suyun dagitim sistemi-
ne gonderilmeden dnce aritma sistemine
alinmasi

D) Lavabo giderlerinden akan suyun toplana-
rak aritilmasi ve bahgelerde kullanilabilecek
hale getirilmesi

(2019 LGS)




Sucul bir egrelti otu tlrlinin, su Ustiinde yu-
zen kuguk yapraklarinin oldugu bilinmektedir.
Bu egrelti otunun yapraklarinda bulunan go-
zenekler atmosferdeki azotu baglama 6zelligi
bulunan bakterilerle doludur. Bu nedenle bu
egrelti otu piring tariminda da kullanilir. Su
ile kapli tarlalarda, piring fideleri dikiimeden
once egrelti otlari yetigtirilir. Piring bitkisinin
ihtiyaci olan azot, bu bitkiler araciligi ile
topraga baglanir. Bu egrelti otunda bulunan
bakteriler, havadaki azotu topraga baglaya-
rak insanlar tarafindan azot giibresi eklen-
meden ayni tarlada defalarca piring tarimi
yapllmasina olanak saglar.

Bu agiklamalara gore asagidaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) Bu egrelti otunda bulunan bakteriler azot
dongusundeki ayristiricilarin gorevini
ustlenmistir.

B) Piring bitkisi azot ihtiyacini bu egrelti otu-
nun govdesindeki azottan karsilamigtir.

C) Bu egrelti otunda bulunan bakteriler azo-
tun atmosfere dontistini saglar.

D) Bu egrelti otunda bulunan bakteriler azotlu
gubre kullaniminin azaltilmasini saglar.

(2021 LGS)

Yerklrenin dogal dengesini korumak amaciy-
la 2002 yilinda yapilan bir dunya zirvesinde
kabul edilen ilkelerden biri “Tehlikeyi Onleme
ilkesi"dir. Bu ilkeyle, dogal dengeyi korumak
icin sOz konusu sorun ortaya ¢ikmadan on-
lem alinmasi amaglanmistir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi
“Tehlikeyi Onleme ilkesi” kapsaminda yapi-
lan bir uygulama degildir?

A) Akarsulara evsel atiklarin karismasinin
onlenmesi

B) Atmosfere karbondioksit veren enerji kay-
naklarinin kullaniminin artiriimasi

C) Plastik ve cam gibi malzemelerin geri
donudsimunin saglanmasi

D) Orman varhiginin korunmasi igin kagit
kullaniminin azaltiimasi

(2021 LGS)
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Havadaki azot gazini, bazi mikroorganizma-
lar disindaki canlilar dogrudan kullanamaz.
Ornegin bitkiler azot ihtiyacini amonyum

ve nitrat gibi azotlu bilesiklerden saglar. Bu
bilesiklerin iretim yollarindan biri mikroorga-
nizmalarin, havadaki serbest azotu bitkinin
kullanabilecedi hale donlstiirmesidir.

Buna gore asagidakilerden hangisi
burada verilen iiretim yoluna, dogru bir
ornektir?

A) Ayristirict mikroorganizmalarin, organik
atiklari pargalayarak bitkiye azotlu bilesik-
ler saglamasi

B) Yildinm gibi doda olaylariyla havadaki
azotun, azotlu bilesiklere dénlstirilerek
topraga gegmesinin saglanmasi

C) Topraktaki bakterilerin, azotlu bilesikleri
pargalayarak azot gazi olugturmasi

D) Baklagillerin kéklerinde yasayan bazi
bakterilerin, azot gazini azotlu bilegiklere
dondstlirmesi

(2024 LGS)
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Cevre kirliligi ile ilgili arastirma yapilan bir
bdlgede yillara gore havanin birim hacmin-
deki CO, (karbondioksit) miktarinin degisimi
grafikteki gibidir.

Havanin Birim Hacmindeki CO, Miktari
A

+ : + + +—>Yillar
1970 1980 1990 2000 2010

Buna gore, bu bolgede yillara gére hava-
nin birim hacmindeki CO, miktarinin de-
gisiminin sebebi asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) insanlar tarafindan bos arazilere cok yillik
bitkilerin dikilmesi

B) Evlerde ve is yerlerinde i1sinma amaciyla
fosil yakit kullaniminin arttiriimasi

C) Ulasimda toplu tasima yerine petrol Giriin-
leriyle calisan 6zel araclarin kullaniimasi

D) Artan besin ihtiyacini karsilamak igin
ormanlik alanlarin tanim alanina dontst-
rilmesi

(2025 LGS)




