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Asagidakilerden hangisi kalitsal bir mu-
tasyon sonucu ortaya gikmistir?

A) Cuha cicedinin sicaklija bagh beyaz ya
da kimzi gigek agmasi

B) Karahindiba bitkisinin ylksek daglarda
yetistijinde kisa, ovada yefistiginde uzun
boylu olmasi

C) Ganeslenen insanin ten renginin koyulas-
masi ve zamanla renginin agilmasi

D) Radyasyona maruz kalan annenin gocu-
gunun sakat dogmasi

Asaqidakilerden hangisi mutasyonu ta-
mmlar?

A) DNAnin kendisini dogrulukla eslemesidir.

B) Genlerin yapisinda meydana gelen degi-
simlerdir.

C) Protein sentezleme mekanizmasidir.

D) Yararh mikroorganizmalann ¢ogalmasidir.

Asagidakilerden hangisi kesinlikle genetik
miihendisliginin kullamidig bir biyotekno-
lojik uygulamadir?

A) Tursu Uretilmesi
C) Gen aktanimi

B) Yogurt mayalama
D) Sirke Gretilmesi

Bir 6gretmen, canlilarda gérilen adaptasyonlar

icin agagidaki 6rnegi vermistir.

* Kutuplarda yasayan kutup baykusu beyaz
tiylere, kutup ayilan ise beyaz killara sahip-
tir. Bu dzelliklerin kutup baykusu ve kutup
ayilarmin yavrulannda da oldugu bilinmek-
tedir.

Yalmizca bu 6rmege bakilarak adaptasyon ile
ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bu dzellikler nesilden nesile aktanhr.

B) Farkl tirler aym yasam ortamlannda ben-
zer dzellikler gbsterebilirler.

C) Adaptasyonu saglayan dzellikler kalitsaldir.

0} Kutuplardaki hayvanlann rengini yalmizca
cevre kosullan belirer.

MEB SORULARI *

5 Cevre kosullarinin degismesi genlerin isleyi-
sini degistirebilir.
Bir tavsan turiinde kirk renginden sorumliu
olan genin islevi ortam sicakligindaki degi-
simlere bagh olarak farklilik gdsterebilmekte-
dir. Bu genin bir aleli tim vicutta siyah renkli
karktn gelismesini kontrol eder. Bu alel
35 °C’un Gzerindeki sicakliklarda etkin degil-
dir. Tavsanlarin vicudunun buyuak bir kismin-
da vicut sicakhgdi 35 °C’un Uzerinde oldugu
icin kark rengi beyazdir. Bununla birlikte ku-
lak, burun, kuyruk ve ayaklar 25 °C gibi daha
dasik sicaklikta oldugundan bu organlarin
tzerindeki kurrk rengi siyahtir. Ayrica yeni
dodan tavsanlarin kurklerinin de viicudun her
yerinde beyaz oldugu bilinmektedir.

Buna gore hakkinda bilgi verilen tavsan
turdnin kiirk rengi ile ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Beyaz kirkli doganlarin, yasamlari bo-
yunca tim vicut kisimlarinin kiirk renginin
beyaz olmasi beklenir.

B) Vicutlarinin siyah renkli kiirke sahip olan
kisimlarindaki htcrelerde kurk rengi ile
ilgili alel bulunmaz.

C) Yeni doganlarin kirklerinin tamamen
beyaz olmasi, embriyonun gelistigi anne
vicut sicakhidinin 35 °C’un lizerinde
olmasindan kaynaklanabilir.

D) Beyaz ve siyah renkli kiirk olugsumu gen-
lerin degil, yalnizca cevresel kosullarin
kontroliinde gergeklesir.

6 Bir bolgedeki bitki, hayvan ve diger canh tarle-

rinin tima biyocesitlilik olarak adlandinlabilir.

Asagidakilerden hangisi bir ekosistemde
biyogesitliligi tehdit eden durumlardan biri

degildir?

A) Bazi canlilann asin avlanmasi

B) Kiresel 1sinma

C) Sanayi atiklarinin sulara atilmasi

D) Bazi canlilann koruma altina alinmasi
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Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantilan
arasinda yasayan palyaco balig: verilmistir.

Bu anemonlar, uzantilari izerinde bulunan
zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar
gelen kacuk baliklari sokup zehirler ve onlarla
beslenebilir. Palyaco baliklari, vicut yuze-
yindeki kaygan mukus tabakasi sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece,
palyaco baliklari anemonun uzantilar arasinda
rahatca dolasir, duismanlarindan saklanir ve
guvenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak asagidaki ¢ika-
nmlardan hangisi yanhstir?

A) Deniz anemonunun yasadigi ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehirli ignele-
rinden etkilenme 6zelligi farkl olan baliklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birlikte
yasayan balik tirunin seciliminde etKkili
olmustur.

C) Palyaco baliklari, deniz anemonlarinin
zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona
sahiptir.

D) Deniz anemonlarinin zehri, palyaco balikla-
rinin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
gozlemlenebilir bir degisiklik yapmistir.

MEB SORULARI *

8 Tarim arazilerinde uygun kosullarin saglana-

bilmesi i¢in insanlar tarafindan cesitli uygula-
malar yapiimaktadir. Bu uygulamalarin bazila-
r sorunlara yol acar. Ornegin sulamanin fazla
miktarda yapilmasi topragin tuzluluk oraninin
artmasina neden olabilir. Bazi bitkiler bu
ortamda da yasayabilir. Clinkl hicre sitop-
lazmasina giren tuz iyonlarini hiicre kofuluna
tasiyan bir proteine sahiptir. Bazi bitkilerde,
bu proteinin sentezlenmesinden sorumlu gen
aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalari ile
bu gen; kanola, bugday, domates gibi bitki-
lere aktariimis ve bu bitkilerden domatesin
normal seviyeden dért kat daha fazla tuziu
ortamda blyUmesi saglanmistir.

Buna gore bitkilerde gergeklestirilen bu
biyoteknoloji uygulamasi ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamanin yapildigi bitkilerin su
kullanmasi engellenebilir.

B) Bu uygulama ile tuzlu topraklarda bitki
Uretimi gerceklestirilebilir.

C) Bu uygulama ile domatesin tuzlu topraklar-
da verimliligi azalmistir.

D) Bu uygulama, kullanilan bitkilerin bulundu-
gu cevre kosullarini degistirir.

Bir bolgedeki bitki, hayvan ve diger canh tarle-
rinin timi biyocesitlilik olarak adlandinlabilir.

Asagidakilerden hangisi bir ekosistemde
biyogesitliligi tehdit eden durumlardan biri

degildir?

A) Bazi canlilann asin avlanmasi

B) Kiaresel 1sinma

C) Sanayi atiklarinin sulara atilmasi

D) Bazi canlilann koruma altina alinmasi
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10 Ekili tarlalardaki tarim Grunlerine zarar veren bil_' bécek turl ile micadele edebilmek igin yapilan
uygulamada kimyasal bir ila¢ ptsklrtiimastdr. llk uygulamada zararli bécek popilasyonunun biyik
bir kisminin ortamdan kalktigi belirlenmistir. Bélgede zamanla bu bécek popilasyonunun yeniden
artmasindan sonra ayni kimyasal ilag tekrar uygulanmistir. Bu uygulamada ise séz konusu bocekle-
rin artik etkilenmedigi géralmuastar.

Sekilde “#" ile gosterilen tarim zararlisi bdceklerin bulundugu tarlalarda yapilan uygulamalar ve bu
canlilarin sayilar verilmistir.

° o |. uygulama . . Il. uygulama - &
e © & Bocek Hayatta 4 Bocek o ¢
e ® o  Oldirici ® o kalanlarn @ & lsldiriciayni @ 5 @
kimyasal ilag Gremesi kimyasal ilag &
F @ i 4 PP, ' 4
puskdrtalir. . paskirtalr.
Tarlada bulunan I. uygulama Bir siire sonra Il. uygulama
zararl bdceklerin sonrasinda tarlada tarlada bulunan sonrasinda
sayisl hayatta kalan zararl béceklerin tarlada bulunan
zararli béceklerin sayisi zararli béceklerin
sayisi sayisi

Bu tarim alanlarinda yapilan uygulamalar ve sonuglarn ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Birinci uygulama sonrasinda hayatta kalan b&ceklerin, ilgili kimyasal ilaca direnglilikten sorumiu
kaltsal 6zelliklerini, Gremelen sirasinda yavrularina aktardiklar sdylenebilir.

B) Birinci uygulama yapilmadan &nce bécek popiilasyonunda bazi bireylerin ilgili kimyasal ilaca
karsi direngli oldugu séylenebilir.

C) Uygulanan kimyasal ilacin, bu bécek popiilasyonunda dogal secilime neden oldugu sdylenebilir.

D) Birinci uygulama éncesinde zararli bcek popiilasyonunun bireylerinin tamaminin ayni kalitsal
yapida oldugu sdylenebilir.

‘” Birgok hayvan, bulunduklar ortamin zeminine fark edilemeyecek kadar iyi uyum saglar. Bu durum kamuflaj
olarak adlandirilir.

Siklikla onlarin renkleri tam olarak bulunduklari zeminin rengine benzer. Bazi hayvanlar ise derilerindeki pig-
mentlerin (renk maddelerinin) dagilimlarini dedistirerek girdigi ortamin zeminine gok benzer desenlenmeler
bile gdsterebilir. Boylece kamuflaj, hayvanlarin avcilarindan saklanmasina yardimcei da olur.

Bu aciklamalara gére asagidakilerden hangisi kamuflaja 6rnek verilebilir?

A) Zehirli anlann etrafinda ugan bazi sineklerin de bu arlar gibi sari-siyah geritlere sahip olmasi
B) Bazi boceklerin saldinya ugradiginda vicudundaki degisik sivilan ortama salmasi
C) Bazi kelebeklerin kanat desenlerine benzer yapraklar (zerinde bulunmasi

D) Zehirli ok kurbagasinin parlak renklenmesi nedeniyle dismanlari tarafindan kolayca taninip av olmaktan
kurtulmasi

12 Aziz Sancar ve arkadaslar, bir calismada ilaglarin yan etkilerinden olan DNA hasanni azaltmak icin ilacin hangi zaman
diliminde kullanilmasi gerektidini arastirmislardir. Bu amagla farelerde ilacin olusturdugu hasarin onarilmasina ydnelik
bir aragtirma yapmislardir. Arastirma sonucunda canlilarin bedenlerinde gerceklesen olaylara aynilan siire olan biyolojik
saatin bu onanmda etkili oldugunu ve gen cnanmimin iki biyolojik saat tarafindan kontrol edildigini tespit etmiglerdir.
Buna gore ilacin zamanlanmis dozunun saghkh dokudaki hasan azaltabilecegini ve tedavi indeksini gelistirebilecegini
gormaglerdir.

Bu deneydeki bagimsiz dedisken asagidakilerden hangisidir?

A) llag

B) Fare

C) Biyolojik saat

D) DNA'daki hasar miktar
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1 3 Ogrenciler sinifta bilimsel bir dergide yer alan asagidaki metni okuyorlar.

Ormanlik bir alandaki geyik sayisini artirmak isteyen yetkililer bu bélgede geyikleri tehdit eden unsurla-
r ortadan kaldinyor. Baslangicta geyiklerin sayilan giderek artiyor. Ancak geyiklerin sayisi arttikga birey
basina dusen besin miktari ve yasam alani azaliyor. Yasam igin gerekli kaynaklar azaldigindan bireyler
arasinda rekabet, hastalik ve yavrularda élumler artiyor. Bundan sonra niifus artis hizi giderek yavaslh-
yor. Ortamin kosullarina uygun &zellikler tasiyan ve bunlari yeni kusaklara aktarabilen bireyler yagsama-
ya devam ediyor.

Ogrencilerin bu metinden hareketle yapmis oldugu asagidaki ¢gikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Geyiklerin sayisi, ortamin kaynak miktar ile kontrol edilmektedir.
B) Yagsam alanindaki degisimler, bu degisimlere uygun 6zellik tagiyan geyiklerin secilimini destekler.
C) Geyiklerin kullandig kaynaklarin azalmasi, kaynaklarin kullaniminda rekabete yol acar.

D) Geyiklerin artis hizi, dismanlarinin olmadidi alanlarda strekli olarak yukselir.

14 Kalitsal 6zelliklerimiz (sa¢ sekli, kan gruplari, kulak memesinin yapisik veya ayrik olmasi gibi) biri annemizden
digeri babamizdan aldigimiz alel cifti ile kontrol edilir. Primer bagisiklik yetmezligi hastalidi, dogustan gelen
bir hastalik olup bagisiklik sistemini kodlayan genlerdeki bir hatadan kaynaklanmaktadir. Bu hastalija sahip
bireyler birgok hastalia karsi savunmasiz kalmaktadir. Bu konu ile ilgili arastirma yapan bir doktor agiklama-
sinda “Akraba evliligi, primer bagisiklik yetmezliklerinin ortaya ¢cikmasinda en énemli nedenlerden biridir. Ak-
raba evliligi ile zararl gekinik alellerin bir araya gelmesi gocuklarin dogustan hasta olmasina neden oluyor.”
demigtir. (Alel: Bir genin farkl ¢esitleridir.)

Zeynep, yukarida verilen haberde gecen ““Akraba evliligi ile zararh ¢ekinik alellerin bir araya gelmesi
gocuklarin dogustan hasta clmasina neden oluyor” ciimlesini okudugunda,
I. Hastaligin ortaya ¢cikmasinda, hastaliga yol agan alelin tek bir ebeveynden gelmesi yeterlidir.
Il. Saglikh géranen anne babanin ¢cocuklan saglikli olmayabilir.
lll. Tim akraba evliliklerinde bu hastalik kesinlikle ortaya gikar.

¢ikanmlarindan hangilerine ulagabilir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il.

C) llvellll. D) I, Il ve lll.
15 Asagdidaki gorselde bir erkek kemanci yengeci verilmistir.

Erkek kemanci yengecinin kiskaglarindan biri, viicut kiitlesinin yansina kadar gelisebilmektedir. Diger kiskaci
ise havaya kaldirdigi blytik kiskagtan gok daha kiglktir. Buyik kiskacini havada sallamasi, kendisine yak-
lasan diger erkek yengec ve avcilar geri plskurtir. Bu hareket ayni zamanda disi yengeclerin dikkatini ceke-
rek Uremesine yardimci olur. Ayrica yengecin gozlerinin, basinin yukansindaki saplarda yer almasi da onun,
avcilarini cok uzaktan gérebilmesini saglar. Dolayisiyla bu yengeclerin kiskaglari ve gdzleri, onun hayatta kal-
masini ve soyunun devamini saglayan en énemli 6zellikleridir.

Bu metne gore erkek kemanci yengecleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Buylk kiskaca ve farkli gdzlere sahip olmasi, bulundugu gevreye uymasini kolaylastirmistir.
B) Gdzlerinin konumlanma bigimi, avcilanndan korunmasina yardimei olmustur.

C) Blytk kiskaca sahip olmasi, uygun disi bireyler tarafindan secilimini kolaylagtirmistir. 'ﬁ@EI;!:{qI@
b LY
D) Buyik kiskaci ve gozlerinin konumu kalitsal olmayip cevrenin etkisiyle ortaya cikmistir. r_?..;‘:..‘,,_ o
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16 Asagida koyunlarda gergeklestirilen klonlamanin asamalar sema ile gdsterilmigtir.
- -
A keyunu ) ' B keyunu
il ol
Vicut hiicresi ) )) Déllenmemis yumurta hiicresi
' ™
+ + ’ Cekirdegi ¢ikanhyor
Cekirdegi ¢ikanliyor )
™ e

) Cekirdek yumurta hicresiyle kaynastiriliyor

v
Uygun ortamda ¢ogalan hiicreler (Embriyo)

v -

j
‘Tﬁ(
| Dogum

. Y

D koyunu / Yavru
'trn'

C koyunu Embriyo C koyununun rahmine yerlestiriliyor

Bu sema ile ilgili olarak,

I. Vilcut hicresine ait gekirdegin aktarldigi yumurta hicresi, uygun ortamda embriyoyu olusturmustur.
Il. D koyununun genetik yapisi C koyunu ile aynidir.

lll. D koyunu eseyli treme ile olugsmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) I ve lll.
C) llvelll. D) I, lve lll.
17 Asagidaki gérseller yeni sdbnmus bir yanginin ardindan siyahlasmis toprak tzerinde yasayan gtiveleri temsil
etmektedir.

Sekil-l
Baslangicta glve toplulugu farkh kalitsal 6zelliklere sahip bireylerden olusmaktadir (Sekil-). Ancak agik renk-
li gliveler avei kuslar tarafindan kolayca fark edilerek avlanmiglardir (Sekil-1l). Hayatta kalmay basaran kémr
rengi glveler ise lUremeye devam ederek bu dzelliklerinin varhigini korumuslardir (Sekil-lll).

$en|| Sekil-ll

Bu gérsel ve aciklamalara gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Baslangicta givelerde renklenme ile ilgili kalitsal varyasyonlar bulunmaktadir.

B) Acik renkli glivelerin avci kuslar tarafindan yok edilmeleri dogal secilimle elenmedir.

C) Koyu renkli glivelerin hayatta kalmasi ¢evre etkisiyle ortaya giktigindan modifikasyona érnektir. @ri..' I'ﬂ'@
D) Degisen ortam sartlar glivelerde yarar saglayan kalitsal 6zelliklerin devam etmesinde etkili olmustur. :._;".}:'
A5
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1 8 Bir 6grenci “DNA ve Genetik Kod” Unitesiyle ilgili su posteri olusturmustur.
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Himalaya tavganinin bayaz killarnin bir kismi
kasiidiktar ganra belgayes buz yastd kendufunda,
¢ikan killann siyah olmasi

e
l "2

Digh larvalann an
sdilyle baslenmes
sonucy kralipe an
olugurken polenie
beslenmesi sanucunda
ig¢l anlann alugmas:

% Aym genotipe sahip ¢uha bitkilerinden 15-207C'de
yeligtinlenlerin kirrmizi, 30-35°C'de yeliglirilenlerin
Iggl An beyaz gigek agmasi

Posterdeki 6rnekler incelendiginde, asagidaki ¢ikarimlardan hangisine ulasilabilir?

A) Cevresel faktdrler canlilarin genetik yapisinda degisiklige yol acabilir.

B) Cevresel faktorlerin etkisiyle canlilarda meydana gelen her degisiklik yavru déllere aktanlabilir.
C) Gevresel faktorlerle canlilarin dis gérinuUslerinde dedisiklikler meydana gelebilir.

D) Cevresel faktérlerde degisiklik olmazsa bir tdre ait canhlarin genotipleri birbirinin aynisi olur.

. Bir 6grenci ¢ok sevdigi bitkisinin pembe renkli olan ciceklerinin zamanla mavi renge dénustigund gbzlem-

lemistir. Bu sirada bitkiyi sulamak igin cesme suyu yerine kardesinin bir arastirma igin hazirladidi altiminyum
stilfat damlatilmig gozeltiyi kullandigini fark etmistir.

Bu bitkiyi icinde bahge topragi bulunan baska bir saksiya diktikten sonra iki glinde bir gesme suyu ile sulamig-
tir. Zamanla gigeklerin mavi renginin degistigini, yeni agan giceklerin de pembe renkli oldugunu gézlemlemigtir.

Bu gozlemlerle ilgili,
I. Aliminyum sllfat damlatiimis ¢dzeltiyle sulama bu bitkinin gigek renginden sorumlu gende mutasyona
neden olmustur.
Il. Gesme suyu ile sulanan mavi gigekli bitkinin yeni agan gigeklerinin pembe renkli olmasi modifikasyondur.

lll. Topragin aliminyum stlfat damlatiimis gozeltiyle sulanmasi bitkide varyasyona neden olarak yeni bir ti-
rin olusmasini saglamistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz L. B) Yalniz II. C) lvelll. D) Il ve lll.
Melek Kanat Sendromu, drdek ve kazlarn, 8-12 haftalik oldukianinda, kanatlann ucundaki ugug tiylerinin yukan dogru

kivrilmasi sonucu meydana gelen bir sendromdur. Bu sendrom drdek ve kazlarin biyime sirasinda yiksek protein veya
yliksek karbonhidrath yiyeceklerle beslenmeleri sonucunda ya da viicuffanndaki D ve E vitamini eksikiiginde ortaya cikar.

Melek Kanat
Melek Kanat sendromu kanat ekleminin deforme olmasi Ordek ve kaziar biyime asamasindayken, Melek
ve biikiilmesiyle baglayan sonunda kanatlann diismesine Kanad dogru pozisyonda diizeltilip sanlirsa kanatflar
sebep olan bir durumdur. kolayca tedavi edilebilir.

Melek Kanat Sendromu’na yakalanip iyilesen bu 6rdegin yavrularinda asagidaki durumlardan hangisine
rastlanmaz?

A) Melek Kanat Sendromu ile yumurtadan gikarlar.
B) Ekmek agirlikh beslenirlerse bu sendroma yakalanabilirler.

C) Dokuzuncu haftalarnina geldiklerinde bu sendroma yakalanabilirler. @ﬁu’%@
D) Bayame déneminde dengeli beslenirlerse bu sendroma yakalanmazlar. b, Ig
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CEVAP ANAHTARI
10 1.C
1B 12.C
3.C 13.0
40 148
2. 15.0
6. 16.A
7.0 17.C
8.8 18.C
38 13.8

10.D 20.A



