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KONU ILE ILGILI KAZANIM VE KAVRAMLAR

Isi ve 6z isinin baglh oldugu faktorler

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl oldugunu deney yaparak kesfeder.
F.8.4.5.2. Hadl degistirmek igin gerekli isinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak kesfeder.
F.8.4.5.3. Maddelerin hdl degisimi ve isinma grafigini gizerek yorumlar.

F.8.4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hdl degisimleri ile 1si aligverigini iliskilendirir.

MADDENIN ISI ILE ETKILESIMI

4+ Maddeyi olugturan taneciklerin kinetik ve potansiyel enerjileri vardir. Bu enerjilerin toplami o maddenin i¢ enerjisi
olarak adlandirilir.

4+ Sicakliklar: farkl iki madde birbirine temas ettiginde sicaklgi fazla maddeden sicakligi az olan maddeye i¢
enerjinin bir kismi aktarilir.

4+ I¢enerjinin sicakliklari farkl olan maddeler arasinda aktarilan bu kismina isi enerjisi denir.

4+ Isi bir enerji tiirii olup dogrudan olgiilemez. Ancak alinan ya da verilen isi kalorimetre kab: ile hesaplanabilir. Isinin
birimi ise kalori (cal) ya da joule'diir (J).
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Bir maddenin sicaklik degisimi maddenin;
% Tiriine (cinsine)
%+ Kitlesine
%+ Verilen i1si miktarina baglidir.

Sicaklik degisimi - Maddenin cinsi arasindaki iliski

4 dk isitiliyor
r
4
Ik sicaklik: 25°C Son sicaklik:50°C Tlk sicaklik: 25°C Son sicaklik:60°C
Kiitle : 150 g Kiitle : 150 g
Madde cinsi : Su Madde cinsi : Zeytin yag

(1siticilar 6zdestir )

.
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Ilk sicakliklart ve miktarlari egit,6zdes isiticilar ile 1sitilan su ve zeytin yagin son sicakliklarinin farkli oldugu
goriilmektedir. Zeytinyagin son sicakliginin suyunkinden farkli olmasinin sebebi maddelerin "6z isilarinin *

farkh olmasidir.

=+ F F

edilmektedir.

Oz 1s1, maddeler igin ayirt edici bir ozelliktir.

1-2: Bazi Maddelerin Oz Is1 Degerleri

Madde

Su

Etil alkol

Su buhari (110 °C)
Buz (-5 °C)

Demir

Kursun

Civa

Zeytinyag

Oz 1s1, bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C degistirmek igin gerekli olan i1si miktaridir.

Oz 1s1, madde miktarina bagh olmayip maddenin cinsine baglidir.
Birimi ise cal/g °C ya da J/g °C'tur. Uluslararasi birim sisteminde (SI) 6z st birimi J/g °C olarak kabul

0z Isisi (cal/g °C) Oz Isisi (J/g °C)

1 4,18
0,58 2.4

0,48 2,01
0,5 2.1

0,11 0,45
0,031 0,13
0,033 0,14
0,47 1,96

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Mihendisler Igin Fizik

Tablo incelendiginde verilen maddeler arasindan suyun 6zisisi en biiyiik degere sahip iken kursun un 6zisisi en
kiigiik degere sahiptir. Ilk sicakliklari esit olan su ve kursundan esit kiitlede alinip 6zdes 1siticilar ile egit siire
1s1 verildiginde kursun un son sicakliginin suyunkinden fazla oldugu gériiliir.

BURADAN GIKARACAGINIZ S0NUE: Farkh cins maddelerden esit kiitlede alinip 6zdes isiticilar ile esit siire
isitilirsa 6z 1sisi kiiglik olan maddenin sicaklik artisi daha fazla olurken,6zisisi yiiksek olan maddenin ise sicaklik

artisi daha az olur.

Maddenin cinsi ve sicaklik degisimi
arasindaki iligkiyi gérmek igin yaptigimiz
deneyde;

Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi
Bagimli degisken : Sicakhk degisimi

Kontrol edilen (sabit tutulan) degisken ise:

Kiitle, maddelere verilen isi enerjisi
miktari.

TIk sicaklik: 25°C

Kiitle : 150 g
Madde cinsi : Su

| 4 dkisifiliyor

4 dk isitiliyor

Son sicaklik:50°C TIk sicaklik: 25°C Son sicaklik:60°C
Kiitle : 150

Madde cinsi : Zeytin yag

(1siticilar dzdegtir )
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(deney diizeneklerinde sonucu etkileyen degisken bagimsiz degiskendir, bagimsiz degiskene gore degisen
faktor bagiml degisken, deney siiresince miktari sabit tutulan biitiin diizeneklerde ayni olan degisken ise
kontrol edilen degiskendir.)

['[©)1r's Maddelerin ilk sicakliklar: her zaman egit verilmeyebilir, ilk sicakliklar farklida olsa bizim igin 6nemli
olan sicaklik degisim miktaridir. Yani son sicaklik ile ilk sicaklik arasindaki fark onemlidir.

Isi Miktari ve Maddenin Cinsi Arasindaki iligki

Kitle 1150 g Kitle 1150 g

Maddenin cinsi :Su Maddenin cinsi :zegtin yag
ilk sicaklik :25°C ilk sicaklik :25°C

5 dk 1sitiligor 3 dk i1sitiligor

Son sicaklik : 60°C Son sicaklik : 60°C

Bu deney diizeneginde;

Bagimsiz degisken: Oz 1s1 (yani maddenin cinsi)
Bagimli degisken : Maddeye verilen isi
Kontrol degiskeni: Sicaklik degisimi ve madde miktari

Ilk sicakliklari ve kiitleleri ayni olan farkli cins maddeler (hal degisimi olmadan) ayni sicakhga ulagana kadar
isitilacaksa eger, 6z 1sisi yiiksek olan madde 6zdes isiticilar ile daha uzun siire isitilmalidir.
#+ Buradan gikan sonug: Maddeye verilen isi ile 6z isi birbiri ile dogru orantilidir.
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Sicaklik degisimi- Madde miktari (kiitle) arasindaki iligki

Sdk isitiliyor i
et
P P
] )

Maddenin cinsi: su Maddenin cinsi: su
Katlesi:150 g Kitlesi:50 g
ilk sicaklik : 25°C ilk sicaklik : 25°C
Son sicaklik :45°C Son sicaklik :80°C

IIk sicakliklari ayni, 6zdes (ayni cins) kiitleleri farkli olan maddeler 6zdes isiticilar ile esit siire isitilirsa,
miktari az olan maddenin son sicakligi daha fazla olur.
#+ Madde miktari ve sicaklik degisimi ters orantilidir.

Bu deney diizeneginde ;

Bagimsiz degisken :Madde miktar: ( kiitle )
Bagimli degisken: Sicaklik degigimi
Konrol degiskeni: Ilk sicaklik, 6zdes ve esit siire ¢alisan isiticilar,maddelerin cinsi

Isi Miktari - Kiitle iligkisi

4 dkisitiliaor 2 dk 1sitiligor

{ B
/] {

Maddenin cinsi: su Maddenin cinsi: su

Kitlesi150 g Kitlesi:759

ilk sicaklik : 25°C ilk sicaklik : 25°C

Son sicaklik :45°C Son sicaklik :45°C
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IIk sicakliklari ayni kiitleleri farkli olan 6zdes maddeler son sicakliklari esit olana kadar isitilacaksa eger ( hal
degisimi olmadan) Miktar: fazla olan madde 6zdes isitici ile daha uzun siire i1sitilmalidir.  Yani ayni miktarda
sicaklik degisimi elde edebilmek igin miktar: fazla olan maddeye daha fazla isi enerjisi verilmelidir.

4+ Sonug olarak st ile kiitle arasinda dogru oranti vardir.

Bu deney diizeneginde ;

Bagimsiz degisken :Kiitle
Bagimli degisken : Verilen 1si miktar:
Konrol degiskeni: Sicaklik degisimi ve madde cinsi

MADDENIN HAL DEGISIMI

Maddeler , taneciklerinin arasindaki mesafeye gore Kati - Sivi ya da Gaz halde bulunabilirler

Kat1 Sivi Gaz O

Tanecikler arasi gekim kuvveti katilarda gok fazla oldugu igin kati maddelerin tanecikleri birbirlerine gok yakin
sekilde dizilmislerdir.

Sivi maddelerde ise tanecikler arasindaki gekim kuvveti katilara gore daha zayiftir bu nedenle sivi maddelerin
tanecikleri arasindaki mesafe katilara gore daha fazladir.

Gaz maddelerde de gekim kuvveti sivi maddelere gore daha zayiftir. Bu nedenle gaz maddelerin tanecikleri
arasindaki bosluklar gok fazladir.

Sonug olarak maddenin en diizenli hali kati iken; en diizensiz hali gazlardir.

Kati maddelerin tanecikleri arasindaki bosluklar gok gok az oldugu igin sivi ve gazlar gibi hareket edemezler,
sadece olduklari yerde titresim tiiri hareket edebilirler. Kati taneciklerinin hareket edebilmeleri igin kati
maddeye isi enerjisi verilerek taneciklerinin arasindaki baglar kirilmalidir.

Kati bir madde isitildiginda taneciklerinin arasindaki bosluklar artar ve molekiiller arasindaki baglar koparak
madde sivi hale geger,sivi hale gegen madde isitilmaya devam edildiginde bu sefer sivi fanecikleri arasindaki
bosluklar artar ve molekiiller arasi baglar zayiflar bunun sonucunda sivi haldeki madde gaz hale geger.

Donma ve yogunlasma olaylarinda ise madde is1 kaybeder bu sekilde tanecikler arasi bosluk azalir ve molekiiller
arasinda baglar olusur.
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Erime Donma S P
N sablimlesme
BUhGrlﬂsmG Yo§un|a§ma - kiragilasma
Sivi yogunlasma Kati
Siblimlesme Kiragilasma

donma . \

erime

Bir maddenin hal degistirebilmesi igin hal degisim sicakligina ulasmasi gerekir. Hal degistirme sicakligina
ulasmis bir maddenin hal degistirmesi icin maddeye verilen isiya “Hal Degisim Isisi “ denir.
Bir maddenin hal degistirebilmesi igin gereken isi miktari maddenin cinsi ve kiitlesine baghdir.

Erime ve Donma isisi

Bir maddenin, yeterli isi alarak kati hdlden sivi hdle gegmesi sirasinda gergeklesen olaya erime denir. Kati bir
maddenin 1si1 alarak sivi hdle gegtigi sicakliga ise erime sicakhgi (erime noktasi) denir. Erime sicakhginda
bulunan 1 g kati maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde hdline déniismesi igin kati maddeye verilen isi
miktarina erime 1sisi denir. Erime isisi Le ile gosterilir ve birimi cal/g ya da j/g'dir. Erime sicakligi ve erime
1s1s1 saf maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.

N6t : Hal degisim esnasinda madde is1 alabilir yada verebilir ancak bu esnada sicaklik degismez.

Bazi maddelere ait erime isisi ve 6zisi degerleri

Maddenin Adi Erime Isisi (J/g) Oz Isisi (J/g °C)
N . .

B e 5T % Sivi bir maddenin 1si1 kaybederek
kati hdle gegmesi sirasinda gergeklesen

Civa 11,280 0,14 ges 9_ cexles
olaya donma (katilasma) denir.

Kursun 22570 0,13

Demir LAY b <  Sivi maddelerin gevreye isi

Bakar 1ong e vererek kati hdle gectigi sicaklik

HEE = e degerine donma sicakligi (donma

Aliiminyum 321,020 0,91 noktasi) denir.

Nattalin 30,200 0.41 < Donma sicakliginda bulunan 1 gram

Kaynak: Fen Bilimeileri ve Mihendisier lgin Fizic  SIVININ yine ayni sicaklikta tamamen kati
hdle gegmesi igin gevreye verdigi 1si miktarina donma isisi denir. Donma isisi Ld ile gosterilir. Birimi
cal/g ya da j/g'dir.

% Donma sicakhgi ve donma i1sisi, maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir. Ayni saf madde igin erime
noktasi(sicakligi) donma noktasina, erime isisi da donma isisina esittir. Farkli maddelerin erime- donma
sicakliklar: ve erime-donma isilari ise farkhdir.
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% Farkh cins maddelerden ayni miktarda eritilecekse eger,erime isisi yiiksek olan maddeye daha fazla isi
verilmelidir. Ornegin; 1 g buz ve 1g kursun tamamen sivi hale gegene kadar buza 334.4 joule enerji
verilirken 1g kursuna 22.57 joule enerji verilmelidir. Ayni sekilde donma iizerine yorum yapacak olursak
1 er g su ve sivi haldeki kursun famamen donana kadar su etrafina daha gok i1si verecektir.

% Erime ve donma ile ilgili giinlik hayattan érnekler:
+ Kar erimek igin gerekli olan isiyi1 bulundugu ortamdan alir, bu nedenle ortam isi kaybettigi igin sogur.

+ Elimize aldigimiz bir miktar buz elimizin serinlemesine neden olur ¢giinkii buz erimek igin ihtiyaci olan
ISlyt femas ettigi yiizeyden karsilar sonug olarakta elimiz i1s1 kaybettigi igin serinleme hissederiz.

+ Kar yagarken havanin ilik olmasinin sebebi yogunlasmis sivi haldeki suyun kar tanelerine doniisiirken
donup etrafa i1si vermesidir.

+ Seralarda yada meyve sebze depolarinda havanin soguk oldugu ve don tehlikesinin oldugu zamanlarda
biyiik kaplar igerisinde su konulur. Bu kaplardaki su donmaya basladiginda etrafina isi verir ve
ortamin sicakligr artar bu sekilde meyve sebzeler donmaz.

'[(©)11's Saf bir maddenin igine baska bir madde karistirilirsa maddenin safligi bozulur. Saf olmayan bu

karigimin erime ve donma sicakliklari saf maddeden farklidir. Buz, suyun donarak katilagmis en diizenli hdlidir.
Buzun tanecikleri arasindaki gekim kuvveti, su tanecikleri arasindaki gekim kuvvetine gére gok giigliidiir. Tuz,
alkol gibi maddeler, tanecikler arasindaki gekim kuvvetini azaltarak maddenin donma isisini azaltir. Boylece
iginde tuz olan suyun donmast igin sicakligin (atilan tuz oranina gore) 0° C altinda eksi bir degere inmesine
neden olur. Yollara tuz atildiginda suyun donma noktas: diisiiriilerek buzlanma geciktirilmis olunur.

Saf olmayan maddelerin belirli bir erime yada donma sicakligi yoktur.

Buharlagsma ve Yogusma isisi
% Sivi haldeki bir maddenin isi alarak gaz

hale gegmesine buharlasma denir. Maddenin Adi ~ Yogusma - Buharlasma leisi (J/g) © Kaynama - Yogusma Sicaklign (°C)

< Kaynama sicakligindaki 1 g sivinin, ayni Sy 280 100
sicaklikta 1 g buhar hadline gegebilmesi igin
siviya verilmesi gereken isi miktar: Etl alkol 850 8
buharlasma isisi olarak tanimlanir. Azl 0 1658
Buharlagma isisi Lb ile gosterilir. Birimi
cal/g ya da j/g'dir. Aseton 52041 57

% Gaz hdlindeki bir maddenin, gevreye isi
vererek sivi hdle gegmesi sirasinda
gergeklesen olaya yogunlasma (yogusma) Civa 218,15 857
denir. Yogunlasma sicakliginda bulunan 1 g
buharin yine ayni sicaklikta 1 g sivi hdle
gegmesi igin disariya vermesi gereken At 1575.86 0807
1siya ise yogunlagma isisi adi verilir.

Birimi cal/g ya da J/g'dir. Kaynak: Fen Bilimcileri ve Mihendister lein Fizik

Siiirk asit 509,86 37

Gimis 2300 2193
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Ayni maddeye ait buharlasma isisi ile yogusma isisi birbirine esittir. Yani bir madde buharlasirken
etrafindan ne kadar 1si aliyor ise yogusurkende etrafina ayni miktarda isi verir.

Ayni maddeye ait kaynama ve yogusma sicaklik degerleri birbirinin aynidir. Ornegin suyun hem kaynama
hemde yogusma sicakligi 100 °C dir.

Kaynama sicakliginda olan farkli cins maddelerden esit miktarda buharlastirmak istiyorsak ; buharlasma
1s1s1 yiiksek olan maddeye daha fazla i1si vermemiz gerekir.ornegin kaynama sicakliginda esit miktardaki
etil alkol ve su buharlastirimak isteniyorsa suya daha fazla isi verilmelidir.

Yogunlasma sicakhginda bulunan esit miktardaki farkl maddelerden yogunlasma isisi yiiksek olan
yogunlasirken etrafina daha fazla 1si verir.

Ginlik hayattan buharlasma ve yogunlasma érnekleri:

v

v

cenes

buharlagmasi igin ihtiyaci olan isinin bir kismini elinizden aliyor olmasidir.

Yeni kesilmis karpuzu kesim sonrasinda, giinesin altinda bekletilirse karpuz igerisindeki su buharlsirken
ihtiyaci olan olan 1s1y1 karpuzdan alir ve is1 kaybeden karpuz bir miktar sogur.

Toprak testi ler igerisindeki suyun serin kalma sebebide buharlasma ile iliskilidir. Su toprak testinin
gozeneklerine dolar ve testiden aldigi i1si etkisi ile buharlasir, 1si kaybeden testi boylece sogur ve suyun
serin kalmasini saglar.

Buzdolabindan gikan sise yada kavanozlarin etrafininda su damlaciklari olusmasinin sebebi yogusmadir.
Havadaki su buhari soguk olan cam yiizeye temas ettiginde i1s1 kaybederek yogusur.

Banyo yaparken fayanslar yada aynalarin iizerinde olugan su damlaciklrida yogusma ile gergeklesir.
Havadaki su buhari kendisinden daha soguk olan fayans yada ayna yiizeyine femas ettiginde isi
kaybederek yogusur ve su damlaciklarina doniisiir.

Hal degisim isisi ve kiitle arasindaki iligki

Erime ve buharlasma igin ;

Ayni cinse ait farkli miktardaki maddelerden kiitlesi biiyiik olana hal degistirirken daha fazla 1si verilmelidir.
Ornegin 100g ve 200g kiitleli buzlar 6zdes 1siticilar ile 1sitiliyorsa 200g kiitleli buzu eritmek igin i1siticinin daha
uzun siire ¢aligarak daha fazla 1si vermesi gerekir. Ozdes isiticilar ile isitiliyorsa kiitlesi biiyiik olan
diizenekteki isitici daha uzun siire galisir.

Donma ve yogusma igin;

Ayni cinse ait farkli miktardaki maddelerden kiitlesi byiik olan hal degistirirken etrafina daha gok isi
verir.Ornegin 50 g ve 100 gr kiitleli sular ayni ortamda donmaya birakilirsa kiitlesi biiyiik olan su donarken
etrafina daha fazla i1s1 verir. Kiitlesi biyiik olan suyun donma siiresi de daha fazla olur.
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Hal Degisim grafikleri

Isinma grafigi

t Sicaklik (°C)

130 ................................................................................... :

Grafikte -30 °C sicakliktaki buzun siirekli olarak isitilarak 130 °C de gaz haline ulagmasi
gosterilmistir.
+ Buz 1 numarali aralikta yani -30°C ile O °C arasinda kati haldedir.
4 2 numaral aralikta t1 ve t2 arasinda buz erimeye baslar. Bu zaman araliginda hal degisimi (erime)
gergeklestigi igin sicaklik sabit kalir yiikselmez. Ortamda buz ve su ikisi bir arada bulunur.(kati+sivi)
+ 3 numaral aralikta t2 ve 3 arasinda buz famamen suya déniismiistiir(sivi). Isi alan suyun sicakhg
kaynama noktasina ulagsana kadar yiikselir.
4+ 4 numaral aralikta t3 ve t4 arasinda su kaynama noktasina ulagsmistir. Hal degisim sicakligina ulasan
suyun bu aralikta sicakhgi yiikselmez. Bu aralikta su ve gaz haldeki su buhar bir arada bulunur.
(svi + gaz)
+ 5 numaral aralikta t4 ve 15 arasinda su tamamen gaz haldeki su buharina doniismiistiir(gaz). Eger
isitilmaya devam edilirse gaz haldeki su buharinin sicakligr yiikselecektir.

Grafikte 2 ve 4 numaral béliimlerde maddenin isitilmasina ragmen sicakligimn
ylikselmedigini 9ordiik - ¢iinkii bu noktalar maddenin hal degisim noktalaridir-

2 numaral béliim erime, 4 numarali béliim ise kaynamay: gosterir- Peki hal degisim
esnasinda madde 1s1 almaya devam etmesine ragmen sicakhigi neden yiikselmez? Bunun
sebebi: maddelerin hal degisim esnasinda aldiklari enerjiyi taneciklerin arasindaki

baglari koparmak i¢in kullanmasidir-




Soguma grafigi
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A

Yogusma

noktasi

Donma
noktas:

6rafikte gaz haldeki su buharinin siirekli sogutularak kati haldeki buz haline gelme siireci

gosterilmistir.

4+ 1.bolgede gaz haldeki su buhari 1si kaybeder ve sicakligi diismeye baslar. Madde burada famamen gaz

haldedir.

4+ 2.bolgede madde gaz halden sivi hale gegerek yogunlasmaya baslar. Burada gaz ve sivi bir arada bulunur.
Hal degisim noktasinda oldugu igin 1si1 kaybetmesine ragmen maddenin sicakligi degismez.
4+ 3.bdlgede i1si kaybetmeye devam eden madde tamamen sivi halde olan suya doniigsmiistiir.suyun sicakligi

azalir.

#+ 4.bolge hal degisim noktasi oldugu igin maddenin bu bélgede sicakligi degismez. Su bu bslgede donarak

L °C) Sicaklik g o o
) ° o 9

Buhar/gaz ¢ o

Buhar+ sivi

I. Bolge ; 1. Bolge ‘ Il1. Bolge
L 1

svi+kan t-

IV. Bolge V. Bolge _)

Z)IUADDENIN 1S] jL2
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t
t 2 i3 ts |

Yogusma suresi Donma
suresi

buza doniismeye baslar. Buz ve su bir arada bulunur(kati+sivi).

+ b.bolgede madde artik tamamen kati halde buza déoniigmiistiir(katt). Sogutulmaya devam edildigi siirece

sicakhgi azalir.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni

> Zaman
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