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Madde ve endüstri LGS e)Maddenin ısı ile 
etkileşimi 

KONU İLE İLGİLİ KAZANIM VE KAVRAMLAR 
Isı ve öz ısının bağlı olduğu faktörler 

F.8.4.5.1. Isınmanın maddenin cinsine, kütlesine ve/veya sıcaklık değişimine bağlı olduğunu deney yaparak keşfeder. 

F.8.4.5.2. Hâl değiştirmek için gerekli ısının maddenin cinsi ve kütlesiyle ilişkili olduğunu deney yaparak keşfeder. 

F.8.4.5.3. Maddelerin hâl değişimi ve ısınma grafiğini çizerek yorumlar.  
F.8.4.5.4. Günlük yaşamda meydana gelen hâl değişimleri ile ısı alışverişini ilişkilendirir. 

 

MADDENİN  ISI  İLE  ETKİLEŞİMİ 

 
 Maddeyi oluşturan taneciklerin kinetik ve potansiyel enerjileri vardır. Bu enerjilerin toplamı o maddenin iç enerjisi 

olarak adlandırılır. 

 Sıcaklıkları farklı iki madde birbirine temas ettiğinde sıcaklığı fazla maddeden sıcaklığı az olan maddeye iç 

enerjinin bir kısmı aktarılır. 

 İç enerjinin sıcaklıkları farklı olan maddeler arasında aktarılan bu kısmına ısı enerjisi denir.  

 Isı bir enerji türü olup doğrudan ölçülemez. Ancak alınan ya da verilen ısı kalorimetre kabı ile hesaplanabilir. Isının 

birimi ise kalori (cal) ya da joule’dür (J). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bir maddenin sıcaklık değişimi maddenin;  

 Türüne (cinsine) 

 Kütlesine  

 Verilen ısı miktarına bağlıdır. 

Sıcaklık değişimi – Maddenin cinsi arasındaki ilişki 

 

 

 

 

                                                                             ( ısıtıcılar özdeştir ) 

5.sınıftan hatırlanacağı 

üzere ısı ve sıcaklık 

birbirinden farklı 

kavramlardır. 

İlk sıcaklık:  250C                       Son sıcaklık:500C 

Kütle : 150 g 

Madde cinsi : Su 

 

İlk sıcaklık:  250C                       Son sıcaklık:600C 

Kütle : 150 g 

Madde cinsi : Zeytin yağ 

 

4 dk ısıtılıyor 4 dk ısıtılıyor 
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İlk sıcaklıkları ve miktarları eşit,özdeş ısıtıcılar ile ısıtılan su ve zeytin yağın son sıcaklıklarının farklı olduğu 

görülmektedir. Zeytinyağın son sıcaklığının  suyunkinden farklı olmasının sebebi maddelerin ‘’öz ısılarının ‘’ 

farklı olmasıdır. 

 
 Öz ısı, bir maddenin 1 gramının sıcaklığını 1 °C değiştirmek için gerekli olan ısı miktarıdır.  

 Öz ısı, maddeler için ayırt edici bir özelliktir.  

 Öz ısı, madde miktarına bağlı olmayıp maddenin cinsine bağlıdır.  

 Birimi ise cal/g °C ya da J/g °C’tur. Uluslararası birim sisteminde (SI) öz ısı birimi J/g °C olarak kabul 

edilmektedir. 

 
Tablo incelendiğinde verilen maddeler arasından suyun özısısı en büyük değere sahip iken kurşun un özısısı en 

küçük değere sahiptir. İlk sıcaklıkları eşit olan su ve kurşundan eşit kütlede alınıp özdeş ısıtıcılar ile eşit süre 

ısı verildiğinde  kurşun un son sıcaklığının suyunkinden fazla olduğu görülür. 

 

Buradan çıkaracağımız sonuç: Farklı cins maddelerden eşit kütlede alınıp özdeş ısıtıcılar ile eşit süre 

ısıtılırsa öz ısısı  küçük olan maddenin sıcaklık artışı daha fazla olurken,özısısı yüksek olan maddenin ise sıcaklık 

artışı daha az olur. 

 

Maddenin cinsi ve sıcaklık değişimi 

arasındaki ilişkiyi görmek için yaptığımız 

deneyde; 

 

Bağımsız değişken: Maddenin cinsi 

Bağımlı değişken : Sıcaklık değişimi 

Kontrol edilen (sabit tutulan) değişken ise: 

Kütle, maddelere verilen ısı enerjisi 

miktarı. 
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Kütle :150 g 
Maddenin cinsi :Su  
İlk sıcaklık :250C 
 
5 dk ısıtılıyor 
Son sıcaklık : 600C 

(deney düzeneklerinde sonucu etkileyen değişken bağımsız değişkendir, bağımsız değişkene göre değişen 

faktör bağımlı değişken, deney süresince miktarı sabit tutulan bütün düzeneklerde aynı olan değişken ise 

kontrol edilen değişkendir.) 

 

Not: Maddelerin ilk sıcaklıkları her zaman eşit verilmeyebilir, ilk sıcaklıklar farklıda olsa bizim için önemli 

olan sıcaklık değişim miktarıdır. Yani son sıcaklık ile ilk sıcaklık arasındaki fark önemlidir. 

 

Isı Miktarı ve Maddenin Cinsi Arasındaki ilişki 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

Bu deney düzeneğinde; 

 

Bağımsız değişken: Öz ısı (yani maddenin cinsi) 

Bağımlı değişken : Maddeye verilen ısı 

Kontrol değişkeni: Sıcaklık değişimi ve madde miktarı 

 

İlk sıcaklıkları ve kütleleri aynı olan farklı cins maddeler (hal değişimi olmadan) aynı sıcaklığa ulaşana kadar 

ısıtılacaksa eğer, öz ısısı yüksek olan madde özdeş ısıtıcılar ile daha uzun süre ısıtılmalıdır. 

 Buradan çıkan sonuç: Maddeye verilen ısı ile öz ısı birbiri ile doğru orantılıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kütle :150 g 
Maddenin cinsi :zeytin yağ 
İlk sıcaklık :250C 
 
3 dk ısıtılıyor 
Son sıcaklık : 600C 
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Sıcaklık değişimi- Madde miktarı (kütle) arasındaki ilişki 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

İlk sıcaklıkları aynı, özdeş (aynı cins) ,kütleleri farklı olan maddeler özdeş ısıtıcılar ile eşit süre ısıtılırsa, 

miktarı az olan maddenin son sıcaklığı daha fazla olur. 

 Madde miktarı ve sıcaklık değişimi ters orantılıdır. 

Bu deney düzeneğinde ; 

 

Bağımsız değişken :Madde miktarı ( kütle ) 

Bağımlı değişken: Sıcaklık değişimi  

Konrol değişkeni: İlk sıcaklık, özdeş ve eşit süre çalışan ısıtıcılar,maddelerin cinsi 

 

Isı Miktarı – Kütle ilişkisi 

 
 

 

 

 

Maddenin cinsi: su 
Kütlesi:150 g 
İlk sıcaklık : 250C 
Son sıcaklık :450C 

Maddenin cinsi: su 
Kütlesi:50 g 
İlk sıcaklık : 250C 
Son sıcaklık :800C 

5dk ısıtılıyor 5dk ısıtılıyor 

Maddenin cinsi: su 
Kütlesi:150 g 
İlk sıcaklık : 250C 
Son sıcaklık :450C 

Maddenin cinsi: su 
Kütlesi:75g 
İlk sıcaklık : 250C 
Son sıcaklık :450C 

4 dk ısıtılıyor 
2 dk ısıtılıyor 
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İlk sıcaklıkları aynı ,kütleleri farklı olan özdeş maddeler son sıcaklıkları eşit olana kadar ısıtılacaksa eğer ( hal 

değişimi olmadan) Miktarı fazla olan madde özdeş ısıtıcı ile daha uzun süre ısıtılmalıdır.    Yani aynı miktarda 

sıcaklık değişimi elde edebilmek için miktarı fazla olan maddeye daha fazla ısı enerjisi verilmelidir. 

 Sonuç olarak ısı ile kütle arasında doğru orantı vardır. 

Bu deney düzeneğinde ; 

 

Bağımsız değişken :Kütle  

Bağımlı değişken : Verilen ısı miktarı 

Konrol değişkeni: Sıcaklık değişimi ve madde cinsi                    

 

 

MADDENİN  HAL DEĞİŞİMİ 
Maddeler , taneciklerinin arasındaki mesafeye göre Katı – Sıvı ya da  Gaz halde bulunabilirler 

 

 

 

 

Tanecikler arası çekim kuvveti katılarda çok fazla olduğu için katı maddelerin tanecikleri birbirlerine çok yakın 

şekilde dizilmişlerdir. 

Sıvı maddelerde ise tanecikler arasındaki çekim kuvveti katılara göre daha zayıftır bu nedenle sıvı maddelerin 

tanecikleri arasındaki mesafe katılara göre daha fazladır. 

Gaz maddelerde de çekim kuvveti sıvı maddelere göre daha zayıftır. Bu nedenle gaz maddelerin tanecikleri 

arasındaki boşluklar çok fazladır. 

Sonuç olarak maddenin en düzenli hali katı iken; en düzensiz hali gazlardır. 

Katı maddelerin tanecikleri arasındaki boşluklar çok çok az olduğu için sıvı ve gazlar gibi hareket edemezler, 

sadece oldukları yerde titreşim türü hareket edebilirler. Katı taneciklerinin hareket edebilmeleri için katı 

maddeye ısı enerjisi verilerek taneciklerinin arasındaki bağlar kırılmalıdır. 

Katı bir madde ısıtıldığında taneciklerinin arasındaki boşluklar artar ve moleküller arasındaki bağlar koparak 

madde sıvı hale geçer,sıvı hale geçen madde ısıtılmaya devam edildiğinde bu sefer sıvı tanecikleri arasındaki 

boşluklar artar ve moleküller arası bağlar zayıflar bunun sonucunda sıvı haldeki madde gaz hale geçer. 

Donma ve yoğunlaşma olaylarında ise madde ısı kaybeder bu şekilde tanecikler arası boşluk azalır ve moleküller 

arasında bağlar oluşur. 

 

 

 

 

Katı  Sıvı  Gaz  
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Madde ısı alır Madde ısı kaybeder 

Erime  Donma  

Buharlaşma  Yoğunlaşma  

Süblimleşme  Kırağılaşma  

 

 

 

 

Bir maddenin hal değiştirebilmesi için hal değişim sıcaklığına ulaşması gerekir. Hal değiştirme sıcaklığına 

ulaşmış bir maddenin hal değiştirmesi için maddeye verilen ısıya ‘’Hal Değişim Isısı ‘’ denir. 

Bir maddenin hal değiştirebilmesi için gereken ısı miktarı maddenin cinsi ve kütlesine bağlıdır. 

 

Erime ve Donma ısısı 
Bir maddenin, yeterli ısı alarak katı hâlden sıvı hâle geçmesi sırasında gerçekleşen olaya erime denir. Katı bir 

maddenin ısı alarak sıvı hâle geçtiği sıcaklığa ise erime sıcaklığı (erime noktası) denir. Erime sıcaklığında 

bulunan 1 g katı maddenin, aynı sıcaklıkta 1 g sıvı madde hâline dönüşmesi için katı maddeye verilen ısı 

miktarına erime ısısı denir. Erime ısısı Le ile gösterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dır. Erime sıcaklığı ve erime 

ısısı saf maddelerin ayırt edici bir özelliğidir. 

 

Not : Hal değişim esnasında madde ısı alabilir yada verebilir ancak bu esnada sıcaklık değişmez. 

 

Bazı maddelere ait erime ısısı ve özısı değerleri 

 
 Sıvı bir maddenin ısı kaybederek 

katı hâle geçmesi sırasında gerçekleşen 

olaya donma (katılaşma) denir. 

 

 Sıvı maddelerin çevreye ısı 

vererek katı hâle geçtiği sıcaklık 

değerine donma sıcaklığı (donma 

noktası) denir.  

 Donma sıcaklığında bulunan 1 gram 

sıvının yine aynı sıcaklıkta tamamen katı 

hâle geçmesi için çevreye verdiği ısı miktarına donma ısısı denir. Donma ısısı Ld ile gösterilir. Birimi 

cal/g ya da j/g’dır.  

 

 Donma sıcaklığı ve donma ısısı, maddelerin ayırt edici bir özelliğidir. Aynı saf madde için erime 

noktası(sıcaklığı) donma noktasına, erime ısısı da donma ısısına eşittir. Farklı maddelerin erime- donma 

sıcaklıkları ve erime-donma ısıları ise farklıdır.  
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 Farklı cins maddelerden aynı miktarda eritilecekse eğer,erime ısısı yüksek olan maddeye daha fazla ısı 

verilmelidir. Örneğin; 1 g buz ve 1g kurşun tamamen sıvı hale geçene kadar buza 334.4 joule enerji 

verilirken 1g kurşuna 22.57 joule enerji verilmelidir. Aynı şekilde donma üzerine yorum yapacak olursak 

1 er g su ve sıvı haldeki kurşun tamamen donana kadar su etrafına daha çok ısı verecektir. 

 

 Erime ve donma ile ilgili günlük hayattan örnekler:  

 

 Kar erimek için gerekli olan ısıyı bulunduğu ortamdan alır, bu nedenle ortam ısı kaybettiği için soğur. 

 

 Elimize aldığımız bir miktar buz elimizin serinlemesine neden olur çünkü buz erimek için ihtiyacı olan 

ısıyı temas ettiği yüzeyden karşılar sonuç olarakta elimiz ısı kaybettiği için serinleme hissederiz. 

 

 Kar yağarken havanın ılık olmasının sebebi yoğunlaşmış sıvı haldeki suyun kar tanelerine dönüşürken 

donup etrafa ısı vermesidir. 

 

 Seralarda yada meyve sebze depolarında havanın soğuk olduğu ve don tehlikesinin olduğu zamanlarda 

büyük kaplar içerisinde su konulur. Bu kaplardaki su donmaya başladığında etrafına ısı verir ve 

ortamın sıcaklığı artar bu şekilde meyve sebzeler donmaz. 

 

Not: Saf bir maddenin içine başka bir madde karıştırılırsa maddenin saflığı bozulur. Saf olmayan bu 

karışımın erime ve donma sıcaklıkları saf maddeden farklıdır. Buz, suyun donarak katılaşmış en düzenli hâlidir. 

Buzun tanecikleri arasındaki çekim kuvveti, su tanecikleri arasındaki çekim kuvvetine göre çok güçlüdür. Tuz, 

alkol gibi maddeler, tanecikler arasındaki çekim kuvvetini azaltarak maddenin donma ısısını azaltır. Böylece 

içinde tuz olan suyun donması için sıcaklığın (atılan tuz oranına göre) 0° C altında eksi bir değere inmesine 

neden olur. Yollara tuz atıldığında suyun donma noktası düşürülerek buzlanma geciktirilmiş olunur. 

Saf olmayan maddelerin belirli bir erime yada donma sıcaklığı yoktur. 

 

Buharlaşma ve Yoğuşma ısısı 
 Sıvı haldeki bir maddenin ısı alarak gaz 

hale  geçmesine buharlaşma denir. 

 Kaynama sıcaklığındaki 1 g sıvının, aynı 

sıcaklıkta 1 g buhar hâline geçebilmesi için 

sıvıya verilmesi gereken ısı miktarı 

buharlaşma ısısı olarak tanımlanır. 

Buharlaşma ısısı Lb ile gösterilir. Birimi 

cal/g ya da j/g’dır. 

 Gaz hâlindeki bir maddenin, çevreye ısı 

vererek sıvı hâle geçmesi sırasında 

gerçekleşen olaya yoğunlaşma (yoğuşma) 

denir. Yoğunlaşma sıcaklığında bulunan 1 g 

buharın yine aynı sıcaklıkta 1 g sıvı hâle 

geçmesi için dışarıya vermesi gereken 

ısıya ise yoğunlaşma ısısı adı verilir. 

Birimi cal/g ya da J/g’dır. 
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 Aynı maddeye ait buharlaşma ısısı ile yoğuşma ısısı birbirine eşittir. Yani bir madde buharlaşırken 

etrafından ne kadar ısı alıyor ise yoğuşurkende etrafına aynı miktarda ısı verir. 

 Aynı maddeye ait kaynama ve yoğuşma sıcaklık değerleri birbirinin aynıdır. Örneğin suyun hem kaynama 

hemde yoğuşma sıcaklığı 100 0C dir. 

 Kaynama sıcaklığında olan farklı cins maddelerden eşit miktarda buharlaştırmak istiyorsak ; buharlaşma 

ısısı yüksek olan maddeye daha  fazla ısı vermemiz gerekir.örneğin kaynama sıcaklığında eşit miktardaki 

etil alkol ve su buharlaştırlmak isteniyorsa  suya daha fazla ısı verilmelidir.  

 Yoğunlaşma sıcaklığında bulunan eşit miktardaki farklı maddelerden yoğunlaşma ısısı yüksek olan 

yoğunlaşırken etrafına daha fazla ısı verir. 

 

Günlük hayattan buharlaşma ve yoğunlaşma örnekleri: 
 Elinize bir miktar kolonya döküldüğünde elinizde bir serinlik hissetmenizin sebebi kolonyanın 

buharlaşması için ihtiyacı olan ısının bir kısmını elinizden alıyor olmasıdır. 

 Yeni kesilmiş karpuzu kesim sonrasında, güneşin altında bekletilirse karpuz içerisindeki su buharlşırken 

ihtiyacı olan olan ısıyı karpuzdan alır ve ısı kaybeden karpuz bir miktar soğur. 

 Toprak testi ler içerisindeki suyun serin kalma sebebide buharlaşma ile ilişkilidir. Su  toprak testinin 

gözeneklerine dolar ve testiden aldığı ısı etkisi ile buharlaşır, ısı kaybeden testi böylece soğur ve suyun 

serin kalmasını sağlar. 

 Buzdolabından çıkan şişe yada kavanozların etrafınında su damlacıkları oluşmasının sebebi yoğuşmadır. 

Havadaki su buharı soğuk olan cam yüzeye temas ettiğinde ısı kaybederek yoğuşur. 

 Banyo yaparken fayanslar yada aynaların üzerinde oluşan su damlacıklrıda yoğuşma ile gerçekleşir. 

Havadaki su buharı kendisinden daha soğuk olan fayans yada ayna yüzeyine temas ettiğinde ısı 

kaybederek yoğuşur ve su damlacıklarına dönüşür. 

 

Hal değişim ısısı ve kütle arasındaki ilişki 
Erime ve buharlaşma için ; 

Aynı cinse ait farklı miktardaki maddelerden kütlesi büyük olana hal değiştirirken daha fazla ısı verilmelidir. 

Örneğin 100g ve 200g kütleli buzlar özdeş ısıtıcılar ile ısıtılıyorsa 200g kütleli buzu eritmek için ısıtıcının daha 

uzun süre çalışarak daha fazla ısı vermesi gerekir. Özdeş ısıtıcılar ile ısıtılıyorsa kütlesi büyük olan 

düzenekteki ısıtıcı daha uzun süre çalışır. 

 

Donma ve yoğuşma için; 

Aynı cinse ait farklı miktardaki maddelerden kütlesi büyük olan hal değiştirirken etrafına daha çok ısı 

verir.Örneğin  50 g ve 100 gr kütleli sular aynı ortamda donmaya bırakılırsa kütlesi büyük olan su donarken 

etrafına daha fazla ısı verir. Kütlesi büyük olan suyun donma süresi de daha fazla olur. 
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Hal Değişim grafikleri 
Isınma grafiği 
 

 
 

 

 

 

Grafikte -30 0C sıcaklıktaki buzun sürekli olarak ısıtılarak 130 0C de gaz haline ulaşması 

gösterilmiştir. 
 Buz 1 numaralı aralıkta yani -300C ile 0 0C arasında katı haldedir. 

 2 numaralı aralıkta t1 ve t2 arasında buz erimeye başlar. Bu zaman aralığında hal değişimi (erime) 

gerçekleştiği için sıcaklık sabit kalır yükselmez. Ortamda buz ve su ikisi bir arada bulunur.(katı+sıvı) 

 3 numaralı aralıkta t2 ve t3 arasında buz tamamen suya dönüşmüştür(sıvı). Isı alan suyun sıcaklığı 

kaynama noktasına ulaşana kadar yükselir. 

 4 numaralı aralıkta t3 ve t4 arasında su kaynama noktasına ulaşmıştır. Hal değişim sıcaklığına ulaşan 

suyun bu aralıkta sıcaklığı yükselmez. Bu aralıkta su ve gaz haldeki su buharı bir arada bulunur. 

(sıvı + gaz) 

 5 numaralı aralıkta t4 ve t5 arasında su tamamen gaz haldeki su buharına dönüşmüştür(gaz). Eğer 

ısıtılmaya devam edilirse gaz haldeki su buharının sıcaklığı yükselecektir. 

 

  

 

Grafikte 2 ve 4 numaralı bölümlerde  maddenin ısıtılmasına rağmen sıcaklığının 

yükselmediğini gördük . çünkü bu noktalar maddenin hal değişim noktalarıdır.  

2 numaralı bölüm erime, 4 numaralı bölüm ise kaynamayı gösterir. Peki hal değişim 

esnasında madde ısı almaya devam etmesine rağmen sıcaklığı neden yükselmez? Bunun 

sebebi: maddelerin hal değişim esnasında aldıkları enerjiyi  taneciklerin arasındaki 

bağları koparmak için kullanmasıdır. 
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Madde ve endüstri LGS e)Maddenin ısı ile 
etkileşimi 

Soğuma grafiği 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafikte gaz haldeki su buharının sürekli soğutularak katı haldeki buz haline gelme süreci 

gösterilmiştir. 
 1.bölgede gaz haldeki su buharı ısı kaybeder ve sıcaklığı düşmeye başlar. Madde burada tamamen gaz 

haldedir. 

 2.bölgede madde gaz halden sıvı hale geçerek yoğunlaşmaya başlar. Burada gaz ve sıvı bir arada bulunur. 

Hal değişim noktasında olduğu için ısı kaybetmesine rağmen maddenin sıcaklığı değişmez. 

 3.bölgede ısı kaybetmeye devam eden madde tamamen sıvı halde olan suya dönüşmüştür.suyun sıcaklığı 

azalır. 

 4.bölge hal değişim noktası olduğu için maddenin bu bölgede sıcaklığı değişmez. Su bu bölgede donarak 

buza dönüşmeye başlar. Buz ve su bir arada bulunur(katı+sıvı). 

 5.bölgede madde artık tamamen katı halde buza dönüşmüştür(katı). Soğutulmaya devam edildiği sürece 

sıcaklığı azalır. 
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