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Teliflidir, 6grenciler ile paylasilabilir. Fakat kaynak gosterilse
bile baska sitelerde ticari amacla kullanilamaz.
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{S{ VE MADDE ETKILESIM

HAT{RLAYALIM

.

Bir ener i taradir. Maddeler arasnda alimp verilebilir. (s, her zaman sicaklgi ysksek ofan

maddeden s,mcakhgl dusik olan maddeye dogru aktardie. Ru aktarm sirasinda maddelerin
ISI HAVAYA

sicakl g, haemi veya hali degisebilir.

Ornek: Sicak bis cay barda@ soguk bir masann szerine
konuldugunda, caydaki i masaya ve havaya gecer. Bu

nedenle cay zamanla soqur.

LTanecik MOdiJﬂ GAY ZAMANLA SOGUR

Tim maddeler (kat,, sivi ve gaz halindeki maddeler) gozle gorilemeyecek kadar kicak

taneciklerden olusur.
o Katimaddelerde tanecikler birbirine cok yakndir ve sadece titresim hareket;
Hapar.
o Swimaddelerde tanecikler biraz daha serbesttir, hem titresic hem de yer
degistirir.
e Gaz maddelerde tanecikler birbirinden cok uzakter ve hazl hareket eder.
Taneciklerin hareket hizi, maddenin aldig ya da verdigi siya bagldir.

Kati Sivi




l Hacim J

{si alisverisi gerceklesen maddelerde, madde

hal degistirmese bile madde tanecikleri

arasndaki mesafe az da olsa degisir. Buna
bagl olarak maddenin hacminde degisiklikler
olur. Maddenin ortak szelliklerinden biri olan
hacim, maddenin boslukta kapladigi yerdir.
Ornek: Farkl maddelerin ayn hacimde
kaplarda bulunabilmesi.

E—}ef‘ {st Alan Madde Hal Degisﬂrir mi ?)

Buzun eriyip su ofduf]unu, suyun kajnajnp buhar
ofdugunu bil{'jorsun. peki, her s alan madde

hemen erir veya buharlasie m?

Isi Verilir

u VLY

e Cayn karstemak icin bardaga metal bir
kask koydun. Kask e, elini yakabilir.
Ama kask eriyip caya karisie m
,' {si alan bir madde hemen hal
degistirmeyebilir. Ancak s aldiginda Baslangic Hali
tanecikleri hareketlenir ve birbirinden biraz
uzaklase. {ste bu durum, maddenin boyutunun

degismesine neden olur.

GENLESME - RUZULME NEDIR ?

Genlegmi; Hali

cenlesme, s alan maddelerin sicaklgnn artmasyla tanecikleri arasndaki mesafenin

artmasina bagh olarak hacimee bayimesidir. Bu olay katy, s ve gaz halindeki tam

maddelerde géralar.

Genlesme swasnda kitle degismez; yalnzea maddenin kapladia: hacim artar. {s:

allndlgmda taneciklerin ener gisi Hakseh’r ve titresimleri hizlans. Hizlanan tanecikler

arasndaki bosluk genisler, bu da maddenin daha fazla yer kaplamasina neden olur. Genlesme

surecinde taneciklerin kendisi buyimez; degisen, yalnzea tanecikler arasindak mesafedir.



Bazilme, s veren maddelerin sicaklgnn azalmasyla tanecikleri arasindaki mesafenin
azalmasna bagl ofarak hacimee kicilmesidir. Bu olay kat,, swi ve gaz halindeki tum
maddelerde Sér&[ar.

Ruzilme swasnda kitle degismez; yalnzea maddenin kapladig hacim azali. {si verildiginde
taneciklerin ener jisi diser ve titresimler yavaslar. Yavaslayan tanecikler arasindaki bosfuk
darale, bu da maddenin daha az yer kaplamasina neden ofur. Bizilme sirecinde taneciklerin

kendisi kicalmez; degisen, yalnzea tanecikler arasindaki mesa{edir.

[Kah!arda Genlesme JJ [Kah!arda Ruzalme )J

tsthlan kat haldeki maddeler, s e%kisiﬂle Sogu+uf<1n kat haldeki maddeler, s

hacimlerinde artss gosterir. Bu arts, katinn verdiklerinde hacimlerinde azalma gosterir.

durumuna ve sekline bagl olarak boyca Bu azalma, katnn durumuna ve sekline bagl,

(izama), yizeyee veya hacimee bigime olarak boyca kisalma, yazeyce kicilme veya

seklinde gerceklesebilir. hacimce daralma seklinde gerceklesebilis.

e Gravzant Halkas Deneyi: Metal bir kire e Gravzant Halkas Deneyi: {sihlan kare

ve bu karenin sogukken icinden rahatca genleserek haemi arttd icin halkadan
gecebildigi bir halka kulandir. Metal kire gecemez. Ayni kire buzlu suya sokulup
wsitldiginda genlesie (haemi artar) ve sogutuldugunda ise buzilir, haemi azale
halkann icinden gecemez hale gelis. ve yeniden halkadan gecer. Ru deney,

kat. maddelerin s aldklarnda

genlestigini, s verdiklerinde ise

'ﬁ. bazaldagana ack ve somut bicimde

§ gosterir.
~d
%
1. Durum 2. Durum 3. Durum

1. Durum 3. Durum



e Tren Ratllam : Raﬂlar.n birlesim o Kus atllamnda sicaklik distugande metal

Uerferinde belirli bosluklar blf'akl{dlgl rQUJQr s vererek bozilor ve boyca
géralur. Bunun nedeni, yaz aylarnda kisale. £ger raylar arasnda bosluk
sicakhgn artmasyla metal raylarn boyca birakimasayds, ofusan gerilme raylarn
uzamasidie (genlesme). £ger bu bosluklar kopmasna veya baglantlarn zaras
birakimazsa, genlesen raylar birbirini gormesine Yol acabilirdi. Bu nedenle
iterek hattn bozulmasna (bikilmesine) rajiar arasndaki bosluklar, bazalmenin

neden olur. olumsuz etkilerini onlemek icin birakdis.

e

RO R B
o Elektrik Telleri Kis aa/arlnda havalar

1Slﬂd161ﬂda elekﬁik +(9.”e1"{. 181 Qltf‘ ve

sogudugunda elektrik telleri wsi verir ve
Sen{e,s{'r. Genlesme sonucunda teller boyca bazalor. Ruzalme sonucunda teller boyca

uzar ve direkler arasinda sarkma Séralar. kisalie ve daha gergin hale Se{ir.

Swcak Bardaga Soguk Su: Sicak bir cam

o Sikisan Kavanoz Kapaklar: Metal kapakl:

cam kavanoz{ar 51k15+1glnda) kapak kism bardaga aniden buzlu su dekersen

sicak suyun altina tutulur. Metal kapak, ca bardak catlar. Cinks bardagn ic yazeyi

kavanoza gsre daha hizli ve daha fazla aniden bazelurken, dis yizeyi henaz sicak

genlestigi icin gevser ve kavanoz daha oldugu icin genlesmis haldedir. B

}(OIQ:-J O.CI.{'.T.

---------i--------------------------



o Metaf cerceveli baz gézliklere camlar yerlestirvilicken genlesme ve buzilme ozelliginden
Fajdalan.hr. Cerceve wsitlarak genlesmesi saglane ve camlar cerceveye yerlestirilis.
Cerceve sojudukea bazilerek gozluk camn skistine. Yaksek sicakhga maruz kalan metal

cerceveler camdan daha ]Uazla Senle,sﬂgi icin géz(ak camlas cerceveden dasebilir.

o Metal yaplar insa edilicken genlesme ve
buztdme 0’0.3’(11“1 9oz snande bulundurulur.
Runun {cin ozel baglant: elemanfar
kullandir. Boylece yaz ve kis
mevsimlerinde swcaklk farkndan
kaynaklanan boyut degisikliklerinin yapya
zarar vermesinin onine gecilie. Metalden
yapdms olan Eiffel (Eyfel) Kulesi yaz
sicaklarnin etkisiyle 15 santimetre kadar
uzatlabﬂif.

. Katl(liarln ufalanarak cél kumlarina
dénismesinin sebeplerinden biri
de 3en(e,sme ve bazulme

O!(l"jlarldlf‘.

(SlVllQ?da Genlesme ]J [Smlarda Ruzalme ]J

Swilar s aldignda taneciklerinin hareket

Swilar sodudugunda taneciklerinin hareket
hizlane, tanecikler arasindaki mesa]ﬂe artar y yavaslar, tanecikler arasindaki mesafe
ve svinn hacmi biyir ve 3enle;me gerceklesir azale ve s haemi kacalar ve bazalme

3ercekleair

Soguk Sivi Isinmig ve Genlegmis Sivi



[Smlarda Genlesme

—"

e [ ermometre:
{51+1Id181ﬂda {c{ﬂdek{
SVt Senle\sir ve

seviye Uakseﬂr.

° Katln(l:jaﬂ Satan Tasmas: Sut 131ﬂd181ﬂda hem

genlesir hem de icinde gaz kabarcklar
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olusur, bu Yyuzden tencereden tasar.

[ cazlarda Genlesme

)

cazlae s aldiklarnda taneciklerinin kinetik

eneraisi artar. Tanecikler daha hazl,

hareket eder, birbirlerine daha sk ve

daha 3acla carpar. Bu durum tanecikler

arasndaki ortalama mesa]@enin artmasina
yol acar. Sonuc ofarak gazn kapladig hacim
buyar; yani gaz Senle\si‘i‘. cazlar tanecikleri

arasndaki bosluk cok fazla oldugu icin, 1siya

bagl. Senle\sme Saz{arda kat ve sivilara

gore daha belirgindir. Genlesme sirasnda

gazn kitlesi degi;mez; degi,sen ﬂa{nlzca

hacmidir.

. (Smlarda Ruzulme ]J

e | ermometre:;

Sogu’ru{dugunda @

SVt bﬁlﬁl&r Ve

sevije duser.

[ cazlarda Ruzilme JJ

Gazlar s verdiklerinde taneciklerinin

eneraisi azalir. Taneciklerin hareketi
yavaslas ve birbirlerine daha az carparlar.
Bu durumda tanecikler arasndaki mesafe
azalr. Sonue olarak gaz daha az yer kaplar;
yani buzilur. Bazilme de kitle degisimi
degildir, yalnzea haemin azalmasidis.




(Gaz{ardo_ Ruzalme JJ

o Otomobil lastikler (ks aylar): Kisn hava

[Gazlarda Genlesme JJ

o Otomobil lastikleri (yaz aylar): Yazn hava

scaklg arthginda lastiklerin icindeki sicakhgu dustiginde fastiklerin icindeki

hava s alir ve SEﬂle\sif‘. Genlesen hava hava s verir ve bazilar. Razilen hava

daha ]Uazla yer kapladigu icin fastikler daha az yer kapladig: icin lastikler

daha siskin hale Se“r‘.

daha sanak Séranar.

o Sicak hava balonu: Ralonun icindeki hava e Sicak hava balonunun alcalmas: {sitma

sihldgnda genlesir ve balonun hacni islemi durduruldugunda balonun icindeki

hava sogur ve bazalor. Haemi azalan

saglar. hava nedeniyle balon alcalmaya baslar.

Jisr

S e

Isitma Yapiliyor Isitma Durduruldu

o BRisiklet lastikleri: Soguk havada bekleyen

tsman hava genlestigi icin topun veya balonun ic

bisiklet lastiklerinin havasinin inmesinin

basne artar. Bu arhs sonucunda balon ya da top

edeni, {cindeki havamn soduuara
satlasabili neden, icindeki havann soguyarak

bazilmesidir.
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ISI VE MADDE ETKILESIMI

1.1S1 & 2. TANECIK MODELI 3. HACIM @

* Bir enerji tartddar. * TUm maddeler taneciklerden * Maddenin boslukta kapladigi

* Maddeler arasinda alinip verilir. olusur. yerdir.

* Yonii: Sicakligi yiksek maddeden * Isi 1 ise Tanecik Hareketi 1 * Isi alisverisinde degisebilir.

diistik olana. * Hal degisimi olmadan da degisir.
eee ooe e e 0
Q; ¢; Kati S Gaz Isi AI|§\:?r.i§i (=] Tar!ecik N“'I.es-afesi
Sadece Titresim + Yer Hizli ve Degisir & Hacim Degigir
(Sicak cayin sogumasi) titresim deg. Serbest
s N ( N

@ GENLESME @ BUZULME

Isi ALAN maddelerde olur. Ist VEREN maddelerde olur.
Tanecik mesafesi ARTAR. Tanecik mesafesi AZALIR.
Hacim ARTAR. Hacim AZALIR.
i Kiitle degismez i Kiitle degismez
m Gravzant halkasindan gecemeyen kiire m Soguyup halkadan gecen kiire
m Yazin uzayan tren raylan m Kisin gerginlesen elektrik telleri
m Yazin sarkan elektrik telleri m Termometrede sivi seviyesinin dlismesi
m Termometrede sivi seviyesinin yilikselmesi m Kisin otomobil lastiklerinin sénik gérinmesi
m Sicak hava balonunun yiikselmesi m Soguyan balonun algalmasi
m Yazin sisen otomobil lastikleri

Kaynak: 6. Sinif Maarif Modeli Ders Notu (5. Unite)

www.fenusbilim.com



CALISMA ROLIML

Asagidaki etkinlikler, "cenlesme ve Bazilme" konusundaki kavramlas pekistirmek
amacyla hazelanmistie. Sorular cevaplacken anceki bslumlerdeki bilgilerden
faydalanabilicsiniz.

A. BOSLUK DOLDURMA

Asagdaki cimlelerde bos biraklan yerleri, verilen kavramlardan uygun ofan ile
tamamla ynz.

(Kavramlar: bizilme, genlesme, ayrt edici, gazlar, termostat, artar, azaly, mesa]@e)

1.4sv alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen artis@ ... denis.

2.Maddeler sogutuldugunda tanecikleri arasndaki . azale ve madde
buzalur.

3.Genlesme miktar kat ve svdar {cin oo, bir dzelliktis.

L. Swcakhg: artan bir maddenin taneciklerinin hizi v
5.ts, firn gibi araclarda sicakhgi sabit tutmak icin metal ciftlerinin genlesme
szelliginden yararlanlarak yapdan araclara ... denir,
6 Asi etkisiyle en fazla genlesme . goradar,
&. DOGRU / YANL{(S
Asagdaki ifadelerin dogru ofanfarina "D, yanhs olanlacna " harfi koyunuz.
1.( ) Genlesen bir maddenin katlesi artar.
2.( ) Elektrik telleri yaz aylarnda genleserek sarkar, kis aylarnda ise bizilerek
Serginle‘sir.
3.() Gravzant halkas: deneyinde, sitdan metal kire halkadan gecemes canks karenin
hacmi artmister.,
L.() Batin swlar esit wsitldignda ayne miktarda genlesir.
5.( ) Tren raylar dosenicken aralarnda bosluk birakimasinn sebebi, yazn genlesme
sonucu raylarn bozulmasin enfemektis.
6.( ) Soguk bir bardaga sicak cay dskildiginde bardagn catlamas ani buzilme

sonucudur.



[MﬁHEND{S G{R{ DUSINEL{M }J

A;agldaki senarjo{am okujuﬂ ve bir mihendis veya bilim insan szajle olas: sonuclar:
tahmin edin.

Soru 1: Tren Raa/am Senaryosu

Durum: Bir demir yolu mehendisi, raylar dosecken raylarn ue uca eklendigi kismlarda
hic bosluk birakmamis ve raylac birbirine simsiki yapistemistie. Bu hata sonucunda
mevsimler degistiginde ne gibi tehlikeler ortaya ckar?

e Yazn (Hava cok lSlndlS'lﬂdQ):

....................................................................................................................................

Soru 2: Elektrik Teller Senaryosu
Durum: Bir elektrik teknisyeni, yaz mevsiminin en sicak guninde elektrik direkler]
arasna telleri gergin (dimdiz) bir sekilde baglamstir. Hic sackma pay: birakmamsti.
Bu hatali islem sonucunda kis geldiginde ne yasanmas: beklenis?

0 T ARMININIZ] oo

0 NOAGNE woovicciitiieeee oo ssssss s
Soru 3. MquFO.k Kazas: Anafizi
Durum: Ruzdolabindan yen ckardmes soduk bir cam bardagn icine, ocaktan yeni inmis
kagnar cay aniden dékaliyor. Bardak bir anda "cat" diye kidiyor. Bardagn kirdmasin
bilimsel sebebini "ic ve dis yuzey" kaveamlarn kullanarak acklaynaz.

B e X111 L
Soru 4: Sisen Topun Gizemi
Durum: Bir sgrenci, ]ﬁuirbol topunu aksam saatlerinde (hava serinken) bahcede birakyor.
Ertesi gin 6gle vakti gines tam tepedeyken topu almaya gittiginde, topun aksamkine
gore cok daha sert ve gergin olduguny, hatta dikislerinin zorlandign fark ediyor.
Topa kimse hava basmadigna gsre, bu durumun sebebi nedir?

0 BUIMSE ACKKIAMAT oottt es e eeeseesesses s

....................................................................................................................................



