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Teliflidir, 6grenciler ile paylasilabilir. Fakat kaynak gosterilse
bile bagka sitelerde ticari amacla kullanilamaz.




MADDEN{N HAL DEG{SIM NOK T ALAR

{s bir enerai turadar ve maddeler arasinda aktardabilic. Maddeler s aldklarnda veya s
verdiklerinde cesitli degisimler meydana gelir. 8u degisimlerden biri hal degisimidir.
Hal degisimi; kat, swi ve gaz halindeki maddelerin isi ener gisi alarak veya vererek bir halden
baska bir hale dénismesidir.
{si afan maddelerde:

o sicaklk artabilis

o hal degisimi gerceklesebilie
{s1 veren maddelerde ise:

e scaklk azalabilis

o hal degisini meydana gelebilir.

Madde hal degistirdiginde o maddeyi ofusturan taneciklerin biyikliga ve saysinda bir degisiklik
olmaz, maddenin taneciklerinin birbirine olan uzakl g ve taneciklerin yapta hareket degisir.

Kati Sivi




[HAT{RLAYAL{ﬂ

Rutan maddeler taneciklerden olusur. Ru tanecikler sirekli hareket halindedir.

Maddenin haline gore taneciklerin dizeni degisir. oooo

Kat maddelerde @ Yo 7e Yo Jo
e Tanecikler birbirine cok yakndir. °°°°° Kat

o Tanecikler sadece titresim hareketi yapar. >

e Maddenin sekli ve haemi sabittir. oooo

Swi maddelerde e @ @ <
o Tanecikler katlara gore daha wzak mesafededis. 0000 8 Wi
e Tanecikler birbirleri tzerinde kaﬁabilir. O e P o @ ©

Gaz maddelerde 0 O o

e Tanecikler birbirinden ofldukca uzakt.

e Tanecikler hzli ve serbest harcket eder. ® ]
Bir madde s aldgnda taneciklerin hareketi hizlane. Tanecikler arasndaki mesa]ﬂe artar ve madde
faskh bir hale gecebilis.
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HAL DEG{SIM TURLER]

[:Erime N0k+(131 ( SlCQH\Sl) JJ

Erime, kat bir maddenin disardan s alarak s hale geemesidir.

(")rnegin buzun s alarak suya denusmesi erimeye senektir.

Kat bir maddenin s alarak swi hale gecmeye basladig sicakliga erime sicaklg: (erime noktas)
denir.

Normal sartlarda saf buzun erime SlCQHlSl 0 °C'dir.

Bir kati madde wsitidiginda baslangcta sicaklhgi artar. Ancak sicaklk erime noktasna ulastgnda
madde erimeye baslar. Buasamada maddeye disardan s verilmeye devam edilmesine ragmen
sicaklk degismez ve sabit kalir. Bunun nedeni verifen wsnn sicaklg artemak yerine maddenin hal
degistirmesinde kullandmasidie.



SLCQHL‘(

Kat halde bulunan s(l-F maddenin tamam s hale gecinceye kadar sicaklk sabit kalmaya devam
eder. Maddenin kat halden swi hale gecmeye basladg bu sabit sicaklk degeri erime sicaklg: olarak
adlandisdir.

Erime sireci sicaklk—zaman 3ra{ik{erinde yatay bir cizqi ile gosterilis. Bu yatay bslem, maddenin
sicaklgnn degismedigini ancak hal degisiminin devam ettigini Ifade eder.

Ornegin : Baslangeta -30°C de olan buz wsitdmaya basladignda sicakhg: giderek artar ve 0 °C'ye
uase. Bu sicaklkta buz erimeye baslar ve buz tamamen eriyinceye kadar sicaklk 0 °C'de sabit kals.

Ruz tamamen eridikten sonra olusan suYun smak{lgm tekear artmaya baslar.
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SLCQHlk

[Donma Nokta.st ( SLCO.’({181) ]J

Donma, swi bir maddenin disarya s vererek kati hale gecmesidir.

érneginsuﬁunlslvererek buz haline dénismesi donmaya senektis.

Swi bir maddenin s vererek kat hale gecmeye basladig sicakliga donma sicaklig: (donma noktas)
denir.

Normal sartlarda saf suyun donma sicaklige 0 °C'dis.

Bir s madde sogutuldugunda baslangeta sicaklg azalr. Ancak sicaklk donma noktasna astgnda
madde donmaya baslar. 8y asamada madde cevreye i vermeye devam etmesine ragmen sicaklhk
degismez ve sabit kalir. Bunun nedeni verilen s sicakl g disirmek yerine maddenin hal
degistirmesinde kullanimasidir.

Swi halde bulunan saf maddenin tamam kat hale gecinceye kadar sicaklk sabit kalmaya devam
eder. Maddenin swi halden kat hafe gecmeye basladig bu sabit sicaklk degeri donma sicaklig: olarak
Qd{aﬂdlflilf.

Donma sireci sicaklk—zaman 3rafiklerinde yatay bir cizqi ile gosterilir. Bu yatay bslim, maddenin
sicakhgnn degismedigini ancak hal degisiminin devam ettigini ifade eder.
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Erime ve Donma Sicakhgl

Sa{' bir madde icin erime sicakl g ile donma sicakhg ayn degerdic. Yani bir madde hangi sicaklikta
eriyorsa, ayn sicaklkta donar,
(")megin

e Normaf sartlarda su 0 °C'de donar ve buz da 0 °C'de erjr.

o Normal Sactlarda etil alkol — 114 °C'de donar ve —114 °C'de erir.

Farkl maddelerin erime ve donma sicaklklar birbirinden ‘Fark{ldlf'. Ru nedenle by sicaklk deger(eri
maddeleri tanmada ve birbirinden ayrt etmede kullandabilir. (")rneg{'n erime 51cakl151 0 °C oflan kat
madde buz, erime sicakhge — 114 °C olan kat madde ise alkoldar.

DONMUS ALKOL
(DUzgin Kristal) .

SIVI ALKOL
(Erime Hali)

SICAKLIK: -114°C |
(Donma Noktasi)

SICAKLIK: -114°C
(Erime Noktasi)

Erime ve donma sicakhg maddenin miktarna, sekline bagl: degildir. Yani maddenin az ya da cok ofmas:

bu sicaklik degerini degistirmez. : .
(")rnegin: /i i

o 50 gram su da 0 °C'de donar, ? ‘ f
L y
o 100 gram su da 0 °C'de donar. ' W(
Ajm durum buz icin de 3ecerlidiri DONMUS SU ; DONMUS SU
(100m) (500ml)
o Az miktarda buz da 0 °C'de erir, SICAKLIK: 0.0°C SICAKLIK: 0.0°C
(Donma Noktasi) (Erime Noktasi)

e Daha faz(a miktarda buz da 0 °C'de erjr.



Ancak madde miktar maddenin miktar erime veya donma siresini etkiler. Madde miktar: arttikca
erime ve donma siresi uzar, madde miktar azaldikea bu sire kisaly.
(")rneain:
o Az miktardaki su daha kisa sirede donar,
e Daha ]ﬂazla miktardaki su ise daha uzun sirede donar.
Renzer sekilde:
o Az miktarda buz daha ksa sirede erir,
e Daha fazla miktarda buz daha uzun sirede eris.
Ru durum erime ve donma sirasinda sicakhgn degismedigini, ancak maddenin miktarnn sireci

etkiledigini gosterir. | zi/ | i7
P F

DONMUS SU DONMUS SU
(100ml) (500mi)
SICAKLIK: 0.0°C SICAKLIK: 0.0°C
{Donma Noktasi) (Erime Noktasi)

10 dakika R 50 dakika
Saf maddelerin erime ve donma .
sicaklklar sabittir. Yani sa]a bir madde ,
her zaman ayn sicaklkta erir ve ayn
sicaklkta donar. = 0 ¢ >
Ornegin saf sunormal sartlarda 0 °C'de 5 -2
donar, buz da 0 °C'de erjr. -4
-
N 0 2 L ¢ % 0o 12 1
10 Zaman
; Ancak bir madde sa]@ deg{'lse, yani i{cinde baska
maddeler bulunuyorsa bu durumda erime ve donma
sicaklklar degisebilir. Ru tar maddelere karism
’ >denir,

(")rnegin suyun icine tuz eklendiginde olusan tuzlu su
5 artk saf bir madde degildir. Tuzlu sy, saf suya
gére daha dasik sicaklklarda donar. Bunedenle
tuzly su 0 °C'de degil, 0 °Cnin altinda bir

swaklikta donma:ja baslar.




Suyun icine eklenen tuz miktar arttikca donma sicakhdgi daha da diser. Yani az tuz eklenen bir su, cok
tuz eklenen suya gore daha yuksek bir sicaklikta donar.

Bu durum ginfek hayatta da kullandie. Kis aylarnda yoflara tuz dskilmesinin nedeni, buzun erime
sicaklgin dasirerek buzun daha kolay erimesini saglamaktr. Tuz sayesinde buz, normalde eriyeceqi
sicaklktan daha disik sicaklklarda bile eriyebilir ve yollarn buzlanmas: azaftdmis ofur.

Bu ornekler, saf maddelerde erime ve donma sicakhgnin sabit oldugunu, ancak karsmlarda bu
sicaklklarn degisebilecegini gostermektedis.

o Araclarn sogutma sistemine eklenen anﬂ'f’riz, suyun donma sicakhigin dasirtr. Bu sayede cok soguk

havalarda radyatérdeki su donmaz ve motorun zarar gormesi engellenis.

o Kis aylarnda havaalanlarnda pistlere buzlanmay anlemek icin alkol veya benzeri kimyasal
maddeler wygulans. Ru maddeler suyun donma sicakhgin dasirdiuge icin pist yuzeyindeki buzun
o{u\sma& 201"!(1511‘.

o Araclarda killandan cam suyu svdar da donmay: enleyici maddeler jcerir. Ru sayede cam suyu

cok soguk havalarda donmaz ve suraciler camlasn ‘remiz{emege devam edebilir.

HAVAALANI PiSTLERI
KISIN ALKOL iLE YIKANIR

HAVAALANI

PISTLERI
KISIN
ALKOL ILE
YIKANIR




[Kaﬂﬂama N0k+Q51 ( SlcakllSl) ]J

Kaynama, s bir maddenin disardan s alarak gaz haline gecmesidir. Ruharlasmann en hizh ofdugu
durum kaynamadir.

érnegin SuYun 18t alarak su buharna denssmesi kajnamaja senekiir.

Swi bir maddenin st alarak gaz haline gecmeye basladg sicaklga kaynama sicaklige (kaynama
noktas) denir.

Normal sartlarda saf suyun kagnama sicakhgi 100 °C'dir.

Rir swi madde wsitldignda baslangcta sicakhg artar. Ancak sicaklk kaynama noktasina ulastgnda
madde kaynamaya baslar. Ru asamada maddeye disardan s verilmeye devam edilmesine ragmen
sicaklk degismez ve sabit kalir. Bunun nedeni verifen wsnn sicakhg artemak yerine maddenin hal
degistirmesinde kullandmasidie.

Swi halde bulunan maddenin tamam: gaz hale gecinceye kadar sicaklk sabit kalmaya devam eder.
Maddenin s halden gaz haline gecmeye basladig by sabit sicaklk degeri kaynama sicaklg: olarak
adfandiridir.

Kaynama sireci sicaklk—zaman grafiklerinde yatay bir cizgi ile gosterilir. Ru yatay bslim, maddenin
sicakhgnn degismedigini ancak hal degisiminin devam ettigini i{ade eder.
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[Yogu\sma Nokta s ( StCQHlS\) ]J

Yogusma, gaz halindeki bir maddenin disarya s vererek sivi hale gecmesidir.

érneain su buharnn soguﬂarak tekrar su damlacklarna dénismesi yoJusmaya ornektir.

taz halindeki bir maddenin s vererek swi hale gecmeye basladig sicaklhga yogusma sicaklg,
(yogusma noktas:) denir.
Norma/ sartlarda su buharnn yodusma sicakhg 100 °C'dir.

Bir gaz madde sodutuldugunda baslangicta sicaklg azalie. Ancak sicaklk yogusma noktasina
ula‘shgmnda madde yogusmaya baslar. Ru asamada SQ]O madde cevreye s vermeye devam etmesine

ragmen sicaklk degismez ve sabit kali. Bunun nedeni verilen wsinn SICQHISI disirmek yerine maddenin
hal degistirmesinde kullandmasidir.

taz halde bulunan maddenin tamam: s hale gecinceye kadar swaklk sabit kalmaﬁa devam eder.

Maddenin qaz halden swi hale gecmeye baslad.al bu sabit sicaklk deger] Yogusma SlCQ.HLSl olarak
Qd{andmiur.

Yogusma sireci sicaklk—zaman 3rafiklerinde yatay bir cizqi ile gosteriliv. Bu yatay bslim, maddenin
sicaklgnn degismedigini ancak hal degisiminin devam ettigini i{ade eder.
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Katynama ve Yogusma

SlCQH18t
Her sa]ﬁ maddenin kaynama s.cakl.@ ile :
yogdusma SlCQHlSl aym degerdedir. Yani bir i i
swhangi scaklikta kaynyorsa, bu swinin - : =
buhari da ayn sicaklikta tekrar siiya [

KAYNAMA DURUMU

déenasar. [ f l
BASLANGIC DURUMU
| (100ml SU)

Ornegin normal sartlarda sy 100 °C'de toomisyy — of f — = dg

SICAKLIK: 20.0°C

ka:jﬂﬂ.i‘. A'Cjﬂl Sek”de Su bU"‘IQFl Cla 100 (Oda Sicakligr) SUSAKLEC 10000

(Kaynama Noktas)
oc'de 305usarak tekrar sivi suya dénasar.
Renzer sekilde alkol yaklask #8 °C'de

kaynae ve alkol buhar da ayn sicaklkta

jogusur.

Farkl. maddelerin kagnama ve yogusma swcaklklar birbirinden 'Faf'k’ldlf'. Ru nedenle bu sicaklik
degerler maddelerj ayrt etmek icin kullandabilis.
(")rnegin sugun kaynama acakhg. 100 °C iken etil alkolin kagnama \SICQHIS1 daha dasiktar.

KAYNAMA DURUMU

BASLANGIG DURUMU
(100ml ALKOL)

(100mI ALKOL)

SICAKLIK: 78.0°C
(Alkol Kaynama Noktasi)

SICAKLIK: 20.0°C
(Oda Sicaklidi)

Bir swvinn kaynama scaklg madde miktarna bagh degildir. Yani swvinn az ya da cok ofmas:
kaynama sicaklgn degistirmez.
f)rnegin az miktarda su da cok miktarda su da ayn sicaklkta kaynar. Ancak sumiktar arttkea
kaynama siresi uzar. Cinks daha ]('az{a suyun kaynayabilmesi icin daha ]ﬂazfa s verilmesi
gerekir.

Ayn durum yogusma icin de gecerlidis.
Az miktardaki su buhar daha kisa sirede

Yogusurken, daha faz!a miktardaki su
ISy ZAMAN: 50 DAKIKA

buharnn Yogusma.s: daha uzun strebilir.



Saf maddelerde {si kaynaginn gica arthdnda sivi daha kisa sirede kaynama noktasna ulas. Ancak
kaynama sicaklg yine degismez.
Ornegin iki kapta esit miktarda sy sibldignda, daha gicli bir st kullandan kapta sy daha hizl
kaynamaya baslar. Fakat her iki kapta da sy 100 °C'de kaynar.

Benzer sekilde su buhari daha gicli bir sogutucy ortamda daha hizli yogusur, {aka{ Yogusma. sicakl.g,

yine ayn kals.

Saf olmayan maddelerde yani karsmlarda kaynama yogusma sicakhg: degisebilir.

Ornegin sujun icine tuz veya seker gibi maddeler eklendiginde su artk saf degildis. Ru durumda su
100 °C'den daha yeksek bir sicaklkta kaynamaya baslar.

Suya eklenen madde miktar arttkea kaynama sicaklg da artabilic. Ru nedenle daha ]ﬂaﬂa tuz

eklenen bir cozeltinin kaynama sicaklgi daha yeksektis.
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Makarna pisiricken makarna suyuna tuz eklenir. Tuz eklendiginde suyun kaynama sicakhg. yukselis
ve su daha yeksek sicaklkta kaynadig icin makarna daha iyi pisebilir.

Araclarn radyataclerinde kullandan aan'riz maddesi de suyun kaynama sicakligine yikseltis.
Roylece motor calsiwken olusan yuksek sicakhklarda suyun kaynamas: engellenis.

Yeksek daglarda suyun daha dusik sicaklikta kaynamasi da basncla ilgilidir. Deniz
seviyesinden yikseldikce hava basne: azalir ve su 100 °C'den daha distk sicaklklarda
kaynayabilis.

Didikls tencerelerde ise kapali ortamda basne arttg icin su daha yiksek sicaklklarda kaynar.

Ru nedenle yemekler daha kisa sirede piser.

DENIiZ KENARI (SEA LEVEL) DAG ZiRVESi (MOUNTAIN SUMMIT)




