5.Unite: Isigin Madde ile Etkilegimi

Konu: 7.5.1 Isigin Sogurulmasi

A- Isigin Sogurulmasi

Isigin cisimler tarafindan tutulmasina i1g1gin sogurulma-
st denir. Isigin madde tarafindan sogurulmasi maddenin
sicakhgini artirir. Isigin sogurulmasinda isik enerjisi, isi
enerjisine gevrilir.

> Beyaz cisimler 151gin tamamina yakinini yansitirken,
siyah cisimler 151g1 sogurur.

» Saydam cisimler 1s1gin biiyiik bir kismini ilettikleri
igin 1s1gin sogurulmasi az olmaktadir.

» Mat ve koyu renkli cisimler 151g1 daha ¢ok sogurmak-

tadir. Bu nedenle kisin koyu renkli elbiseler giyerken,

yazin agik renkli elbiseler tercih ederiz.

Ornek: Ayni biiyiikliikte beyaz, mavi ve siyah renkfte iig
sisemiz var. Bunlar giines alan yere yerlestirili-

yor. Igerisine baglangig sicakliklart ayni esit miktarda
sular konuluyor. Siseler giines 151g1 altinda 5 dakika bek-
letiliyor. Sularin son sicakliklarini karsilagtiriniz?
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Koyu renkli yiizeyler 151g1 sogurur, agik renkli yiizeyler

ise 15191 yansitir. Bu nedenle sularin sicakliklar: biiyiikten

kiiglige dogru siyah, mavi ve beyaz olacaktir.

Isigin sogurulmasinin etkileri

Cisimlerin sicakliklarini artirir.

Giysilerimizin renklerinin solmasina neden olur.

Giines 151g1 altindan kalan besinler bozulur.

Giines 1s1ginin sogurulmast ile bitkiler fotosentez

yaparlar.

Giines pilleri sayesinde elektrik iiretiriz.

Giines enerjisi ile sicak su lretiriz.

7. Isigin sogurulmasi ile tuzlu suyu damitarak tath su
elde ederiz.

8. Pencereden evin igerisine gelen giines 151gin sogurul-
masi sonucu evimiz isinir.

9. Yanici ve patlayici tankerler fazla isinmamasi igin
parlak renkte yapilir.

10. Radyometre yapraklari 1511 sogurmasi sonucu déner.
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Radyometre (Isik degirmeni) nedir

Radyometre ortamdaki 1sik siddetini 6lgen aragtir.
Radyometreye 151k garki veya isik degirmeni de denil-
mektedir. Havadan etkilenmeyen cam fanus igerisinde
serbestge dénebilen dort yapragi bulunmaktadir. Yap-
raklarin bir yiizii siyah diger yiizii ise beyazdir. Isik
miktar: arttikga donme hizi da artar. Isik enerjisini
hareket enerjisine gevirmektedir.

B- Beyaz Isigin Renklere Ayrilmasi

Glines 1511 beyazdir. Beyaz 151k kirmizidan mora kadar
birgok rengin birlesmesi ile olugur.

Beyaz Isigin Renklere Ayrilmasi

Beyaz 151k prizmadan gegirilecek olursa kendini olugturan
renklere ayrilir. Beyaz 151gin prizmadan gegtiginde en az
kirilan kirmizi, en fazla kirilan ise mordur. Kirmizi, tu-
runcu, sart, yesil, mavi, mor renkler olusur. Bunu ezber-
lemek igin KuTu SaYaMaM kelimesi ezberlenebilir.

Beyaz 151gin renklerine ayrilmasina (1stk tayfi) 6rnek-
ler

66k kusaginda,

CD lizerinde,

Suyun iizerine diisen yag damlasinda,
Avizelerde,

VVVYYVY
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Konu: 7.5.1 Isigin Sogurulmasi ]

Newton'un Renk Carki Q

S

Newton Carki g

Go6kkusagindaki renkler garkin iizerine boyanmistir. "
Newton garkini hizl bir sekilde gevrilecek olursa beyaz N A
renk olusur. Beyaz 1sik tiim renklerin karisimindan olus-
tugunu ilk olarak Isaac Newton (Aysek Nivtin) tarafin-
dan bulunmustur.

Beyaz 151k altinda yesil cisim yesil goriilir

Beyaz Isigin Olusmasi y &

Beyaz Clsim ‘

C-Cisimlerin Renkli Gorinmesi Beyaz 151k altinda beyaz cisim beyaz goriiliir

Etrafimizdaki cisimleri gérebilmemiz igin cisimlerden
1$1gin yansimas: gerekir. Cisimlerin renkli goriinmesinin

nedeni bazi renkleri yansitmasi, bazi renkleri de sogur- Q
mastyla ilgilidir.
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Not: Cisimleri yansittigi renkte gériiniir. N\

Ornek: Beyaz 15tk gonderilen kirmizi cisim, kirmizi rengi

yansitir ve kirmizi renkte goriiliir, diger renkleri ise Beyaz 1sik altinda siyah cisim siyah goriiliir
sogurur.

Yansima Yok

» Beyaz renkte olan cisimler biitiin renkleri yansitir.
» Siyah cisimler ise lizerine gelen biitiin renkleri sogu-
rur.

Karmizs Clstm D-Giines Enerjisinin Giinlik Yasamda Kullanimi
Beyaz 11k altinda kirmizi cisim kirmizi gériiliir Yenilenebilir enerji
Dogada miktari azalmayan enerji kaynaklarina yenilene-
bilir enerji denir.
Yenilenebilir enerji dogal kaynaklardan elde edilir, za-
manla yok olmaz.
Bu enerjiyi siirekli kullanmamiz azalmasina neden olmaz.
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Konu: 7.5.1 Isigin Sogurulmasi

Riizgar enerjisi, glines enerjisi, hidroelektrik enerji,
biyokiitle enerjisi, dalga enerjisi, jeotermal enerji yeni-
lenebilir enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlar (Komiir, pet-
rol, dogal gaz) yenilenemez enerji kaynaklaridir.

Giines Enerjisi

Glines kullandigimiz biitiin enerjilerin kaynagidir.

Giines enerjisini dogrudan ya da dolayh olarak kullanmak-
tayiz. Giines enerjisinin kullanimi kolay ve maliyeti azdir.
Glines enerjisinden 1si ve elektrik elde edilmektedir.

Giines enerjisinin kullanim alanlari

> Giines pilleri sayesinde, glines enerjisinden
elektrik enerjisi elde ederiz.

> Glines pilleri hesap makinelerinde, yapay uydu-
larda, glines enerjisi santrallerinde kullanilir.

» Evimizin gatilarina kurulan giines ener i sistem-
leri sayesinde, sicak su elde edebiliriz.

» Giines firinlari sayesinde yemek yapabiliriz.

> Gilines enerjisi ile deniz suyundan igme suyu elde
edilebilir.

» Seralarin isitilmasinda yararlanihr.

> Gilines enerjisi ile galisan otomobil, ugak yapil-
migtir.

Giines enerjisini neden tercih etmeliyiz

» Giines enerjisi yenilenebilir enerjidir.

» Giines enerjisi gevreyi kirletmez, kiiresel i1sinmaya
neden olmaz.

» Fosil yakitlarin kullanimi azalir.

» Ev ve iilke ekonomisine katki saglar

e .Notlarm...............
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Konu: 7.5.2 Aynalar ]

Arka yiizeyi parlatilmis camlara ayna denir.

Aynalarin arkasi giimis veya aliiminyum igeren bilesikler
ile sirlanir (kaplanir). Parlak ve diizgiin yiizeylerde ayna
gorevi gormektedir. Aynalar iizerine diisen 151gin tama-
mini yansitir. Isigi yansitma 6zelliginden dolay! cisimler
aynada gariilebilir.

Ug gesit ayna vardir.

A- Diiz ayna (Diizlem ayna)

Yansitici yiizeyi diizdiir. Aynaya gonderilen paralel i5igi
yine paralel olarak yansitir. Durgun su, diizgiin aliimin-
yum folyo diiz ayna gorevi gérmektedir.

Dizgin Yansima

Goriinti ozellikleri

1. Goriinti aynanin iginde olusur. Goriintii sanal (zahi-
ri) dir.

2. Diizdiir. Bakan kiginin goriintiisi ters degildir. (Ayak-
lar yukarida bas asagida degildir. )

3. Simetriktir. Sag elimizi kaldirdigimizda, goriintiide
sol el kalkar.

4. Cisimle goriintiiniin boyu esittir.

5. Goriintiiniin aynaya uzakligi ile cismin aynaya uzakligi
esittir.

6. Cisim aynaya hangi siirat ile yaklasiyorsa, goriintii de
aynaya ayni siiratle yaklasir.

7. Birbirine paralel iki ayna arasinda sonsuz goriintii
olusur.

Aynalarda olusan goriinti simetrik oldugu igin ambulans
ve itfaiye araglarinin 6niine yazilar simetrik olarak yazi-

JYIAITI
cUAJUGMA

Diz Aynanin Kullanim alanlari

» Evde, magazalarda, kuaforde, arag igi dikiz aynasin-
da diizlem ayna kullanilir.

> Binalarin dig cephelerinde aynalar yerlestirilerek
igeri 151gin girmesi engellenir. Boylece binanin 1sinma-
st engellenir.

» Tepegozde, periskop gibi araglarda diizlem ayna
kullanilir.

Diiz Ayna

B- Cukur ayna (Ig biikey ayna)
Yansitici yiizeyi kiirenin ig yiizii gibi olan aynalardir.

Odak Noktasi

F (focus) harfi ile gasterilir.

Merkez noktasi ile aynanin arasindaki mesafenin yarisi-
dir (Ortasidir).

Asal Eksen

Aynanin tam ortasindan geger.

Uzerinde odak noktasi bulunur.

Aynaya gonderilen paralel 151g1 yansidiktan sonra Odak

noktasinda toplanir.
Odak noktasi aynanin 6niindedir.

¥
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Gukur Ayna Odak Noktasi

Cukur Aynada Gériintii Ozellikleri

Cismin aynaya olan mesafesine gére goriintii ozellikleri
degisir.
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Konu: 7.5.2 Aynalar

1. Cisim odak noktasi ve ayna arasinda ise » Olusan goriintii cisimden kiigiiktiir.
» Goriintii sanaldir ve simetrik degildir. (Goriinti cisim-
» Goriintii cisme gore diizdiir. le ayni boyda olmaz.)
> Gorintiiniin boyu cismin boyundan biyiiktiir. » Cisim aynaya yaklastikga goriintisi blyir, fakat
> Goriintii aynanin arkasinda olusur. (sanaldir) cismin boyuna esit olmaz.
» Simetrik degildir. (Biytiklikleri farkl)

Timsek aynalar daha genis alanlarin goriintilenmesi
. Cisim odak noktadan uzakta ise amaci ile kullantlir.

N

» Goriinti cisme gore terstir.

» Gdoriintiiniin boyu cismin boyundan biiyiik, kiigiik veya
esit olabilir.

» Goriinti gergektir.

Timsek Aynanin Kullanim alanlari

1. Araglarda dikiz aynasi olarak kullanilir. Timsek ayna
sayesinde aracin arkasinda genis bir alan gériilebilir.

Cukur Aynanin Kullanim Alanlari

Kasigin ig yiizeyi, el feneri, 1s1ldak, araba fari, disgi ay-
nasi, favan aydinlatmalari, elektrik sobasi, makyaj ayna-
s1, deniz feneri, 151tk mikroskobu, glines ocagi, teleskop-
ta ve kahkaha aynasi gukur aynanin kullanildigi yerlerdir.

Dikiz Aynasi

2. Magazalarda giivenlik aynasi olarak kullanilir,

Makyaj Aynasi

Cukur aynalar genellikle ince isgilikte goriintiiniin biyd-
tiilmesini saglamak amaci ile kullanihr.

Timsek Ayna

3. Yollarda onii kapali keskin virajlarda karsidan gelen
C- Timsek ayna (Dis biikey ayna) araci gormek igin kullanihir.

Yansitici yiizeyi kiirenin dig yiizeyidir. Aynaya gonderilen
paralel bir noktadan gikiyormus gibi dagilarak yansir. Bu
nokta odak noktasidir.

\?

S~ Viraj Aynasi

4. Arag alt1 arama aynasi olarak kullanilir. Araglarin al-
tinda yabanci madde olup olmadigini kontrol etmeyi sag-
lar.

Timsek Ayna

Tiimsek Aynanin Goriinti Ozellikleri

» Timsek aynada goriinti diizdiir.
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Konu: 7.5.2 Aynalar J

Arag alti arama aynasi

Tiimsek aynalar ayrica kasigin dis yiizeyinde, kahkaha
aynalarinda da vardir.

Not:

» Cukur ve tiimsek aynalara kiiresel aynalar denir.
» Biitiin aynalar da yansima kuralina uyulur.

» Kiiresel aynalar da daginik yansima gergeklesir.
> Kiiresel aynalarda gériinti simetrik degildir.

e .Notlarim...............
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Isik nedir

Isik bir enerjidir.

Isik kaynagindan gikan i1sik 1sinlart dogrusal olarak her
y6ne dogru yaytlir,

Isigin madde ile etkilesimi

Isik isinlari madde ile karsilastiginda madde ile etkilesir.
Isik madde tarafindan yansitilabilir (parlak yiizeylerde),
sogurulabilir (koyu yiizeylerde), kirilabilir (saydam mad-

delerde) veya bunlarin hepsi beraber olabilir.

A- Isigin Kirilmasi

Kirilma nedir

Isigin bir saydam ortamdan digerine gegerken dogrultu
degistirmesine 1g1gin kirilmasi denir.

Ortam yogunlugunun farkl olmasi 1s1gin kirilmasinin se-
bebidir. Kirilan 1s1gin hizi da degisir. Yogunluk arttikga
1$1gin hizi da azalir.

dcam> dsu > dhuvu 0|dU§U i(}il"l thvq> vsu > vcum

Bir arag asfalt yolda giderken buzlu bir yola agili olarak
gegerse bir miktar savrulur.

Bu 6rnekte oldugu gibi isik 1ginlari bir ortamdan diger
ortama gegerken kirilarak geger.

Arag farkli yollara dik olarak girerse savrulma olmaz,
151k dik olarak gegerse kirilma gergeklesmez.

Kirilma kanunlar

1. Gelensin, normal ve kirilan 1sin ayni diizlemdedir

2. Isik az yogun ortamdan, gok yogun ortama gegerken
normale yaklasir ve hizi azalarak kirilir.

3. Isik gok yogun ortamdan, az yogun ortama gegerken
normalden uzaklasir ve hizi artarak kirilir.

4. Yiizeyin normali {izerinden gelen 1sin kirilmaz fakat
hizi degisir.

Isinin kirilmasi ile ilgili kavramlar

Normal: Gelen isinin yiizeye degdigi noktadan, yiizeye
dik gizilen dogruya normal denir."N" ile gosterilir.

Gelen 1sin: Isik kaynagindan gelen isina gelen isin denir.
Kirilan 1sin: Diger ortama gegtikten sonra ilerleyen isina
kirilan 1gin denir.

Gelme agisi: Gelen isinin normalle yaptigi aglya gelme
agisi denir.

Kirilma agisi: Kirilan 1sinin normalle yaptigi agiya kirilma
agisi denir.

Normal
Gelen Isin

]
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Az yogun

Cok yogun

Kurilan Isin

Isigin Kirilmasi

Kiriima Olayinin Ozellikleri

» Gelme agisinin biiylimesiyle kirilma agisi da biiyiir.
» Az yogun ortamdan gok yogun ortama bakildiginda,
cisimler olduklarindan daha yakinda gériiniirler.

» Cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda,
cisimler olduklarindan daha uzakta gériiniirler.

» Isik geldigi yoldan geri gidebilir. (Tersinirdir)

Sinir Agisi

Isik gok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken ki-
rilma agisinin 90° oldugu durumda gelme agisina sinir
agisi denir. Sinir agisindan daha biiyiik bir agiyla gelirse
geldigi ortama geri dénerek tam yansima yapar.

Sinir agisi sudan havaya gegiste 48°, camdan havaya
gegiste ise 42° dir.

Not: Her ortamin sinir agisi farkhdir.

Tam Yansima

Isik isinlarinin gelme agisi sinir agisindan biiyiik ise, 151k
isinlari diger ortama gegemeden geldikleri agi ile yansir-
lar bu olaya tam yansima denir.

Tam yansima gok yogun ortamdan az yogun ortama ge-
gerken gordliir.

Tam Yansima
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler l

Isigin hizi

Isik hizi ortamin kiriciligina gore degisir.

Az kirici ortamdan gok kirict ortama gegen 1sigin hizi
azalir. Cok kirici ortamdan az kirici ortama gegen isigin
hizi artar.

Isik farkh yogunluklardaki ortamlarda farkl hizlarda
ilerler.

Bosluk : 300.000 km/s

Hava : 299.913,02 km/s

Buz : 229.007,63 km/s

Su : 225563,9 km/s

Cam : 200.000 - 157.94,7 km/s

Elmas : 123.966,94 km/s

Ginlik Yasamda Isigin Kirilmasi

Giinliik Yasamda Isigin Kirilmasi

1. Fiber Optik Kablolar

Isik fiber adi verilen ve sag teli kalinhgindaki kablolar-
dan tam yansima yoluyla ilerler. Fiber optik kablolar
haberlesme alaninda kullanilmaktadir.

2. Endoskopi Cihazi
Sindirim sistemi organlarinin gériintiilenmesinde kullani-
lir. Isik kaynagi ve goriintiileme sistemi bulunmaktadir.

3. Denizde balik avlayan balikginin baliklari daha
yakin gérmesi

Balikgi az yogun ortamda baliklar ise gok yogun ortamda
bulunduklari igin, 1sik 1ginlarinin kirilmasi sonucu baliklari
oldugundan daha yakin goriir.

4. Serap Olay!

Serap olayi 151gin fam yansima sonucu kirilmasinda kay-
naklanir. Cok sicak havalarda asfalt lizerinde su varmig
gibi gériiniir. Bu da serap olayidir. Asfalt lizeri gok sicak
oldugu igin hava az yogundur, baktigimiz yerde ise hava
gok yogun oldugu igin 1sik tam yansimaya ugrar. Giinesten
gelen isinlar kirilmaya ugrayarak cisimlerin bulundugu
yerden farkl yerde goriinmesini saglar. Buna serap olayi
denir.

Serap Olay!

ot — :'h'l

FentAihmnet

¢olde Serap Olay!

5. Yildizlarin gékyiiziinde oldugundan farkl yerde
goriinmesi

Yildizlardan gelen isik isinlart atmosfere girerken kiril-
maya ugrar, bu nedenle olduklari yerden farkli goriiniir-
ler.

6. Havuza bakan kisinin havuzu derin gérmemesi
Isigin kirilmasindan dolay! havuz derin goriinmez.

7. Su dolu bardagin igerisine birakilan kalemin kirik
goriinmesi

Bardak igerisinde kalemin kirik gériinmesi 1s1gin kirilma-
sidir.
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler

8. Suyun igerisinden bakan baligin disaridaki sinegi
uzakta gérmesi

Su igerisinden bakan balik, sinegi oldugu yerden daha
uzakta goriir.

Goz

)

Hava 7 Hava - '
I/ J"..
T F3
Su ay Su o
K
) Goz
Sekil-1 Sekil-2

Hava ortamindan su ortamina bakan yakinda goriir.
Su ortamindan hava ortamina bakan uzakta goriir.

9. 6okkusagi'nin olugmasi
Isik iginlari yagmur damlalarindan gegerken kirtlarak
renklerine ayrilir.

B- Mercekler

Mercekler 151g1 kirarak cisimlerin boyunu biiyiik ya da
kiigiik gosterirler. Cam, plastik gibi saydam maddelerden

yapilir.

1. Ince kenarl (Yakinsak) mercek

Kenari ortasina gére ince olan mercektir.
Mercege paralel gelen 151g1 bir noktada toplar.
Isigin toplandigi bu noktaya odak noktasi denir.
Ince kenarli merceklerin iki odak noktasi vardir.
Ince kenarl mercekler belirli mesafelerde diiz ve
biiyiik goriinti olusturur.

Ince kenarli mercekler biiyiiteg olarak kullanilir.
Hipermetrop g6z kusurunun diizeltilmesinde ince
kenarli mercek kullanihr.

VVVYVY

Y VY

Ince Kenarli Mercekler

P Odak
noktasi
— .
—— [
= ~

Odak uzakligi

A

. Kalin kenarli (Iraksak) mercek

Kenari ortasina gore kalin olan mercektir.

Kalin kenarli mercege gelen paralel i151gi etrafa dagi-
tir.

Kalin kenarli merceklerde gériintii daima diiz ve kii-
gliktir.

Kalin kenarli mercekte iki odak noktasi vardir.

Miyop g6z kusurunu diizeltmek igin kalin kenarl mer-
cek kullanilir.

Kalin Kenarli Mercekler

Odak noktasi

[
£
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler l

Merceklerin Odak Uzakhgi Nelere Baglidir Ormana Birakilan Atiklar Yanginina Sebep olabilir
1. Isigin rengine

2. Mercegin ve ortamin cinsine

3. Mercegin yiizeyinin egriligine baghdir.

C-Merceklerin kullanim alanlar

ici su dolu
pet sise

Orman birakilan siseler yangina neden olabilir

Ince kenarli mercekler 151§ odak noktasinda toplama
dzelligine sahiptir.

Kirtlmis cam pargalari, cam siseler ve iginde su bulunan
pet siseler ince kenarli mercek 6zelligi gostererek 1511
bir noktada toplar. Isigin toplandigi noktada kagit, kuru
yaprak, ot gibi yanici maddeler varsa orman yanginlarina
neden olabilir.

fnce Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlari Orman yanginlarini engellemek ve gevreyi kirletmemek
igin atiklar: gelisigiizel bir sekilde etrafa atmayalim.

Mercekler ve kullanim alanlar:

Ince kenarl mercekler paralel gelen i151§1 odak noktasin-
da ftoplama 6zelligi ve goriintiiyl biyiitme ozelligi vardir.

1. Biiyiiteg ince kenarli mercektir. ceemeeee . NOTlAPIML..
2. Hipermetrop g6z kusurunda gézliik cami olarak kulla-
nilir.

3. Mikroskop yapisinda ince kenarli mercek kullanilir.
Kamera ve fotograf makinelerinde objektif yapisinda
kullanihir.

Cep telefonunun kamerasinda kullanilir.
Projeksiyon cihazinda

Diirbiin

Lenslerde

. El feneri

10. Araba farlari

11. Sinema makinesi

12. Go6ziin yapisinda g6z billuru ince kenarli mercektir.

»

A

Kalin Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlar:

Kalin kenarli mercek paralel gelen 151G dagitma ve gariin-
iyl kiigliltme 6zelligi vardir.

1. Miyop g6z kusurunda kalin kenarli mercek kullanilir.

2. Diirbiin (Ince ve kalin kenarli mercekler beraber
bulunur)

3. Fotograf makinesi (Ince ve kalin kenarli mercekler
beraber bulunur)

4. Teleskop (Bazi tiirlerinde bulunabilir)

5. Mikroskop (Baz: tiirlerinde bulunabilir)
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