FEN BILIMLERI BECERI TEMELLI SORULAR
(7. UNITE: ELEKTRIGIN ILETiMI)

Bir 6grenci maddelerin elektrik iletkenligini test etmek icin
bir elektrik devresi kuruyor. Ust ve alt bloklardaki nu-
maralandirilmis maddelerden birer tane secgerek iletken
bir kablo ile birbirine baglyor. Ampulln 11k verme duru-
muna bakarak maddelerin iletkenliklerini bulmayi
amagliyor.

Asagida kurdugu devrelerde yaptigi baglantilar ve
ampulin yanma durumlari gosterilmistir.

Ogrencinin tiim maddeleri iletken ve yalitkan olarak
siniflandirabilmesi igin bir sonraki denemede yapa-
cagi baglanti ve elde ettigi sonug asagidakilerden
hangisi olmalidir?

A) 1 ve 6 numarali maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmamasi

B) 2 ve 5 numarali maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmasi

C) 3 ve 8 numarall maddeleri birlestirdiginde ampuliin
yanmamasi

D) 4 ve 7 numarali maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmasi

Bir 6grenci maddelerin elektrik iletkenliklerini test etmek
icin asagidaki deney dizenegdini kurmustur.
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I. Asama: Devrenin test uclarini saf su ile doldurdugu
behere batirdiginda ampulin 1s1k vermedigini gormustir.
II. Asama: Saf suyun icine bir miktar tuz atarak
karistirdiginda ampultn 1sik verdigini gérmustar.

Ogrenci yaptigi bu deneyle ilgili agagidaki
sonuglardan hangisine ulagabilir?

A) Deneydeki sabit tutulan degisken saf sudur.

B) Sivi maddelerin elektrik iletkenlikleri yoktur.

C) Deneydeki bagimsiz degisken ampulin parlakhgidir.

D) Yalitkan maddeler gesitli yontemlerle iletken gibi
davranir.
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Maddelerin iletkenlik ve yalitkanliklarini tespit etmek igin
asagidaki deney yapihyor.
Devredeki K ve L test uclari arasina
1, 2, 3 ve 4 numarali maddelerden,
* 1 ve 2 ug uca baglanarak
yerlestirildiginde ampul yanmiyor.
K E * 2 ve 4 ug uca baglanarak
yerlestirildiginde ampul yaniyor.
Test uglar v +3ve4 ug uca baglanarak
L yerlestirildiginde ampul yanmiyor.
L
L
Devrede test uglarina baglanan madde iletken ise
ampullin 1sik verdigi, yalitkan ise i1sik vermedigi
go6zleniyor.
Buna gére kullanilan maddeler agagidakilerden
hangisi gibi olabilir?
1. madde 2. madde 3. madde 4. madde
A) Tahta Allminyum  Demir Plastik
B) Plastik Demir Tahta Aliminyum
C) Demir Tahta Aliminyum Plastik
D) Aliminyum  Plastik Tahta Demir
Paratoner yildirim diismesi sonucu olugabilecek

tehlikelerden insanlari koruyan bir sistemdir. Binanin en
ust katina yerlegtirilir. Ug kisminda elektrik akimini
kendine geken sivri bir kisim bulunur. Elektrik akimi bu
ugtan direnci diistik maddeler ile topraga aktarilir.
Verilen bilgilere gore bir binaya kurulacak uygun
paratoner tesisati asagidakilerden hangisidir?
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5. Asagida elektrik konusu ile ilgili hazirlanmis bir diyagram

verilmigtir.
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Bu diyagramdan yola ¢ikarak asagidakilerden

hangisine ulasilamaz?

A) Tahta kasigin direnci anahtardan daha fazladir.

B) Yalitkan maddeler uygun sartlarda iletken olabilir.

C) Elektrik enerijisi ile galisan aletlerde yalitkan maddeler
bulunmaz.

D) Metaller Gzerinden gegen elektrik akimina zorluk
gosterir.




Elektrik hattina
dogrudan veya
iletken bir
madde
araciligiyla
temas
sonucunda
vucuttan akim
gecmesine
elektrik carpmasi denir. Elektrik garpmasi durumunda
elektrik baglantisini kesmek igin yalitkan malzemeler
kullanilir. Bu sekilde midahalede bulunan kisi elektrikle
yuklenmez. Elektrik garpmasina maruz kalan Kisinin
elektrik hattiyla baglantisi kesildikten sonra kisiye
dokunulabilir.
Bu bilgilere gore elektrik garpmasiyla ilgili
asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) Kisinin elektrik ile baglantisini kesmek igin direnci
yuksek maddeler kullanilabilir.
B) Elektrik ¢carpan kisiyle ¢iplak elle temas kurulmasi
midahale eden kigiye zarar verebilir.
C) insan viicudu iletkendir ama yalitkan malzeme ile
dokunuldugunda yalitkan olur.
D) Elektrik carpma vakalarinda éncelikli olarak elektrik
baglantisi kesilmelidir.

Bir 6grenci iletkenlik yalitkanlik konusu ile ilgili asagidaki
oyunu hazirlamistir. Bu oyunun amaci bakir telin bir
ucundan diger ucuna yuzugu zil galmadan gegirmektir.

mmk Oyunu Yapihigi \ / \

* Tahta ayaklar arasina bakir tel
bicimsiz sekilde yerlestirilmistir.
« Zilin bir ucu bakir tele, diger
ucu da ylzuge baglanmigtir.

* YizUk bakir tele temas edince
sistem aktif hale gegerek zil
calmaktadir.

* Bakir telin 1, 2, 3 ve 4 numarali
kisimlari iletken olup olmadigi
bilinmeyen maddeler ile
kaplanmistir.

Oyun oynanirken sadece 2 ve 3 numarali bélgelerde

zil sesi duyulduguna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) 1 numarali bolgede direnci diisik madde
kullaniimigtir.

B) 2 numarali bolgede iletken madde kullaniimistir.

C) 3 numaral bolgede direnci yliikksek madde
kullaniimigtir.

D) 4 numarali bélgede metal kullaniimistir.

Elektrikli aletlerin yapisinda iletken ve yalitkan maddeler
bulunmaktadir. iletken maddeler bu aletlerin ¢alismasi
icin gerekli olan elektrigi tagirken yalitkan maddeler ise
aletlerin glivenli olarak kullaniimasini saglar.

Elektrikli araclarda kullanilan maddelerin iletkenlik ve
yalitkan durumu hangi se¢enekte dogru verilmistir?

— Yalitkan

—» lletken

, lletken

Yalitkan
1

¥
Yalitkan

Ozdes bir devrede farkli cins ampuller kullanilarak
yapilan bir deneyde ampul parlakliklari goktan aza dogru
sirasiyla L, K ve M seklinde gozleniyor.

Buna gore K, L ve M ampullerinin direngleri hangi
grafikte dogru gosterilmistir?

A) Direng B) Direng

H H I_I > Maddeler H H H > Maddeler
K L M K L M

C) Direng D) Direng

H H m Maddele H m H
K L M K L M Maddeler

10. Bir iletkenin direnci telin boyu ile dogru, kesiti ile ters

orantili olarak degisgir.

Bu durumu

g6zlemlemek isteyen Vi
bir 6grenci asagida
verilen elektrik
devresindeki iletken
tellerin iki ucu arasina
civi yerlestirerek
ampulin yanmasini
saghyor.

Deneyin bir sonraki asamasinda bu ampul parlakhgini
degistirmek istiyor.

Kalnlik: 2 mm
Boy 3em

Buna goére 6grenci amacina ulagmak i¢in
asagidakilerden hangisini kullanmalidir?

Parlakhd arttirmak i¢in Parlakhdi azaltmak igin

A)
Kalinlik - 1 mm Kalinhk - 6 mm
Boy :6cm Boy :1cm
B)
Kalinlik : 2 mm Kalnhk : 4 mm
Boy :2cm Boy :3cm
C)
Kalinlik : 2 mm Kahnhk: 1 mm
Boy :3cm Boy :3cm
D)
Kalinlik : 6 mm Kalinhk: 2 mm
Boy :3cm Boy :6cm



11. Direng lizerinde bulunan renkli bantlardan ilk gt direncin
degerini gostermektedir. Direng degerini gésteren ¢ bant
icin, asagidaki tabloda gosterilen renk segenekleri ve bu
renklerin sayisal karsiliklari bulunmaktadir.

Karsilik Gelen

Serit rengi
Rakam

2 e 10 Kahverengi 1

ilk iki bandin rengine karsilik gelen
rakamlar yan yana yazilarak 2 basamakli Kirmizi 2
bir sayi elde edilir. Uglinct bandin Sar 4
5
8

rengine karsilik gelen rakam ise direncin
carpanini vermektedir. Ornegin, gorselde
verilen direncin sayisal degeri asagidaki

gibi hesaplanir. 25 x 10 = 250 sayisi elde
edilir.
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Asagidaki direngler sirasiyla birbiriyle 6zdes olan |, Il ve
lll. devrelere baglanmistir.

A A anm

|. devre II. devre lll. devre
Buna gore kurulan devrelerdeki ampullerin
parlakliklari arasindaki iligki nasil olur?
A)l=1<l B)l=1ll>1Il
Cyn=I1>1l D)lr>1>1

12. Telin kalinlik ve kesit alaninin devredeki ampul
parlakhdina etkisini arastirmak icin tg farkh tel
kullanilarak tasarlanan deneyler sonucunda elde edilen
grafik ve kullanilan tellerle ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Teller | Uzunluk (cm) | Kalinlik (mm) | Ampul
] 20 0,5 parlakhgi
Il 10 0,5
i 20 0.8
v 10 02
V 15 0,5
Tel
Vi 10 038 VRN c

Verilenlere gore asagidaki ¢cikarimlardan hangisi

yanhstir?

A) Kalinlikla ilgili yapilan deneyde K ile temsil edilen VI.
teldir.

B) Kalinlikla ilgili tasarlanan deneyde lll. tel en fazla
Isinir.

C) Uzunlukla ilgili yapilan deneyde M ile temsil edilen V.
teldir.

D) Uzunlukla ilgili tasarlanan deneyde Il. tel en az isinir.

13. Ozdes ampul ve pillerle kurulmus devrelerde farkli
kalinlikta ve uzunlukta iletkenler kullanilmis ve ampul
parlakliklarinin farkh oldugu gézlemlenmistir.
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Bu gozlemlere gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Telin kalinh@r azaldikga ampul parlakhd azalir.

B) Telin boyu azaldikga ampul parlakhgi artar.

C) Ampul parlaklig ile telin kesiti arasindaki iliskiyi test
etmek icin 1l ve lll. devreler secilmelidir.

D) Ampul parlakligi ile telin boyu arasindaki iligkiyi test
etmek icin | ve lll. devreler secilmelidir.

14. Maddelerin elektrik enerjisine karsi gésterdikleri zorluga
direng denir.
Bir 6gretmen direng konusunu kaleye giris ile
iliskilendirmek icin asagidaki sekli tahtaya ciziyor.

1. Yol = B
Asker i
K taneli p; A
' —
% 4 , LRt 9
W 2 Yol L taneli Demir kapi Bakir kapi
S~ > L S

Buna gore askerler hangi yolu tercih ederlerse kaleye
daha kolay ulagirlar?

A) 1. yol, K tineli, Bakir kapi

B) 1. yol, L tineli, Demir kapi

C) 2. yol, K tiineli, Bakir kapi

D) 2. yol, L tineli, Demir kapi

15. Basit elektrik devresindeki test uglarina ayni uzunluk ve
kalinliktaki A ve B iletkenleri ayri ayri baglanarak ampul
parlakligi gézleniyor. G6zlem sonrasi asagidaki grafik
ciziliyor.

Ampul parlakligi

Test uglan

Madde cinsi

Yapilan degigsimler sonrasi ¢gizilen grafiklerden hangisi
kesinlikle hatalidir?

A)  Daha uzun Ailetkeni, daha kalin B B) ' Dahaince B iletkeni kullaniliyor.

iletkeni kullaniliyor.

Ampul parlaklhid Ampul parlakhd

Madde cinsi

Madde cinsi

C) Daha kisa A iletkeni kullaniliyor. D) Daha kalin A iletkeni, daha uzun B

iletkeni kullaniliyor.

Ampul parlakh Ampul parlakhid

Madde cinsi Madde cinsi




16. Ogretmen dgrencilerinden asagidaki deney malzemeleri
ile bir deney tasarlayarak “iletkenin cinsi direnci nasil
etkiler?” sorusuna yanit aramalarini istiyor.

0,5 mm kalinhiginda bakir tel

0,5 mm kalinh@inda nikel tel
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Baglanti kablosu

A)

C)

17.
Akkor ampullerin filaman teli, direnci
blyilik metalden yapilir. Boylelikle telden
gecen elekirik enerjisi zorlanarak, tel
kizarir ve 1s1k verir. Bu ampuller ¢aligir-
ken tukettikleri elektrik enerjisinin
yaklasik %90'1 1s1 olarak harcanir.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak suyu en kisa surede i1sitacak
bir 1sitici tasarlanmak istenmektedir.

Asagidakilerden hangisi bu tasarim i¢in en uygun

direnctir?
B) —@ D) =¥

18.

19.

20.

Akkor ampul: Bu ampullerde iletken tel, lizerinden elektrik
enerjisi gectiginde akkor haline gelerek isik verir. Bunun
icin ampulde direnci yliksek olan bir metal kullanilir.

Bu durumla ilgili bir deney yapmak isteyen 6grenci
asagidaki devreyi kurmus ve ampulde 1s1k olusmadigini

goérmustar.
ats

Devrede kullanilan ampuldeki telde,

. Boyunu arttirma

IIl.  Kesit alanini kigultme

lIl.  Daha iletken bir tel kullanma
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa ampuliin
yanmasi beklenir?
A)lvell B) I ve lll.

C) Il velll. D) I, Il ve lll.

Uzerinden akim gegen teller isinir. Akim miktari arttikca
1Isinma miktari da artar.

\
YUksek akima ihtiyag
duymayan TV, ampul gibi
araclarin kullanildigi yerlerde
ise 1,5 mm2 kesitinde bakir
kablolarin kullanilmasi

Firin, tost makinesi gibi
yuksek akim ¢eken araclar
icin 2,5 mm2'den daha kalin
bakir kablolar tercih edilir.

Yukarida verilen bilgilere gore,
I. ince kablolar kullanilarak direng azaltilmak
istenmistir.
Il. Kablolarda bulunan yalitim malzemelerinin yiksek
sicakliga dayanikli olmasi gerekir.
lll. Firinigin kalin yerine ince kablolar kullanilirsa
yangina sebep olabilir.
c¢ikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) Yalnizll.  C)llvelll. D)I, Ilvelll.

Asagidaki resimlerde elektrikli aletleri kullanmanin
sakincall oldugu durumlardan bazilari gosterilmistir.

Buna gore verilen durumlarda elektrikli alet
kullanmanin tehlikeli olmasi asagidaki goriislerden
hangisini destekler niteliktedir?

A) Yalitkan maddelerin direnci ¢ok buyuktar.

B) Yalitkan maddeler uygun sartlarda iletken olur.

C) Iletken maddeler elektrikli aletlerde kullanilir.

D) iletken maddeler elektrik enerjine karsi az direng
gOsterir.



