ELEKTRIK DENEYLERI

E 2 - Akan Elektrik Deneyleri
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VOLTA PiLi DENEYi

E 21

Deneyin Amaci : iki farkli metal parcasi ve bir asit ¢ozeltisi kullanarak kimyasal bir pil

yapmak.

Deneyde Kullanacadimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No

1- 19551
2- 19552
3- 13000
4- 11701
5- 00600
6- 07350
7- 01001
8- 03051
9- 13203
10 06001
11- 27575
12- 10451
13- 01250
14- 04900
15- 19950
16- 43910
17- 41021
18-

Aracin Adi

Beherglas (250 ml)

Beherglas (400 ml)

Ucayak (kiguk)

Destek cubugu (=10 x 250 mm)
Baglama parcasi (ikili)

Hertz ayagi

Bakir elektrot (1,5 x 40 x 80 mm)
Cinko elektrot (2x40x80mm)
Voltmetre (0 — 10 VDC)

Baglanti kablosu ( 50 cm)
Sulfurik asit (%92-95 D=1,82)
Pipet (10 ml, bullt)

Baget (Boy 20cm — @6-7mm)
Duy (ED - 10)

Ampul (2,5V-0,3A)

Zimpara kagidi (O numara demir zimpara)

Ampermetre (0-5 ADC)

Su

Miktari
1 adet
1 adet
2 adet
2 adet
2 adet
2 adet
1 adet
1 adet
1 adet
5 adet
10-20ml
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
250 ml
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VOLTA PiLi DENEYi E 21

Resim 2-1

Deneyin Yapllisi :

1- 250 ml'lik beherglasi su ile doldurunuz. igerisine 10 ml'lik pipetle dikkatli bir sekilde 10-
20 ml sulfairik asit ilave ediniz ve suyu karistiriniz. Boylece elektrolit olarak
kullanacagimiz sulfurik asit ¢dzeltisini hazirlamis oluruz.

2- Kuguk U¢ ayaklara tutturdugunuz 25 cm’lik destek gubuklarina, hertz ayaklarina
tutturdugunuz bakir ve ginko elektrotlar baglayiniz ( Deney resminde goruldugu gibi
elektrotlar zimpara ile temizlenmis olmaldir.)
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VOLTA PiLi DENEYi E 21

3- Cinko ve bakir elektrotlari beherglas icindeki elektrolite daldiriniz. Bakir elektrotu
voltmetrenin arti ucuna, ¢inko elektrotu da voltmetrenin eksi ucuna baglayarak gerilimi
Olctintiz. 0,8-1V DC bir gerilim gozlenecektir.

4- ED-10 duyuna takili minyon ampuli 50 cm’lik baglanti kablolari ile volta pilinin
elektrotlar arasina baglayiniz. Bu arada voltmetredeki gerilimi gozleyiniz. Gerilim
birdenbire sifira dusecek, ampul eger yeterli akim saglanmigsa ¢ok kisa bir sure i¢in
hafif kizaracaktir. Eger yeterli akim saglanmamigsa ampul kizarmayacaktir. (Ampulin
yanmasi i¢in ampul akiminin 40-50 mA’lik olmasi gerekir).

5- Eger ampul devreden ¢ikarilirsa voltmetre yine 0,8-1V DC gdsterecektir.

Deneyin Sonucu : Salfurik asit ¢dzeltili elektrolit, cinko ve bakir elektrotlarla meydana getirmis
oldugumuz bu kimyasal elektrik Gretecine Volta pili denir. Volta pilinin gerilimi 0,8-1V DC
arasindadir. EQer yeter buyuklUkteki elektrotlarla yeterli akim saglanirsa kiguk bir ampul
kKisa bir sure yakacak enerji elde edilebilir.
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BiR ELEKTRIK DEVRESI YAPMAK E 22

Deneyin Amaci : Bir elektrik devresi dedigimiz zaman, en az bir elektrik Ureteci, bir elektrik
tuketeci, bir devre kesicisi (anahtar) ve devre iletkenlerinden yapilmis kapal bir halka
anlasihir. Simdi boyle bir devre meydana getirerek ¢aligmasini 6grenecegiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi (80W) 1 adet
2- 04900 Duy (ED-10) 1 adet
3- 19952 Ampul (6V-0,3A) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (50 cm) 3 adet

Resim 2-2
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BiR ELEKTRIK DEVRESiI YAPMAK E 22

Deneyin Yapilisi :

1- Sekildeki gibi devreyi kurunuz.

2- Gug kaynaginin gerilim dugmesini 2. kademeye getiriniz.

3- Gug kaynaginin fisini sehir sebekesine baglayiniz.

4- Gug kaynaginin anahtarini aginiz.

5- Kurmus oldugumuz elektrik devresindeki devre kesiciye (anahtara) basiniz. Devreden
elektrik akimi gegerek lambanin yanmasini saglar. Anahtari biraktigimizda devre

acllarak lamba soner.

6- Lambanin yanmasi halinde kapali devre olusmustur. Buna kapali devre deriz.
Lambanin sdnlk olmasi haline de agik devre deriz.

Deneyin Sonuclari :

1- Bir elektrik devresi kapali bir halka oldugunda devreden akim gegerek devredeki
elektrik almacini galigtirir.

2- Devreye konulan elektrik anahtari devrenin agik devre veya kapall devre olmasini yani
elektrik almacinin calismasini veya ¢alismamasini saglar.
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AMPERMETRE DEVREYE NASIL
BAGLANIR?

E 23

Deneyin Amaci : Ampermetre nedir? Bir ampermetre bir elektrik devresinin akimini nasil

Olcer ve devreye nasil baglanir? Bunu devre lzerinde uygulayarak gérmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi 1 adet
2- 04900 Duy (ED-10) 1 adet
3- 19952 Ampul (6V-0,3A) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (2 kirmizi, 2siyah ,50 cm) |4 adet
6- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet

Resim 2-3
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AMPERMETRE DEVREYE NASIL

BAGLANIR? E 2.3

Deneyin Yaplilisi :

1- Gug kaynaginin dogru akim ¢ikis uglarindan kirmizi renkli ¢ikisa kirmizi baglanti
kablosunun bir ucunu takiniz. Diger ucunu basit anahtarin bir ucuna, basit anahtarin
diger ucuna da yine diger kirmizi baglanti kablosunun bir ucunu takiniz. Kirmizi
kablonun diger ucunu Ampermetrenin kirmizi ucuna baglayiniz. Ampermetrenin siyah
ucuna siyah baglanti kablosunun bir ucunu, kablonun diger ucunu da ED-10 duyunun
bir ucuna baglayiniz. ED-10 duyunun diger ucuna da geri kalan siyah baglanti
kablosunun bir ucunu baglayip, kablonun diger ucunu da gu¢ kaynaginin siyah ¢ikis
ucuna baglayip elektrik devremizi kuralim. Tam bunlari yaptigimizda devremiz
asagidaki sekildeki gibi kurulmus olacaktir.

AMPERMETRE ALMAC

GUC KAYNAGI

2- Gug kaynaginin fisini sehir sebekesine baglayip voltaj kademesini ikinci pozisyona
alalim ve gug kaynagi gu¢ dugmesini agalim. Anahtara basarak ampulin yanmasini
saglayalim.

3- Ampulin yanma konumunda ampermetrenin gosterdigi degeri okuyalim.

4- Anahtari birakarak ampull séndurelim. Ampermetreye bu durumda bakalim. Hangi
degeri gosteriyor.

Deneyin Sonuclari :

1- Bir elektrik devresinde devreden gegen elektrik akimi bir ampermetre ile ol¢ulur.

2- Kullandigimiz ampermetre en fazla 5 ADC dlgulebilir. Her bir blyuk ¢izgi 1 ADC'yi
gOsterir. Her bir A ‘lik bdlme de 10 esit pargaya bolunmustur. Boylece her bir kiigik
bdlme 100 mA ‘i gostermektedir.

( miliamper = 1/2000 Amper ).

3- Ampermetre devreye seri olarak baglanmalidir.

4- Dikkat ! Ampermetre devreye seri olarak baglanirken, devrede muhakkak seri bir
elektrik almaci ( ampul, reosta, direng vs.) olmalidir. Ve bu almacin ¢ektigi akim,
ampermetrenin tam skala akimindan daha kuguk olmalidir.

5- Dikkat ! Bir ampermetre bir gli¢ kaynagdinin uglarina dogrudan baglanmaz. Baglanirsa
ampermetre yanar, yani hasar gorur ve bozulur. Buna bilhassa dikkat etmeliyiz.
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BiR ELEKTRIK DEVRESINDE

ELEKTRIK ANAHTARININ GOREVI E 24

Deneyin Amaci : Bir elektrik devresi kurarak devredeki elektrik anahtarinin gérevlerini
incelemek.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi 1 adet
2- 04900 Duy (ED-10) 1 adet
3- 19952 Ampul (6V-0,3A) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (2 kirmizi, 2siyah ,50 cm) |4 adet
6- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet

Resim 2-4
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BiR ELEKTRIK DEVRESINDE

ELEKTRIK ANAHTARININ GOREVI E 24

Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi deney 2.3'deki gibi kurunuz.

2- Gug kaynaginin figini sehir sebekesine takiniz.

3- Gug kaynagi gerilim komitatoruna (gerilim dugmesi) ikinci kademeye aliniz.
4- Gug kaynaginin glc¢ anahtarini aginiz.

5- Elektrik devremizdeki anahtara basarak lambanin yandigini gorelim ve

ampermetredeki akimi okuyalim. Anahtari biraktigimizda lambanin séndugunu,
ampermetrenin sifir degerini gosterdigini gozleyiniz.

Deneyin Sonucu : Bir elektrik devresindeki elektrik anahtari devre akimini keserek veya
acgarak devredeki elektrik almaglarinin gli¢ harcamasini durdurur veya baslatir. Tipki su
muslugunun suyu agmasi veya kapatmasi gibi.
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BiR ELEKTRIK DEVRESINDE DEVRE
ELEMANLARI UZERINDEKI GERILIMi || E 2.5
OLCMEK

Deneyin Amaci : Bir elektrik devresinde elektrik akiminin, devreye seri baglanan bir
ampermetre ile dl¢tldigund daha onceki 2.3 deneyinde gordik. Bu deneyimizin amaci ise bir
elektrik devresinde, devre elemanlari Uzerindeki gerilimi yani elektrik voltajini nasil
Olgcecegimizi goérmektir. Daha dogrusu voltmetre aletinin nasil kullanilacagini gérecegiz.

Denevyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi 1 adet
2- 04900 Duy (ED-10) 1 adet
3- 19952 Ampul (minyon 6 V-0,3 A) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (2 kirmizi, 3 siyah,50 cm) |5 adet
6- 13203 Voltmetre (0-10 VDC) 1 adet

Resim 2-5
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BiR ELEKTRIK DEVRESINDE DEVRE
ELEMANLARI UZERINDEKI GERILIMi || E 2.5
OLCMEK

Deneyin Yaplilisi :

1- Devreyi asagidaki sekildeki gibi kurunuz.

VOLTMETRE

GUC KAYNAGI

ALMAC

2- Gug kaynaginin fisini sehir sebekesine baglayiniz.

3- Voltaj komitatdrinu 2. kademeye aliniz ve gug anahtarini aginiz.

4- Devredeki elektrik anahtarina basiniz. Bu arada ampulun yandigini goriniiz ve
ampulln uglarina paralel bagl voltmetredeki degeri okuyunuz.

5- 4. maddede yaptigimiz gibi bir elektrik almacinin uglarindaki gerilim, onun uglarina bir
voltmetreyi paralel baglamakla dlgulir. (Paralel baglamak: karsilikli gelen uglari, artiyi
artiya, eksiyi eksiye baglamaya denir.)

6- Bir devredeki elektrik almacinin uglarindaki gerilim, ancak iginden bir elektrik akimi
geciyorsa sifirdan farkh bir deger gosterir. Eger icinden akim ge¢gmiyorsa, uzerindeki
gerilim sifirdir.

Bu nedenle devre anahtari kapali iken, yani ampul yaniyorken voltmetre bir deger

gOsterir. Anahtar agikken yani ampul sénikken voltmetre sifiri gosterir.
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ILETKENLERIN DIRENCI E 2.6

Deneyin Amaci : Her iletkenin bir direnci vardir. iletkenin direnci elektrik akiminin gegcisine
gosterdigi zorluk olarak tanimlanir. Bu direng iletkenin boyu ile dogru, kesiti ile ters orantilidir.
Direng buyukligunin birimi de ohm ‘dur. Bu deneyde bunlari inceleyecegiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi (80 W) 1 adet
2- 13000 Uc ayak (kicuk) 2 adet
3- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (2 kirmizi, 4 siyah,50 cm) |6 adet
6- 11902 Metre(aliminyum, dikdortgen profil) 1 adet
7- 07350 Hertz ayag 2 adet
8- 13203 Voltmetre (0-10VDC) 1 adet
9- 45366 Nikel krom tel (&=0,20 mm, boy= 20 m) 1 adet
10- 45365 Nikel krom tel (©=0,40 mm, boy= 20 m) 1 adet

Resim 2-6
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ILETKENLERIN DIRENCI E 2.6

Deneyin Yapllisi:

1- Deneyi sekilde goruldugu gibi kuralim.

2- Devreyi kurarken hertz ayaklari arasina, @=0,20’lik nikel-krom telden 50 cm’lik bir
parca gerelim. Bu durumda gu¢ kaynagi komitatorini 3. pozisyona getirip, gl¢
anahtarini agalim. Ampermetre ve voltmetreden, akim ve gerilimi okuyup
hazirlayacagimiz tabloya yazalim.

3- Simdi ayni devrede, 0,20 mn’lik nikel-krom telde 25 cm’lik bir parcayi gerelim ve yine
akim ve gerilimi okuyup kaydedelim.

4- Ayni devrede bu sefer, 0,40 mm’lik nikel-krom telden 50 cnmv’lik bir parcayi gerelim.
Yine akim ve gerilimi okuyup kaydedelim.

Tel cinsi Tel ¢api uzuTrl(TLljgu Akim (A) | Gerilim (U) | Gerilim/Akim (Q)
Nikel-Krom 0,2 50 cm
Nikel-Krom 0,2 25 cm
Nikel-Krom 0,4 50 cm

Deney Sonuclarinin Degerlendiriimesi :

Yaptigimiz tabloyu inceledigimizde son sutundaki Gerilim/Akim degerine o iletkenin
direnci diyecegiz.

Tablonun incelenmesinden anlayacagiz ki direng iletkenin boyu ile dogru orantili,
iletkenin kesit alani ile ters orantilidir.

Direnci R harfi ile gdsterirsek bu durumu matematik olarak asagidaki gibi ifade
edebiliriz.

R al, Ral1l/S ohalde RallS

| : iletkenin boyu
S: iletkenin kesit alani

R bu iki degerin carpimiyla da orantilidir.

Direng bir de iletkenin cinsine baghdir. Bu cinse baghligi, deney araglarimizin kapasitesi
disina ¢iktigi igin burada yapamiyoruz.

Direncin telin cinsine baghligini p (6zdireng) ile ifade edecegiz.

TUm bunlardan sonra orantililik isaretini egitlige dondurebiliriz. O halde;

p: 6zdireng, | :iletkenin boyu, S : iletkenin kesiti olmak tzere.

R=p.I/S olarak bulunur.
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ELEKTRIK ENERJIiSI DIRENGCLERDE

ISI ENERJISINE DONUSUR E 2.7

Deneyin Amaci : Bakir iletkene gore direnci daha fazla olan Nikel-Krom telden bir direng
yaparak bundan elektrik akimi gegirecegiz. Akimi ayarlayarak telin kizarmasini saglayacagiz.
Telin kizarmasi telden bir 1s1 enerjisinin yayilmasini saglar. Bu enerjinin kaynaginin elektrik
enerjisi oldugunu ve bu enerjinin akim, gerilim ve zamanin ¢arpimina egit oldugunu
anlayacagiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi (80 W) 1 adet
2- 13000 Uc ayak (kuiguk) 2 adet
3- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet
4- 11701 Destek cubugu (=10 x 250 mm) 2 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (2 kirmizi, 3 siyah ,50 cm) |5 adet
6- 07350 Hertz ayagi 2 adet
7- 13203 Voltmetre (0-10VDC) 1 adet
8- 45366 Nikel krom tel (J=0,20 mm, boy= 20 m) 1 adet
9- 10650 Portatif priz (Ucli) 1 adet
10- 00600 Baglama pargasi (ikili) 2 adet

Resim 2-7
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ELEKTRIK ENERJISi DIRENCLERDE
IS| ENERJISINE DONUSUR

E 2.7

Deneyin Yapilisi :

1- Deneyi resimde goruldugu gibi kurun. Burada agiklanmasi gereken konu hertz
ayaklari arasina baglayacaginiz direncin detaylaridir. 0,20 mm’lik Nikel-Krom
teli makarasindan koparmadan, bastan 10 cnm’lik kismini 1 - 1,5 mm ¢apli bir
tele sarip sonra ¢ikarin. Spiral hale getirilmis Nikel-Krom teli resimdeki gibi

hertz ayaklari uglarina baglayin

2- Boylece, 1sinin agiga ¢ikacagi direng hazirlanmig olur.

3- Devre kurulduktan sonra, gu¢ kaynagi komitatorunu 3. konuma alin. Devreye
gug verin. Bu sirada voltmetre ve ampermetrenin gosterdigi degerleri kaydedin.

Direng telin kizardigini gorun.
4- Direng telinden agiga gikan 1siI enerjisi;

W=1.U.t joule’dur.

Burada: |: Akim siddeti (Amper), U : Potansiyel farki (Volt), t: Zaman (Saniye)
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GERILIM, AKIM VE DIRENG
ARASINDAKI iLiSKi

E 28

Deneyin Amaci : Bir elektrik devresinde, bir direngten akan elektrik akimi, direncin

uclarindaki potansiyel farki ve direng arasindaki iligkiyi inceleyecegiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Alcak gerilim gug¢ kaynagi (80 W) 1 adet
2- 13203 Voltmetre (0-10VDC) 1 adet
3- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet
4- 01051 Anahtar (basit) 1 adet
5- 06001 Baglanti kablosu (4 kirmizi, 2 siyah ,50 cm) |6 adet
6- 07350 Hertz ayag! 2 adet
7- 13000 Uc ayak (kiigiik) 2 adet
8- 45366 Nikel krom tel (J=0,20 mm, boy= 20 m) 1 adet
9- 10650 Portatif priz (Ucli) 1 adet

Resim 2-8
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GERILIM, AKIM VE DIRENG

ARASINDAKI ILiSKi E 2.8

Deneyin Yaplilisi :

Devreyi resimdeki gibi kurun. (Hertz ayaklari arasina telin 30-35 cm’lik kismini baglayin)
Gug kaynagi komitatorinun 2. 3. ve 4. kademelerdeki akim ve gerilim degerlerini
kaydedeceksiniz. Bu degerleri asagidaki gibi bir tabloya kaydedin

Gug¢ Kaynagi
Komitatoru

2
3
4

Akim (A) Potansiyel Farki (U) | Potansiyel Farki / Akim(Q)

1- Gug kaynagina enerji veriniz. Komitator 2. konumda olsun. Akim ve gerilim degerlerini
kaydedin.

2- Komitator 3. konumda; akim ve gerilimi kaydedin
3- Komitator 4. konumda; akim ve gerilimi kaydedin
4- Her pozisyondaki gerilim ve akim deg@erlerini birbirine boélin. Ne buldunuz?

5- Goruldugu gibi boélumler esit ¢iktl. Bir iletkenin uglarindaki gerilimi, icinden gecen
akima bdlersek goruldugu gibi sabit ¢ikar. Buna o iletkenin direnci denir. Direncin
birimi “ohm” dur, “Q” semboli ile gosterilir.

Bir iletkenin direnci uzunluguna, kesitine ve iletkenin cinsine baghidir. iletkenin
uzunlugu, kesiti ve cinsi degismezse direnci sabittir. Bir direncin uglarindaki gerilimin
icinden gegen akima orani sabittir. Buna o iletkenin direnci denir. Bu yasaya ohm
yasasl denir.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

DIRENGLERIN SERI VE PARALEL
BAGLANMASI, ESDEGER DIRENCIN || E 2.9
BULUNMASI

Deneyin Amaci : Bir elektrik devresinde seri paralel bagh direnclerin yerine baglanabilecek
esdeger direncin bulunmasi.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 06851 Algak gerilim gu¢ kaynagi (80 W) 1 adet
2- 13203 Voltmetre (0-10 VDC) 2 adet
3- 41021 Ampermetre (0-5 ADC) 1 adet
4- 06001 Baglanti kablosu (3 kirmizi, 3 siyah ,50 cm) |6 adet
5- 04800 Direng serisi 1 adet
6- 10650 Portatif priz (Ucli) 1 adet

Resim 2-9

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

DIRENGLERIN SERI VE PARALEL
BAGLANMASI, ESDEGER DIRENCIN
BULUNMASI

E 29

Deneyin Yaplilisi :

a- Direnclerin seri baglanmasi:

deneyi resimdeki gibi kurunuz.

1- Once direng kutusu Uzerindeki en kiigiik degerli direnci, ampermetre ile seri olacak
sekilde gu¢ kaynagina baglayiniz. Sonra voltmetrenin uglarini, isaretlerine dikkat

ederek

direncin uglarina paralel baglayiniz. Gu¢ kaynagi komitatorint 4. konuma aliniz ve
devreye gug veriniz. Akim ve gerilim degerini okuyarak kaydediniz. Gerilimi akima

bolerek Ri degerini bulunuz.

Uz (V) 11 (A) Ui/l1 (Q)

2- Simdide ayni islemleri yaparak direng kutusu Uzerindeki ikinci direncin degerini

bulunuz. (R32)

3- Uglincl adimda, direng kutusu tzerinde Rz ve R, yi seri olarak baglayip, ampermetre
Uzerinden gug kaynagina baglayin. Voltmetreyi de seri direnglerin ug noktalarina
isaretine dikkat ederek baglayin. Gug¢ kaynaginin komitatorinu 4. kademede iken

devreye gug uygulayin. Akim ve gerilim degerlerini kaydedin.

4- Simdi tim verileri bir tabloda toplayalim ve degerleri inceleyelim.

U | (A) U/1(Q) R (Q)
Us 1 Ui/ Iy R:1
U, P U2/ 12 Rz
Us Is Us/ g Re

Seri devredeki R esdeger direng degerinin R1+ R, degerine esit oldugunu gorunuz.

O halde direncglerin seri baglanmasi halinde esdeger direng, direnglerin toplam

degerine esittir.

Resdeger = R1+ Rz sonucunu buluruz.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
e-posta: daymsatis@gmail.com

Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr



mailto:daymsatis@gmail.com�

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL

BAGLANMASI, ESDEGER DIRENCIN E 29
BULUNMASI
R>
B C
L 4 ——
C
—— ———

b- Direncglerin paralel baglanmasi:

R1
B
o———
R>
Resp
B
Y

1- Seri baglanma halinde R; ve R, direnglerinin degerlerini bulmustuk. Simdi bu iki
direnci uglar karsilikh gelecek sekilde baglayalim.

Tel : 0312 8664208/5 hat
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DIRENGLERIN SERI VE PARALEL
BAGLANMASI, ESDEGER DIRENCIN || E 2.9
BULUNMASI

2- Bu paralel bagh direncleri seri olarak ampermetre ile gu¢ kaynagina baglayalm.
Voltmetremizde paralel bagli direnclerin uglarina bagli olsun. Glg kaynagi komitatoru
4. kademede iken devreye gug verelim. Akim ve gerilim degderlerini okuyup

kaydedelim.

3- Yine tablo yaparak aldigimiz verileri inceleyelim.

U (V) | (A) u/i(Q) R (Q) 1/R
U, 1 Ui/ 1y R, 1/R;
U, P Us/ I R, 1/R,

Bu tabloyu incelersek,
1/Rpes=1/R1+1/R, oldugunu gorariz.

Buradan paralel bagl direnglerin esdegerinin tersi, direnglerin tersleri toplamina esittir,
sonucunu ¢ikarmis oluruz.
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ETKiSI

ELEKTRIK AKIMININ MAGNETIK

E 2.10

Deneyin Amaci : Elektrik akiminin magnetik etkisini deney yaparak gormek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 16850 | Pusula 1 adet
2- 6851 | Algak gerilim gug kaynagi (80W) 1 adet
3- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 5 adet
4- 41021 | Ampermetre (0-5A DC) 1 adet
5- 13000 | Uc ayak (kugik boy) 3 adet
6- 44241 | Reosta (5A-200hm) 1 adet
7- 7350 | Hertz ayag 2 adet
8- 11701 | Destek cubugu (10x250mm) 1 adet
9- 5551 | Ekran (Sapli, yarisaydam 180x240mm) 1 adet
10- 600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet

Resim 2-10
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ELEKTRIK AKIMININ MAGNETIK

ETKiSI E 2.10

Deneyin Yaplilisi :

1

Resimdeki duzenegi kurunuz. Pusulayi resimdeki gibi yarisaydam ekran Uzerine
koyunuz ve kuzey — guney dogrultusunu almasini bekleyiniz.

Baglanti kablosunu pusula ibresi ile paralel hale getiriniz. Baglanti kablosu gergin
olmalidir.

Algak gerilim gu¢ kaynagini aginiz ve reosta yardimiyla devreden gegen akim
siddetini ayarlayiniz.

Pusula ibresindeki sapmayi gozleyiniz.
Akimi kestiginizde pusula 6nceki kuzey — guney dogrultusuna geliyor mu?

Sonuglar tartiginiz.

Deneyin Sonucu : Uzerinden akim gegen bir iletken telin etrafinda magnetik alan meydana

gelir.
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ELEKTROMIKNATIS

E 211

Deneyin Amaci : Elektrik akimi yardimi ile miknatis yapmak.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 5900 | Elektrik zili 1 adet
2- 6851 | Algak gerilim guc¢ kaynagi (80W) 1 adet
3- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 4 adet
4- 1051 | Anahtar (Basit) 1 adet
5- 44241 | Reosta (5A — 20 ohm) 1 adet
6- Toplu igne

Deneyin Yapllisi :

Resim 2.11

1- Elektrik zilindeki bobini gekirdegi ile beraber komple olarak yerinden ¢ikartiniz.
2- Resimdeki dizenegi kurunuz. (guc¢ kaynagini 6V’a ayarlayiniz).
3- Anahtar agikken bobin ¢ekirdegini toplu ignelere yaklastiriniz.

4- Anahtari kapatarak bobin ¢ekirdegdini toplu ignelere tekrar yaklastiriniz.

5- Bobin ¢ekirdeginin miknatislanarak toplu igneleri ¢ektigini gérebildiniz mi?

6- Anahtari birka¢ defa acip kapatarak deneyi tekrarlayiniz.

7- Sonuclari tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Uzerinden akim gegen bobin demir gekirdege miknatis dzelligi kazandirir.
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ELEKTRIK ZiLi E 2.12

Deneyin Amaci : Elektrik zilinin galisma prensibini 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S.No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 5900 | Elektrik zili 1 adet
2- 6851 | Algak gerilim gu¢ kaynagi (80W) 1 adet
3- 1051 | Anahtar (Basit) 1 adet
4- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 4 adet

Resim 2-12

Deneyin Yapilisi :
1- Resimdeki duzenegi kurunuz.
2- Algak gerilim gl¢ kaynagini 6 V’a ayarlayiniz.
3- Anahtara basarak zili ¢alistiriniz.
4- Elektrik zili galismadigi zaman devreyi kontrol ediniz, ayar vidasi ve zil tokmaginin
durumunu ayarlayiniz.

Deneyin Sonucu : Elektrik akiminin etkisiyle miknatis 6zelligi kazanan demir ¢ekirdek zil
tokmagini geker. Akim kesilince ise tekrar eski konumuna gelir boylece zil sesi duyulur.
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BASIT TELGRAF MODELI E 2.13

Deneyin Amaci : Telgrafin ¢alisma prensibini 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S.No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 1101 | Telgraf modeli 1 adet
2- 6851 | Algak gerilim gu¢ kaynagi (80W) 1 adet
3- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 3 adet

Resim 2-13

Deneyin Yapilisi :
1- Resimdeki duzenegi kurunuz.
2- Algak gerilim gl¢ kaynagini 6 V’a ayarlayiniz.
3- Telgraf verici modelindeki manipleye uzun ve kisa surelerle basiniz.
4- Alicinin ayni isaretleri tekrar ettigini gdzleyebildiniz mi?
5- Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Telgraf ile haberlesmede, elektrik akiminin magnetik etkisinden
yararlanilir.
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INDUKSiYON AKIMI E 2.14

Deneyin Amaci : indiiksiyon akimi meydana getirmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 2006 | Bobin (1200 sariml) 1 adet
2- 2004 | Bobin (300 sarimli) 1 adet
3- 41022 | Ampermetre (25-0-25 mA) 1 adet
4- 25100 | Miknatis (Cubuk seklinde) 2 adet
5- 3251 | Demir “U” cekirdek kapagi 1 adet
6- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 3 adet

|

Resim 2-14

Deneyin Yapllisi :

1- 1200 sarimh bobinin uglarina ampermetreyi baglayiniz.

2- Cubuk miknatisi belli bir hizla bobinin i¢ine sokup ¢ikaralim ve bu arada
ampermetrenin sapma miktarini gozleyelim.
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INDUKSiYON AKIMI E 2.14

w
1

Simdide iki cubuk miknatisinin ayni isimli kutuplari Ust Uste gelecek sekilde ayni
hizla bobinin igine sokup ¢ikaralim. Ampermetredeki sapmayi gozleyelim. Sapma
hangisinde ¢ok oluyor.

4- Cubuk miknatisi makaranin igine yavasga daldirip geri ¢ekiniz.

5- Cubuk miknatisi makaranin igine hizlica daldirip geri ¢ekiniz.

6- Her iki durumda ampermetredeki sapma miktari ve yonuni gozleyiniz.

7- Cubuk miknatisi bobinin igcinde hareketsiz tutunuz. Bu durumda ampermetrede bir
sapma gozleyebildiniz mi?

8- Makaranin igine demir “U” ¢cekirdek kapagini yerlestiriniz.

9- Cubuk miknatisi tekrar bobine geri ¢ekiniz. Ampermetredeki sapma miktari artti
mi?

10-1200 ve 300 sarimli bobinleri birbirine seri baglayip uglarina ampermetreyi
baglayiniz.

11-Miknatisi 6nce 1200 sarimh bobine sonra 300 sarimli bobine daldirip ¢ikartiniz.
Hangi durumda sapma daha ¢ok oldu?

Deneyin Sonucu :

1- indiiksiyon E.M.K.'si magnetik alan siddetiyle dogru orantilidir.

2- indiiksiyon E.M.K.’sI magnetik alanin degisim hiziyla dogru orantilidir.

3- indiiksiyon E.M.K.’sI ortamin magnetik gecirgenligi ile dogru orantilidir.

4- indiksiyon E.M.K.’sI bobinin sarim sayisi ile dogru orantilidir.
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SALINCAGI

ELEKTROMAGNETIK KUVVET

E 2.15

Deneyin Amaci : Magnetik alan iginde akim gecgen bir tele etkiyen kuvveti gérmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S.No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 6400 Elektromagnetik kuvvet salincagi 1 adet
2- 25102 | Miknatis (“U” seklinde) 1 adet
3- 6851 Alcak gerilim gu¢ kaynagi 1 adet
4- 1051 Anahtar (Basit) 1 adet
5- 6001 Baglanti kablosu (50cm) 3 adet
6- 11701 | Destek gubugu (810x250mm) 1 adet
7- 600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet
8- 13000 | Uc ayak (Kiiclk boy) 1 adet
9- 44241 | Reosta (5A — 20 ohm) 1 adet
10- 10650 | Portatif priz (Ucli)) 1 adet

Deneyin Yaplilisi :

Resim 2-15

1- Deney duzenegini resimdeki gibi kurunuz.
Guc¢ kaynagi, DC voltaj kademesini, reostayi da kullanarak emk kuvvet salincagi
genis bir salinim yapacak sekilde ayarlayiniz.
Basit anahtara surekli basarak emk kuvvet salincaginin sapmasini saglayiniz.
Salincagin sapma yonu, akimin yonu ve magnetik alanin yonuane dikkat ediniz.
Akimin yonunu degistirerek deneyi tekrar ediniz. Degisen bir sey oldu mu

2.
3-
4-
5-

6-

gozleyiniz.

Buradan magnetik alan i¢indeki bir iletkenden akim gegince, bu iletkene etkiyen
kuvvet icin bilinen sag el kuralini gercekleyiniz.
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ELEKTRIK MOTORUNUN GCALISMASI E 2.16

Deneyin Amaci : Elektrik motorunun ¢alisma prensibini 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 6300 | Elektrik motoru modeli 1 adet
2- 25100 | Miknatis (Cubuk seklinde) 1 adet
3- 1051 | Anahtar (Basit) 1 adet
4- 6851 | Algak gerilim gu¢ kaynagi (80W) 1 adet
5- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 3 adet

Resim 2-16

Deneyin Yapilisi :
1- Resimdeki duzenegi kurunuz.
2- Elektrik motoru statorunun kollari Gzerine gubuk miknatisi yerlestiriniz.
3- Pargali kollektor tarafindan 6 V’luk dogru gerilim uygulayiniz.
4- Motorun dénmesini gozleyiniz. (Motor donmezse elle ilk hareketi veriniz.)
5- Akim yonunu ve miknatisin kutuplarini degistirerek donme yonunu izleyiniz.
6- Cubuk miknatisi stator kollarina yaklastirip uzaklastirarak motor devrini gézleyiniz.
7- Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu :
1- Elektrik motorlari, elektrik enerjisini mekanik enerjiye donustliren makinelerdir.
2- Motorun donus yonu magnetik kutuplara baglidir.
3- Motor devri, magnetik alan siddeti ile dogru orantilidir.
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DINAMO VE ALTERNATORLER E 2.17

Deneyin Amaci : Dinamo ve alternatorlerin ¢calisma prensibini 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 6300 | Elektrik motoru modeli 1 adet
2- 25100 | Miknatis (Cubuk seklinde) 1 adet
3- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 2 adet
4- 41022 | Ampermetre (25-0-5 mA) 1 adet

Deneyin Yaplilisi :

Resim 2-17

1- Resimdeki devreyi kurunuz.
2- Elektrik motoru statoru kollari Gzerine gubuk miknatisi koyunuz.
3- Tam daire seklindeki kollektor tarafindan ampermetreye baglayiniz.

4- Motor rotorunu elle yavas yavas dondurinuz.

5- Ampermetredeki sapmayi gozleyiniz. (Alternator = Alternatif akim Ureteci)

6- Ampermetreyi parcgali kollektdr uglarina baglayarak deneyi tekrarlayiniz. (Dinamo =
dogru akim ureteci)

7- Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu :

1- Alternatorler alternatif akim, dinamolar dogru akim elde etmede kullanilir.
2- Alternatorler ve dinamolar mekanik enerjiyi elektrik enerjisine donusturur.
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GAZLARIN ELEKTRIK ILETKENLIGI E 2.18

Deneyin Amaci : Gazlarin elektrik akimi iletkenliginin incelenmesi.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 6700 | Geisler tupleri (Degisik basingl, Gg¢la) 1 adet
2- 10901 | indiiksiyon bobini (Kiigiik) 1 adet
3- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) adet
4- 6851 | Alcak gerilim gu¢ kaynagi 1 adet

Resim 2-18

Deneyin Yaplilisi :

1-

Resimdeki duzenegi kurunuz.

indiiksiyon bobininin primer devresine algak gerilim giic kaynagindan 6 V’luk (DC)
gerilimi uygulayiniz.

Sekonder sargi Uzerindeki uglardan sirekli kivilcim atlamasini goézleyiniz.
Kivilcim atlamasini goremediyseniz primer devredeki kontak vidasi ile ayarlama
yapiniz.

Arag caligirken sekonder devre uglarina dokunmayiniz.

indiiksiyon bobini sekonder devre cikisini geisler tiiplerine baglayiniz.

Geisler tupunun gezici ucunu tuplere sira ile dokundurunuz.

Tapler, degisik renklerde 1s1k verecektir. (Geisler tlplerinin igerisinde dusuk
basingli hava vardir. Her tipun basinci degisiktir.)

Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Yeteri kadar yiksek gerilim altinda, gazlar iletken hale gecer.
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TRANSFORMATORLER E 2.19

Deneyin Amaci : Transformatorlerin galisma prensibini 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 2004 | Bobin (300 sarimli) 1 adet
2- 2005 | Bobin (600 sariml) 1 adet
3- 2006 | Bobin (1200 sarimli) 1 adet
4- 3250 | Demir “U” cekirdek 1 adet
5- 3251 | Demir “U” ¢cekirdek kapagi 1 adet
6- 12702 | Transformator sikistiricisi 1 adet
7- 13201 | Voltmetre (0-250 V AC) 1 adet
8- 6851 | Algak gerilim gug kaynag! (80W) 1 adet
9- 6001 | Baglanti kablosu (50cm) 3 adet

Resim 2-19

Deneyin Yapllisi :

1- Primer olarak 1200 sarim, sekonder olarak 600 sarimli bobini kullanarak resimdeki
gibi transformatotr devresini kurunuz.

2- Algak gerilim gu¢ kaynagini 12 V kademesine ayarlayiniz ve AC uglarini primer
bobin uglarina baglayiniz.
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3- Algak gerilim gu¢ kaynagini agarak voltmetre ile primer ve sekonder bobin
gerilimleri ayri ayri 6lginuz.

4- Ayni deneyi primer olarak 1200 sarimli, sekonder olarak 300 sarimli bobini
kullanarak tekrarlayiniz.

5- U1/Uz = Ni/N2 bagintisini gergeklestirebildiniz mi?

6- Primer olarak 600 sarimli bobini, sekonder olarak 1200 sarimli bobini kullanarak
transformator devresini kurunuz.

7- Algak gerilim gu¢ kaynagi ile primer devreye 6 V ve 12 V alternatif gerilim
uygulayarak sekonder devredeki gerilimleri 6élgctntz.

8- Ayni deneyi primer olarak 300 sariml bobini, sekonder olarak 1200 sarimli bobini
kullanarak tekrarlayiniz.

9- U1/U; = N1i/N, bagintisini gergeklestirebildiniz mi?

Deneyin Sonucu :
1- Transformator, bir magnetik (celik) cekirdek ve sarim sayilari farkli iki bobinden
olusur. Transformatdrde gerilimin uygulandi§i akim makarasina primer bobin
(Girig), gerilimin alindig1 akim makarasina sekonder bobin (Cikig) adi verilir.
Transformatdrde sarim sayilari arasindaki oran gerilimi ne kadar
degistirebilecegimizi gosterir.

2- Yukseltici transformatorlerde primer bobinin sarim sayisi az, sekonder bobinin
sarim sayisi fazladir.

3- Algaltici transformatdrlerde primer bobinin sarim sayisi fazla, sekonder bobinin
sarim sayisi azdir.
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Deneyin Amaci : Transformator yardimi ile yiksek akim elde etmek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Gerecler :

S. No | Kod No Aracin Adi Miktari
1- 3250 | Demir “U” cekirdek 1 adet
2- 3251 | Demir “U” ¢gekirdek kapagi 1 adet
3- 2005 | Bobin (600 sariml) 1 adet
4- 2010 | Bobin (5 sarimh) 1 adet
5- 4900 | Duy (ED-10) 1 adet
6- 19950 | Ampul (2,5V-0,3A) 1 adet
7- 12702 | Transformator sikistiricisi 1 adet
8- 6001 | Baglanti kablosu (50cm)

0- 10650 | Portatif priz (Uclii) 1 adet
10- Civi

Resim 2-20-1
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Resim 2-20-2

Deneyin Yapilisi :
1- Transformatorin primerine 600 sarimli, sekonderine 5 sarimli bobini yerlestiriniz.
2- 5 sarimh bobine 2,5 V’luk ampulu baglanti kablolari yardimiyla takiniz.
3- Doénusum orani 600/5=120 olan algaltici bir transformator elde etmis oldunuz.
4- Devreye 220 V’luk sehir gerilimini kisa sureli uygulayiniz.
5- Ampulin isik verdigini gozleyebildiniz mi?
6- Ampull devreden gikartiniz.
7- 5 sarimh bobinin uglari arasina 8-10 cm’lik bir ¢ivi baglayarak vida ile sikistiriniz.
8- Devreye akim verdigimizde givi kizarir ve kopar.
9- Cividen gecen akim (Sekonder akim) civiyi akkor hale getirecek kadar yuksektir
(Takriben 50 amperin Uzerinde) ancak gerilim dusuktur.
10-Sonuglar tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Transformatorlerde akim ve gerilim arasinda Vi/V; = I5/l; bagintisi vardir.
(V ile I ters orantilidir)

NOT : 220 V AC ile gahgildigi i¢in, prize kablolar en son takilmali ve takildiktan sonra, agik
uclara dokunmamak icin ¢ok dikkat edilmeli ve 6gretmen kontroliinde yapiimalidir.
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