ELEKTRIK DENEYLERI

E 1 - Durgun Elektrik Deneyleri
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SURTUNME iLE ELEKTRIKLENME E 11

Deneyin Amaci : Bazi cisimlerin yun kumas veya hayvan postuna surtulince kuguk ve hafif
cisimleri kendine gektikleri goralur. Buna surtinme ile elektriklenme denir. Bu deneyde

elektriklenmeyi ve bazi 6zelliklerini anlamaya galigacagiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- Klaguk kagit parcalari

Resim 1-1-1
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SURTUNME iLE ELEKTRIKLENME E 11

il

A,

-
=

-3

e

Resim 1-1-2

Deneyin Yapllisi :
1- Bir parca kagidi ku¢guk pargalara ayirarak masa Uzerine koyunuz.

2- Elektrostatik takimdaki plastik gubuklardan birisini yunli kumaga 5-6 defa kuvvetle
sartan.

3- Sonra plastik gubugu ki¢lk kagit pargalarina yaklastirin. Ne gértyorsunuz?
4- Plastik gubugun kuglik kagit pargaciklarini ¢ektigi gdzlenir.
5- Takimdaki seffaf akrilik gubugu yin kumasa surtup kiguk kagit parcalarina

yaklastiriniz. Ne goruyorsunuz? Gordugunuz gibi akrilik gubukta kiguk kagit
parcalarini kendisine gekiyor.

Deneyin Sonucu: Goérdugunuz gibi bazi cisimleri yan kumasga surtlp kuguk ve hafif cisimlere
yaklastirdigimizda bu cisimleri kendisine ¢ektigini gorduk. Bu olaya elektriklenme diyoruz.
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KAG CESIT ELEKTRIK YUKU VARDIR? E 1.2

Deneyin Amaci : Elektriklenme olayinin farkli cisimlerde ayni olup olmadiginin incelenmesi.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 13000 Ucayak (KlguKk) 2 adet
3- 11702 Destek ¢cubugu (=10 x 500 mm) 2 adet
4- 00602 Baglama parcasi (Kancali) 2 adet
5- 09850 Naylon ag ipligi  (Katli 210/9) 50 cm
6- 42810 Makas (Diseksiyon tip, 13 cm) 1 adet

Resim 1-2-1 Resim 1-2-2
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KAG GESIT ELEKTRIK YUKU VARDIR? E 1.2

Deneyin Yapllisi :

1-

2-

3-

Sekildeki deney dizenegini kurunuz.

Elektrostatik takimindaki plastik cubuklardan birini cuha pargasina surterek
elektrikleyiniz ve gekildeki gibi naylon ag ipleri ile dengeli bir gsekilde asiniz.

Takimdaki diger plastik gubugu da guha kumasa surterek elektrikleyiniz. Bu gubugu
asili olan diger plastik gubuga paralel sekilde yavas yavas yaklastiriniz. Ne
goruyorsunuz? Asili gubuk yaklastirdiginiz gubuktan kagiyor mu yoksa ona yaklagiyor
mu? Olayi birkag kez tekrar ederek sonucu tespit ediniz.

Simdi de takimdaki akrilik yassi gubugu aliniz ve guhaya surterek elektrikleyiniz. Yine
asih plastik gubuga paralel bir sekilde tutarak yavas yavas yaklastiriniz. Asili gubuk
kagiyor mu, yaklasiyor mu? Olayi birka¢ kez yaparak sonucu tespit ediniz.

Asili yUkli plastik gubuga takimda olmayan farkli farkli malzemeleri (tukenmez kalem,
cetvel, kursun kalem, cam tup v.s.) guhaya surttp elektrikleyiniz ve yaklastiriniz.
Ceken veya iten malzemeleri tespit ediniz.

Deneyin Sonuglari :

1-

2-

Yukarida yapilan deney sonucu elektriklenen maddeler arasinda iki tir davranig
goOzledik.

a- Ya birbirini ittiler,

b- Ya da birbirlerini gektiler.

Bu durumu genellestirirsek, birinci durumda yuklu plastik gubuk, yuklu diger gubugu
itmisti. Buna dayanarak “cisimler guha kumasa stirterek iki tiirlii elektriklenirler.
Ayni tiirde elektriklenen cisimler birbirini iter, farkl tiirde elektriklenenler
birbirlerini cekerler” sonucunu ¢ikaracagiz.
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_AYNI CINS ELEKTRIK YUKLERI
BIRBIRINI ITER ZIT ISIMLI ELEKTRIK E 1.3
YUKLERI BIRBIRINi GEKER

Deneyin Amaci : Bir elektrik sarkaci yardimi ile iki cins elektrik ylki oldugunu ve ayni cins
yuklerin birbirini ittigini, zit cins elektrik yuklerinin birbirini gektigini gosterecegiz.

Denevyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 13000 Ucayak (KlcuKk) 1 adet
3- 11702 Destek gubugu (=10 x 500 mm) 1 adet
4- 00600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet
5- 09850 Naylon ag ipligi  (Kath 210/9) 30 cm
6- 42810 Makas (Diseksiyon tip, 13 cm) 1 adet
7- 07350 Hertz ayag 1 adet
8- Aliminyum veya kalay varak (c¢ikolata kagidi) |5 cm2

Resim 3.1 Resim 3-2
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_AYNI CINS ELEKTRIK YUKLERI
BIRBIRINI ITER ZIT iSIMLI ELEKTRIK || E 1.3
YUKLERI BIRBIRINi GEKER

Deneyin Yapilisi :

1-

Once bir elektrik sarkaci yapalim : Bunun igin 30 cm’lik naylon ag ipligini alip bundan
ince bir kat ip teli gekecegiz. Yaklasik 5 cm? olan aliiminyum yapragin ortasina bu
cektigimiz ince naylon ag ipinin bir ucunu yerlestirip aliminyum yapragi 6nce ikiye
sonra dorde katlayip, sonra da parmaklarimizin ucunda kuguk top gibi yuvarlayacagiz.
Boylece ince naylon ag ipinin ucuna baglh kuguk bir aliminyum topumuz olmus olacak.
Bunu diger ucundan hertz ayaginin vidali ucuna sikistirirsak elektrik sarkacimiz hazir
olmus demektir.

Simdi hazirlamig oldugumuz bu sarkagla bazi deneyler yapacagiz.

2-
3-

Sarkacl ve diger duzenekleri sekilde goruldugu gibi hazirlayacagiz.

Elektrostatik takimindaki plastik gubugu guhaya surtlp elektrikleyelim. Sonra elektrik
sarkacinin aliminyum topuna yaklagtiralim. Neler oldugunu dikkatli bir sekilde
gozleyelim.

Simdi de elektrostatik takimindaki akrilik yassi gubugu guhaya surtelim ve elektrik
sarkacina yaklastiralim. Neler oldugunu dikkatle izleyelim.

Diger bazi malzemeleri (tukenmez kalem, cam tup, kursun kalem v.s.) guhaya surterek
sarkaca yaklastiralim ve gozleyelim.

Deneyin Sonuclari :

1- YUKIG plastik cubuga yaklasan sarkag dnce ¢ubuk tarafindan gekildi ve gubuga

2-

3-

dokunur dokunmaz itildi. Bunun anlami, yuksuz sarkag¢ yuklu plastik tarafindan gekildi,
dokundugu anda plastik gubuktan ayni cins elektrik yaku aldi ve itildi. (Ayni cins yukler
birbirini iterler.)

Sarkag, simdi plastik cubugun sahip oldugu cins elektrikle yukli. Buna, guhaya
surtulmus akrilik gubugu yaklasgtirdigimizda cekildigini gorurtz. (Zit isimli yukler
birbirini cekerler.)

Boylece cisimlerin surtme ile hangi cins elektrikle yuklendigini tespite yarayan bir arag
yapmis olduk. Cesitli cisimleri guhaya surter sarkaca yaklastirirsak itenler, plastik
cubukla ayni cins yuke sahip, gekenler plastik gubukla zit isaretli yike sahip demektir.

Not : Plastik cubugun sahip oldugu ylke eksi(-) elektrik yuku, diger cins elektrik yukine de
arti(+) cins elektrik yuku diyecegiz.

Sonuc : Cisimler sirtme ile ancak iki cins elektrikle yuklenebilirler. Negatif elektrik yuki veya
pozitif elektrik yuku. Bu yukler ayni cins iseler birbirlerini iterler, farkl cins iseler birbirlerini
cekerler.
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ILETKEN VE YALITKAN CIiSIMLER

E 14

Deneyin Amaci : Tum cisimler maddenin yapisina bagli olarak surtme ile az veya ¢ok
elektriklenirler. Ama bazilari sahip olduklari yukleri Gzerlerinde tutar, bazilarinda ise meydana
gelen ylik malzeme icinde serbestce hareket eder. iste meydana gelen yiikii tizerinde sabit
olarak tutan cisimlere yalitkan, Uzerlerindeki yUkler serbest olarak gezen cisimlere de iletken

cisimler denir.

Bu deneyde hangi cins malzemeler iletken hangileri yalitkan bunlari anlamaya c¢alisacagiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No

1- 05702
2- 13000
3- 11702
4- 11700
5- 09850
6- 19551
/- 07350
8- 00600
0-

Resim 1-4-1

Aracin Adi Miktari
Elektrostatik takimi 1 adet
Ucayak (kUcuk) 1 adet
Destek gubugu (=10 x 500 mm) 1 adet
Destek cubugu (=10 x 100 mm) 1 adet
Naylon ag ipligi (kath 210/9) 30 cm
Beherglas (250 ml) 1 adet
Hertz ayag 1 adet
Baglama parcasi (ikili) 1 adet

Aluminyum veya kalay varak(cikolata kagidi) |5 cm2
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-

Resim 1-4-2
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ILETKEN VE YALITKAN CIiSIMLER E 14

Deneyin Yaplilisi :

1- Duzenegi sekildeki gibi kurunuz.

2- Elektrostatik takimindaki plastik gubugu guha kumasa surtlp elektrikleyiniz.

w
1

YUKIU plastik gubugu beherglas Uzerindeki metal destek gubugunun bir ucuna
yaklagtirin. Metal gubugun diger ucuna temas halindeki elektrik sarkaci topunun, metal
cubuktan itilerek uzaklastigini gozleriz. Elektrik yukli plastik gubugu uzaklastirirsak,
elektrik sarkacinin gene eski konumuna geldigini gorurtuz. Bu durumda bu metal
cubuga elektrik yiikleri bakimindan iletkendir deriz.

4- Simdi beher Uzerindeki metal destek gubuk yerine, elektrostatik takimindaki plastik
cubugu koyalim. Diger plastik gubugu ¢uhaya surterek elektrikleyelim. Bu elektrikli
plastik gubugu, beher Uzerindeki plastik gubugun ucuna yaklastiralim. Plastik gubugun
diger ucuna temas edecek konumda bulunan elektrik sarkacini gozleyelim. Higbir
hareket olmadigini goriiriiz. iste bu plastik cubuk gibi davranan cisimlere de elektrik
ylikii bakimindan yalitkan cisimler denir.

Deneyin Sonuclari :

1- Baz cisimlerin igindeki elektrik yukleri cisim i¢inde serbesttirler. Bunlar disaridaki
elektrik yUklerinden etkilenerek (ayni veya zit isaretli olmalarina gore) cisimlerin iginde
serbestce hareket edip cismin bir yerinde birikebilirler. Bu tir malzemelere iletken
cisimler denir. (Tim metal malzemeler ve karbon gibi bazi ametal cisimler)

2- Bazi malzemeler icindeki elektrik yukleri de malzemenin ilgili yerlerinde sabit olarak
bulunurlar ve malzeme iginde hareket edemezler. Boyle cisimlere de yalitkan cisimler
denir (plastik, cam, ebonit v.s.).
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DOKUNARAK ELEKTRIKLENME E 15

Deneyin Amaci : Bir cismi elektrik yUkll hale getirmenin gesitli yollari vardir. Bunlardan
surtme ile elektriklenmeyi daha dnce gorduk. Simdi de bu deneyde elektriklenmis bir cismi
diger bir cisme dokundurarak elektriklenmeyi gorecegiz.

Denevyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 13000 Ucayak (kiguk) 1 adet
3- 11702 Destek cubugu (=10 x 500 mm) 1 adet
4- 00600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet
5- 09850 Naylon ag ipligi (kath 210/9) 30 cm
6- 07350 Hertz ayag 1 adet
7- Aliminyum yaprak (cikolata kagidi) 5cm2

-|
o= I

Resim 1-5
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DOKUNARAK ELEKTRIKLENME E 15

Deneyin Yaplilisi :

1-

2-

Aliminyum levha ve naylon ag ipligini kullanarak daha énceki deneylerde anlatilan gibi
bir elektrik sarkaci hazirlayiniz. Sarkaci gsekildeki gibi hertz ayagina asiniz.

Cuha kumasgi kullanarak plastik gubugu surterek elektrikleyiniz. Simdi elimizdeki
elektrik yUklU plastik gubugu sarkacin aliminyum kuresine yaklastirin. Kire 6énce
plastik cubuk tarafindan cekilecek ve plastik cubuga deger degmez kuvvetle itilecektir.

incelendiginde sarkacin aliiminyum kiiresi, yiiklii plastik cubuga dokundugunda,
plastikle ayni cins yukle ylklenmis olur. Zira dokundugu anda plastikten dokunma ile
elektrik yukua alir, ayni cins yukler birbirini ittigi igin plastik gubuktan suratle uzaklagir.

Akrilik gubugu da guhaya surterek elektrikleyelim ve yuklu akriligi, yuklu sarkag
kUresine yaklastirdigimizda, sarkag topunu suratle kendine ¢eker. Buradan da sarkag

kidresinin plastik gubugun yukuayle zit oldugu anlagilir. ( Zit isimli yukler birbirlerini
cekerler.)

Deneyin Sonucu : Herhangi bir sekilde elektrik yuku kazanmis cisimleri yuksuz cisimlere

dokundurdugumuzda, ylksUz cisimlerde yUkll cismin yuku cinsinden elektrik yuki kazanirlar.
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ETKI ILE ELEKTRIKLENME

(INDUKSIYONLA ELEKTRIKLENME) E 16

Deneyin Amaci : Surtme ile elektriklenme ve dokunma ile elektriklenmeyi gorduk. Simdi de
yukld bir cisimden yararlanarak etki ile elektriklenmeyi (dokunmadan, uzaktan elektriklenme )
gOrecegiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 13000 Ucayak (kiguk) 1 adet
3- 11702 Destek cubugu (=10 x 500 mm) 1 adet
4- 11700 Destek gubugu (=10 x 100 mm) 1 adet
5- 19551 Beherglas (250 ml) 1 adet
6- 07350 Hertz ayag 1 adet
7- 00600 Baglama pargasi (ikili) 1 adet
8- Elektrik sarkaci 1 adet

&
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Resim 1-6-1 Resim 1-6-2
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ETKI ILE ELEKTRIKLENME

(INDUKSIYONLA ELEKTRIKLENME) E 16

Deneyin Yaplilisi :

1-

2-

Deney diizenegini sekildeki gibi kurun. Oyle ki sarkacin aliiminyum topu beher
uzerindeki 10 cm’lik destek gubugunun bir alnina degsin.

Plastik gubugu guhaya surterek elektrikleyelim. YUklU plastik gubugu beher Gzerindeki
destek gubugunun diger ucuna yaklastiralim. Bu durumda sarkacin aliminyum kuresi
beherglas Uzerindeki destek gubugu tarafindan itilecektir. (Neden?)

Bu durumda parmagimizi beher Gzerindeki destek gubuguna dokunduralim. Sarkag
tekrar destek gubugunun alnina yaklasacaktir. (Neden?)

YUKIU plastik gubugu, beherin Gzerindeki destek gubugunun diger ucuna yakin
konumdayken destek gubugundan parmagimizi uzaklagtiralim. Sonra da yuklu plastik
cubugu uzaklastiralim. Bu anda elektrik sarkaci kiiresinin destek gubugu tarafindan
tekrar itildigini gorurtz. Buda bize beher Gzerindeki destek gubugu ve sarkag kuresinin
elektrik yUku ile yUklendigini gdsterir. (Neden?). Buna induksiyonla yuklenme ya da
etki ile yuklenme diyoruz.

Simdi de bu yukun cinsini tayin edelim. Elektrik sarkaci yukla olduguna gore bu
sarkaca yuklu plastik gubugu yaklastiralim. Sarkacin g¢ekildigini gorurtz. Sarkag
plastik gubugun yuku ile zit isaretli yiklenmistir. O halde etki ile yuklemede yuklenen
cisim yUkleyen cisimle zit isaretli olarak yuklenir.

Deneyin Sonucu : Etki ile; yuklu bir cisimden yararlanarak uzaktan diger bir cismi,

dokundurmadan yukleyebiliriz. YUklenen cismin yuku, ylkleyenle daima zit isaretli olur.
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ELEKTROSKOP VE ELEKTROSKOPUN

ETKI iLE YUKLENMESI E 17

Deneyin Amaci : Elektroskop nedir? Ne ise yarar? Bunu inceleyip 6grenmek. Elektroskopu
etki ile yiklemek.

Deneyde Kullanacadimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 05701 Elektroskop 1 adet

Resim 1-7
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ELEKTROSKOP VE ELEKTROSKOPUN

ETKI iLE YUKLENMESI E 17

Deneyin Yaplilisi :

1-

2-

Elektroskop, bir cismin elektrikle yukli olup olmadigini, yUuklu ise hangi cins yUkle
yukll oldugunu anlamaya yarayan bir aragtir.

Elektrostatik takimindaki plastik gubugu guhaya surterek yukleyiniz. Bunu
elektroskopun tablasina boydan boya surtelim ve ¢ekelim. Elektroskopun ibresi agilir.
(Ayni cins yukler birbirini ittigi icin.)

Elektroskoptaki yuk plastik gubuktaki yukle ayni igaretlidir.
Bundan sonra, baska yiikli bir cismi elektroskopa yaklastiralim. ibresi daha agiliyorsa,

bu yeni yUklU cisim elektroskoptaki yukle ayni isaretli, ibre kapaniyorsa yuk zit
isaretlidir.

Elektroskopun etki ile yuklenmesi :

1

Elektroskopu eger yuklu ise parmagimizi tablasina dokundurarak bosaltalim.
Elektrostatik takimindaki plastik gubugu guhaya surterek yukleyelim.

Bunu elektroskopun tablasina yaklastiralim. Elektroskopun ibresinin agildigini gozleriz.
Bu durumda parmagimizi elektroskopun tablasina dokundurdugumuzda, ibre kapanir.

YUKIU plastik gubuk hala elektroskopun tablasi yakininda durmakta fakat tablaya
dokunmamaktadir.

YUKIU plastik gubugu tabladan uzaklastirdigimizda ibre acilir. Boylece elektroskopu
etki ile yuklemis olduk.

YUKIU elektroskopla, yuklu plastik gubugun yukleri zit isaretlidir. Neden?
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ELEKTROFOR DENEYi E 1.8

Deneyin Amaci : Elektrostatik takimindaki plastik tablayi guhaya surterek elektrikleyebiliriz ve
bu plastik tablayi diger cisimlere dokundurarak elektrik yuka aktarabiliriz.

Ancak simdi, plastik levhadaki yukleri aktarmadan ama bu yuklerden yararlanarak, plastik
levhadaki yiiklerden ¢ok daha fazla miktarda zit isaretli yiik(i baska cisimlere aktarabiliriz. iste
simdi elektrofor dedigimiz bu olayi gergeklestirecegiz. Bir elektroskopu elektroforla
yukleyecegiz.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 05701 Elektroskop 1 adet
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ELEKTROFOR DENEYi E 1.8
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Deneyin Yaplilisi :

1- Plastik levhaya ¢uha kumasi surterek elektrikle yikleyelim. Daha énceki deneylerden
biliyoruz ki guhaya surtulen plastik levha eksi elektrikle yuklenmis olur.

2- Takimdaki metal tablayi yalitkan sapindan tutarak plastik levha Gzerine koyalim.

3- Metal tablayi yalitkan sapindan tutarak elektroskopun metal levhasina dokundurursak
elektroskop agilmaz.(Eger metal tablayi plastik levhaya strtmemissek). O halde metal
tabla yuklenmemistir. Yani yuksuzdur.

4- Simdi metal tablay plastik levha Uzerine koyalim ve parmagimizi metal tablaya
dokundurup c¢ekelim. Tekrar yalitkan sapindan tutarak elektroskopa dokunduralim.
Elektroskopun siddetle yuklenerek agildigini goértriz. (Neden?). O halde metal tabla
elektrikle ytuklenmis ve bu yukunu elektroskopa vermigtir.

5- Elektroskopun yUku ile plastik levhadaki yUk cinsleri acaba aynimi yoksa farklimidir?
Bunu test etmek igin plastik levhayi elektroskopun levhasina yaklagtiralim.
Elektroskopun kapandigini gézleriz. O halde elektroskop yulku ile plastik levha yuku zit
isaretlidir. Yani elektroskop arti elektrik yuku ile yuklenmis olur.

6- Artik metal levhayi her seferinde plastik levha Uzerine koyup parmagimizi dokundurup
cekerek istedigimiz kadar yukleyebiliriz ve her yuku bagka cisimlere aktarabiliriz.

iste bu olaya elektroforla yiikleme denir.
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ELEKTRIKLIi TRAMPET

E 1.9

Deneyin Amaci : Statik elektrigin itme ve gekme kuvvetinden yararlanarak, bir elektrik

sarkacini bir tokmak gibi kullanip, periyodik yani ayni sekilde yinelenen bir seri hareket

meydana getirmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arac ve Gerecler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05702 Elektrostatik takimi 1 adet
2- 13000 Ucayak (Kucuik) 2 adet
3- 11702 Destek gubugu (=10 x 500 mm) 1 adet
4- 00600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet
5- 07350 Hertz ayagi 1 adet
6- 05550 Ekran (sapl, 190 x 250) 1 adet
7- Elektrik sarkaci 1 adet

Resim 1-9
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ELEKTRIKLIi TRAMPET E 1.9

Deneyin Yaplilisi :

1- Daha onceki deneylerdeki gibi elektrik sarkacini hazirlayin ve hertz ayagina asiniz.
2- Elektrostatik takimindaki plastik levhayi guhaya surterek elektrikleyiniz.

3- Metal tablayi plastik levha tGzerine koyup metal tablaya parmaginizi dokundurup
cekiniz. ( Elektroforla yiukleme)

4- Bir elinizle metal tablanin yalitkan sapindan tutup, diger elinizle ekranin bagh oldugu
ucayaga dokununuz. Ekranla yalitkan sapli levhanin birbirine paralel, elektrik
sarkacinin bu paralel levhalar arasina gelmesini saglayiniz.

5- Sarkacin metal levha tarafindan once ¢ekilip sonra itildigini, ekrana g¢arptiginda tekrar
metal tabla tarafindan gekilip itildigini ve bu olayin metal tabladaki ylk bitene kadar
surdugunu gorunuz. Bu arada elektrik sarkaci bir elektrikli trampet gibi ses
cikaracaktir.

6- Meydana gelen olaylari statik elektrik olaylari olarak agiklamaya ¢aliginiz.
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