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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarn, belki yarmdan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan [1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istikll ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordulart dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Kitabimizi

Taniyalim

Unite Numarasi ve Adi

icerik Cercevesi

Anahtar Kavramlar

icerik Cergevesi Numarasi

me Kopru Kurma Bolima

ISIGIN KIRILMASI
VE MERCEKLER

IGERIK GERGEVEST
Ig1m Kinlmasi
Mercekler

An.mm Kavamlar
isin

S

- gelme ac

= kqwilma agis

- kirlma

- ince kenarll merce

- Kalin kerarl mercek

- odak noktast

Bu nitede
+ ortam degistiren sigin izledigi yolu gozlemleyerek kinima ofayina yonelik biim-
sel gikanm yapabilmeniz,
mercek gesitierine yonelik bilmsel gikarim yapabimeniz,
- merceklerin giniik hayatta kularim alaniarnini smeklerle siniflandirabilmeniz
beklenmektedir.

Ogrenme Ciktilari

e Saniurfa’ da bulunan Balikiigol'a ziyaret etmisti. Golde bu
ati.

ladi ve baliklarin yuzeye yakin gornnaugnnu fark e Merve bu durumun nedenini sor-

mak igin anne ve igiyordu. Babasina

baliklarin neden yozeye yakin gorandogand e art et s e

duran kasigi gostererek “Suyun igindeki cisimier farkii gorunebilr. Bak bu i@ kinimis.
- dedi. ‘goldeki baliklari oldugundan daha yakinda gumyomu Gslan

iginden bakildiginda kendisinin nasil gérinddgng merak etti

« Sizce suyun iginden bakidiginda havadaki cisimler gergekte bulunduklar konumdan

farkli géranar ma?

« lginde cay olan bardaktaki

. benzer veriniz.

Guvenlik Sembolleri Bolimi

Kesici / Delici Cisim Uyari:

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kulla-

Etkiniikierde kullanifan kimyasallar malze4
melerin cilde zarar vermesini onlemek ve
calisirken hijyen saglamak icin calismaya
baslamadan once eldiven giyiimesi gerek:
tigini gosteren uyar isaretidir

Veyninizden yardim aliniz.
=

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak [
bir yiizeyin oldugunu gosterir. EI, ayak ve
Vicudun diger kisimiarinin yanmamast
igin gereki anlemler alinmalidir-

Kullanilan Kimyasal iiriinlerin ve malzerme-
lerin géze ve g6z sagligina zarar vermesini
onlemek igin gozliik kullaniimasi gerektigini
gosteren uyari isaretidir

Fen bilimler dersinde kazaniimas! hedeflenen bilmse! streg becerieriyle bilimse! bilgi-

nin yapisini
Iari matematk, teknoloji ve muhendisiik alanian ife liskiendirmeniz; ecindiginiz bilgi ve be-
ceriler kullanarak problem g6zimlerine yonelik aran olusturmaniz beklenmektedir. Problemi
belilemeden arinun sunumuna kadar olan stregte mahendisiik ve tasanm dongusu siziere
rehberlik edecekir

Kiabimzda yer aen baziperormans gorevier mihendii ve tasarm dongtst dkka-
te alinarak haziranmalidir. Bu gérevierde Sgretmeniniz rehberiiginde gorevin iliskili oldug
becerinin streg bilesenlerini dikkate alarak guniCk hayata iliskil problemiere yonelik sznm
iceren bir Gr(:
bilimleri dersinin ogrenme-tgretme uyguiamalarinda yer alan konulara iliskin cerimasing
‘grenme hem de mahendisik ve tasarim déngistnun basamakiarina iiskin deneyimler ka-
zanma imkanina sahip olacaksiniz.

01
Problemi
belirle

icerik Cergevesi Ad

Unite Karekodu
'

Daha once
+ sigin dogrusal olarak yayidigins,
« cisimlerin 13:g1 sogurmasi v yansitmasinin sonuglann farkl sekillerde goziem-
leyebiimeyi,
- farkli maddesel ortamiann farkli yogunluga sahip oldugunu,

- 13igin yansimasinda gelen 13in, yansiyan i5in ve yizey normali arasindai iiy-
kiy: tanimlayabilmeyi,

- giines enerjisinden yararianma ybntemlerini ogrenmis

Temel Kabuller

Ogrenme Ciktilarina
iliskin Etkinlikler

Etki

k Noktas!

Amag: Mercekleri kullanim alanlarina gére siniflandima

Ozet E-icerik Karekodu
?

Givenlik Onlemleri

L@

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinli
larini cevaplayiniz.

- 2 adet gozlik (okuma ve uzak gozl
- biyiteg

- el feneri cami

« mikroskop

+ fotograf makinesi

+ kameral cep telefonu

Uygulama Basamaklari

1. 34 Kisilik gruplar olusturunuz.

i yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-

2. Getirdiginiz araglarda bulunan mercekleri inceleyerek bu merceklerle ilgill merak sttigi-

niz sorulari grup arkadaslariniza sorunuz.

3. Incelediginiz araglarda bulunan merceklerin kullanim alanlarini belirleyerek asagidaki

alana yaziniz.

Bilesikler

Konu llgili Haber Baliimii

Cogunlukla besinlere tat vermek, bazen de onlari uzun
stre saklarken korumak igin kullanilan sodyum klorurun, bi-
linen adiyla sofra tuzunun, asir tiketiminin uzmanlar tara-
findan insan saghdina zararli olabilecegi belirtiliyor. Asir tuz
tiketimi basta bosaltim sistemi olmak Gzere viicudumuzdaki
birgok sistemi olumsuz etkiliyor. Bu nedenle uzmanlar, tadina
bakmadan yiyeceklere tuz atma aliskanliginin birakilmasi ge-
rektigini vurguluyor.




Ogrenme Ciktilarina iliskin On Degerlendirme Bolimii
Performans Gorevleri

iy Performans Gérevi

On Degerlendirme }

Uniteye baglamadan énce "Isigin Kirilmasi ve Mercekler" konusuna temel olugturacak
gegmis 6grenmelerinizi hatirlamak i¢in asagidaki sorulari cevaplayiniz.

| Amag: Gegmisten giinimaze atom modellerinin gelisim srecini aiklama

performans gérevinde topladiginiz | Adimlar:
bllg\\er dogrultusunda gegmisten gintmize || -

kadar kabul géren atom modellerini ve bu || 45 Kisiik gruplar olusturunuz.
modelleri gelistiren bilim insanlarin: rer * Sureci daha verimli yuratmek icin bir 2 Bi I . e = P
R LI B i oy | Rt aitepltod 1. lIsik nasil yayilir? Bir 11k kaynagi gizerek isik isinlarinin izledigi yolu gésteriniz.
formans gérevindeki calismalariniz “Analitik | caliginiz.

Dereceli Puanlama Anahtar” ile degerlen- "

el e " | + Arastirmaniz sonucunda ulagtiginiz.

dilecaiir. Poster olusturmak igin yandaki |~ pret "ol SRUCREE JRs 90 L 2N
A lastiriniz. Bu slregte arkadaslannizin
e saygili nlmaya ve onlara
Karsi nezaketli zen gos-
teriniz.

Kl

« Grup olarak ulastiginiz bilgileri dzet-
leyerek yandaki alana yaziniz. A $t m ( : I § m I
+ Yazdiginiz bilgilerden yararlanarak rastirma ¢all alari
posterinizi hazirlayiniz.
 Posterinizi dijtal ortamda, gizim ya da
kullanarak da hazirlaya-

iz.

Kesif Noktasi

Democritus’un atom ifadesini ilk kez kullanip tim maddelerin atomlardan olustugu
fikrini ortaya atmasindan bugtine kadar atom kavrami ve teorileriyle ilgili bircok gelisme

Atom Modellerini Arastiralim

« Posterinizin etkileyici olmasi icin gér-
sel snnullur dersinde &grendiginiz bil-

iz. Posterinizi

e e e i eyl

Ve posterinizin ézgiin olmasina zen yasanmistir. Siz de gecmisten guiniimtize kabul géren atom modellerini kiitiphane, gti-
..... 9“""_"“2- venilir ag (edu veya gov uzantill), gazete ya da dergilerden arastiriniz. Arastirmanizda
* Posterinizi CHIRE Dalton (Daltin), Thomson (Tamsin) ve Rutherford’'un (Radirford) énerdigi modellerin de-

taylarina girmeyiniz. Bohr (Bor) ve modern atom teorisinde elektronlarin bulundugu ya da
bulunma ihtimalinin oldugu yerlerden bahsetmeye 6zen gésteriniz. Aragtirma strecinde
kim, ne, nasil ve ne zaman sorularindan yararlanabilirsiniz. Aragtirma sonucunda elde
ettiginiz bilgileri uygun yerlere yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

©
(Per'crmam gbrevine ait
g i formuna

karekodla ulasabilrsiniz.

Degerlendirme Formlarina

Ait Karekodlar Unite ile ilgili iz Birakan Bilim insanlarinin
Tanitildigr Bolim

Konu ile ilgili Caligan Bilim

insanlari

ibnii’l Heysem
(965-1039)

Mirim GELEBI
(2-1525)

likgag'dan XVII. yuzyla ka-
dar optik tarihinin en onemii sah-
siyeli olarak kabul edili. Optgi;
ilkeleri, problemler, 6z0m yol ve
yontemleriyle cok iyl islenmis bir |
bilim haline getirmisti. Isigin nite-

Asil adi Eb( Sa'd Ibn Sehi'dir. liklerini matematiksel ve deneyse\
Mercekler konusunda calisan fon |
Sehl X. yuzyida kaleme aidig |

Yaptigi Gnemli Galismalar

« Dustar el-Amel ve Tashih el-Cedvel (islemin
likesi ve Tablonun Duzeltiimesi) adii eseri

| eserinde isigin kinimasi, yakan | ftamak o kutanmistr. Ackg |
. gesitl matematiksel hesaplamalar Uzerine- Karesel ve Kiresel merceKier ko. e e s »
m ) nularina yer vermistir. Iigin kinl- 1 (Temsill Gogself bu anlailmlyla hem onceden ile-
— masini yaptigi mercek gizimleri P
= (erscans) « Mirim Gelebiin bir diger eseri ise Osmanii o e e {
@ Asil adi Mahmud'dur. Osmanli medreselerinde yardimci ders kitabi olarak | Kirilma hakkinda ayrintil ve gelis- |
| Devietinge on altinci yzyida fizik okutulan, dedesi Ali Kuseunun Fethiyye | tiici alismalar yapmistr. Kirima gisiplininin temel bir biim haiin a-
i | matematik ve astronomi alanlarinda adll eserini agiklamak amaciyla yazdigi ) olayinin ortamin yogunlugundan masini saglamistir. Oncelikle itk
() | eserler veren; Osmanii bilim dan- Serhu'l-Fethiyye fi ilmi'l-hey'e'dir (Fethi- etkileneceg surmastar. kaynaklarini ve yaydiklar isikla-
o | yasmin iteri seviyelere ulasmasina ye'nin Yorumu). (A nin niteliklerini incelemis; kendisi
© | eremii kattan ofan bir biim insa- i |
MRS O < Mirim Gelebinin astronomi ve matematik
Bl s B disinda eser kaleme aldigi bir diger alan nelerin yaydigi siga da ikincil 51k
@ | Katkilan olan Ali Kuscu ile Kadiza- ise optiktir. Bu konuda yazdigi eserde gor- Kemaleddin el-Farisi vermistir.
| de-i Raminin torununun ogludur. me olayl ve sartlari, 1sik, 1sigin yaylimas (1267-1319)
“= | Donemin snemii bilm insanlarin- Ye KinjmasiiTenkie!, okkusadieinalenin Hocas) S ami
lusumu ile bunlarin optik &zelliklerini ince- locas) $irazinin yardimia-
dan dersler almis, gesitli sehirlerde o
B2 motemcik yaprms. matemati vo RS 1ol lde 2. lonatiysem'n | !
astronomide Ustin bir basari gos- | celemis ve bu kitapla benzer go- | ) B ——
termistir. | fusleri savundugu yeni bir eser { 7 z Insanin nasil gordugana me-
- ’ kaleme almistir. Kitabinda bir rak eden Young, arastirmalari

) kare yuzeyinde 1sigin yansima- | ‘sonucunda gazan igine giren 151k

¥ | si ve kinimasi, gokkusag, hale | sayesinde gordugand fark elmis-
| ve Karaniik oda konularina dair | tir. Oplik ve elektrodinamik alan-

laninda calismistr. Isigin yapisini

yeni tespillerine yer vermistir. Bu
! sayede Ibnit-Heysemin calis- | incelemeye yénelik bircok deney
| malaninin gelistirilerek ganamize | > tasarlamistir. Young; dalga teorisi
| ulasmasina yardimer omustur. | ile birlikte 131 hizi, renkli gorme-

I |

nin mekanizmasi, gozdeki bazi

holtz teorisi gibi pek gok onemii
buluga da imza atmistir i

b

Olgme ve Degerlendirmeye
Yoénelik Calismalar

Neler Ogrendik?

Dikkat Cekici
Bilgiler

Mercek (lens) Latince mercimek (lentil) kelimesinden gelir.
Tumsek mercek (ince kenarli mercek), mercimek tanesi gibi iz,
yuvarlak ve disa dogru siskindir.

i e ions e (S Uniteye ile llgili liging o
' Bilgilere Ait Karekod Ogrenilenlerin
Pekistirildigi B&lim

Daha gok soru gin wisd  Ek Olcme ve Degerlendirme Kontrol NoKtas:

*—o
karekodu okutunuz. o H Asagidaki gérsellerde merceklerin asal eksenine paralel génderilen isik isinlari ve bu
Cal I§ malarl na Alt Ka re kOd isinlarin izledigi yollar numaralandirilarak verilmistir.

3 1

“Atomun Yapisi” adh z 5 7

videoya karekodla i E-i(}erik Karekodlari 1

ulasabilirsiniz.
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' Guvenlik Sembolleri

Eldiven Giy )

Etkinliklerde kullanilan kimyasal malzeme-
lerin cilde zarar vermesini dnlemek ve ¢ali-
sirken hijyen saglamak icin ¢calismaya bas-
lamadan 6nce eldiven giyilmesi gerektigini
gOsteren uyari isaretidir.

Gozliik Kullan )
Kullanilan kimyasal UrUnlerin ve malzeme-

ﬁ lerin gdze ve goz sagligina zarar vermesini
onlemek igin gozluk kullaniimasi gerektigini

goOsteren uyari isaretidir.

.

O

Koruyucu Elbise Giy )

Kullanilan kimyasal Grtnlerin ve malzeme-
lerin sigcramasi sonucu elbiselerin asinma-
sini 8nlemek icin Onlik veya tulum kulla-
nilmasinin uygun oldugunu gdsteren uyari
isaretidir

Maske Kullan )

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren
uyari isaretidir.

Yanici (Parlayici) Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmaldir. |

0 <

J

~

Ve

(Kesici / Delici Cisim Uyaris1 )

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kulla-
nirken dikkat edilmesi gerektigini belirtir.
Gerektigi durumlarda 6gretmen veya ebe-
( veyninizden yardim aliniz.

('Sicak Cisim Uyarisi )
Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve Ié
vucudun diger kisimlarinin yanmamasi (460
icin gerekli dnlemler alinmahdir.
.

Vs

7

Ve

( Elektrik Uyarisi }
Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olun-
masi gerektigini gosterir. Elektrikli alet- ﬂl

lere i1slak elle temas edilmemeli, iletken
kisimlarina dokunulmamali ve etkinlik bit-
\tikten sonra fig prizden ¢ekilmelidir. 7

Ve

( Kirilabilir Cam Uyarisi )

Yapilacak iglemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve

vicudun diger kisimlarinin yanmamasi S
_icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Ve

('Yakici Madde
Havasiz ortamda alev alabilen veya ya-
nabilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1si-
dan uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun
mesafede durulmali ve koruyucu giysi
\giyilmelidir.

~

Asindirici Madde )

Canl doku, kumas ve metal gibi ylzeylere
temas ettiginde bu yuzeyleri asindirabilen
maddelerdir. G6z ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir.

W o

Zehirli (Toksik) Madde ) )

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmele-
re ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler vicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme Dbelirtileri goérulduginde tibbi
yardim alinmahdir.

B

Vs

( Cevreye Zararli Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun sure bozul-
madan kalabilen, topraga, suya, bitkilere
ve hayvanlara zarar veren maddelerdir.
Bu maddeler ¢épe atiimamali veya lava-
\boya dokulmemelidir.

( ( Patlayici Madde

Kivileim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
surtinmeye maruz kaldiginda patlayabi-
len maddelerdir. Ates, kivilcim ve i1sidan
uzak tutulmalidir. Uygun mesafede durul-
\malldlr.

(Tahris Edici Madde ) \
Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabi-
> lecek veya ozon tabakasina zarar verebile-

cek maddelerdir. G6z ve vicuda temasin-
dan kaginiimalidir. Bu maddelerin buharlari
solunmamali ve caligirken koruyucu giysi

Ve

( Radyoaktif Madde

Yaydid1 radyasyon ile canli hucrelerde
tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini goste-
rir. Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak

L giyilmelidir. J

{@4

L durulmalidir.




. Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulama Sureci

Fen bilimleri dersinde kazanilmasi hedeflenen bilimsel slire¢ becerileriyle bilimsel bilgi-
nin yapisini ve ozelliklerini kavramaniz amaclanmaktadir. Bu nedenle yapacaginiz arastirma-
lari matematik, teknoloji ve muhendislik alanlari ile iliskilendirmeniz; edindiginiz bilgi ve be-
cerileri kullanarak problem ¢oéztimlerine yonelik Grtin olusturmaniz beklenmektedir. Problemi
belirlemeden Urlinin sunumuna kadar olan surecte muhendislik ve tasarim dongusu sizlere
rehberlik edecektir.

Kitabinizda yer alan bazi performans goérevleri mihendislik ve tasarim déngusu dikka-
te alinarak hazirlanmalidir. Bu goérevlerde 6gretmeniniz rehberliginde gorevin iligkili oldugu
becerinin surec bilesenlerini dikkate alarak gunlik hayatla iligkili problemlere yonelik ¢ézim
iceren bir Grtin ya da model olusturmaniz beklenmektedir. Strecteki deneyimlerinizle hem fen
bilimleri dersinin 6grenme-6gretme uygulamalarinda yer alan konulara iliskin derinlemesine
o6grenme hem de muhendislik ve tasarim dongusinin basamaklarina iliskin deneyimler ka-
zanma imkanina sahip olacaksiniz.

Problemi
belirle

Arastirma
yap

Muhendislik ve
Tasarim

Kanitlarla Ddngusiu
gelistir

Modeli

test et

Muhendislik ve tasarim déngusu, ginlik hayatta karsilastiginiz zorluklara ve bu zorluk-
larin olusturdugu gercek problemlere dayanir. Problem durumu yeni ve 6zgun olabilecegi gibi
daha once tasarlanmig bir drindn gelistirilmesi ya da iglevsellestiriimesi seklinde de olabilir.
Daha sonra problem durumuna iligkin arastirmalar yapilarak veri toplanir. Toplanan veriler
degerlendirilerek ¢c6zUm yollari gelistirilir ve problemin ¢ézimune yonelik belirlenen tasarima
karar verilir. Tasarlanan model olusturulur ve test edilir. Olusturulan modelde eksik veya hata
varsa gelistirmeler yapilir. Uriin amaca uygunsa tanitim ve pazarlama basamagina gegilir.
Ortaya cikan urunde kullanishhk, islevsellik, toplam maliyet, pazarlama durumu gibi 6zellikle-
rin de dikkate alinmasi 6nemilidir.




4. [ISIGIN KIRILMAS]
UNITE/ VE MERCEKLER

IGERIK GERGEVESI

IS1Gmn Kiriimasi
Mercekler

Anahtar Kavramlar

» gelenisin

e kinlan isin

* gelme agisi

* kirilma agisi
. ' o kirllma

* ince kenarli'mercek

o kalin' kenarlimercek
/ * odak noktasi

€<

Bu uUnitede

 ortam degistiren 1s191n izledigi yolu gozlemleyerek kirllma olayina yonelik bilim-
sel gikarim yapabilmeniz,

» mercek gesitlerine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilmeniz,

* merceklerin gunlik hayatta kullanim alanlarini 6rneklerle siniflandirabilmeniz
beklenmektedir.

12
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On Degerlendirme )

Uniteye baslamadan 6nce "Isigin Kirilmasi ve Mercekler" konusuna temel olusturacak
gecmis 6grenmelerinizi hatirlamak igin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Isik nasil yayihr? Bir 1gik kaynagi gizerek 1sik 1sinlarinin izledigi yolu gésteriniz.

(L
! 4

2. Cevrenizdeki maddeleri 1s1g1 gecirme durumlarina goére siniflandiriniz.

4. Asagidaki drneklerde gelen veya yansiyan isinlardan eksik olanlari ¢izerek tamamla-
yiniz.

N
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1




@ Baglanti Noktasi

Merve, hafta sonu ailesiyle Sanhurfa’da bulunan Balikligél'i ziyaret etmigsti. Golde bu
kadar ¢ok balik olmasina sasirdi. Baliklara yem atti. Dikkatlice baliklari gbzlemlemeye bas-
lad1 ve baliklarin yuzeye yakin gorindugunud fark etti. Merve bu durumun nedenini sor-
mak icin anne ve babasinin yanina gittiginde onlar bir yere oturmus ¢ay iciyordu. Babasina
baliklarin neden ylzeye yakin gérindigund sordu. Babasi elindeki ¢ay bardaginin iginde
duran kasig1 gostererek “Suyun igindeki cisimler farkli gortinebilir. Bak bu kasik da kirilmis
gibi goértntyor.” dedi. Merve goldeki baliklari oldugundan daha yakinda gériyordu. Gaélin
icinden bakildiginda kendisinin nasil gérundugunu merak etti.

» Sizce suyun icinden bakildiginda havadaki cisimler gercekte bulunduklari konumdan
farkh goérdntr ma?




Malzemeler

Gunluk hayatta 1s1gin kirilmasini gézlemledigimiz birgok durumla karsilasiriz. Asagida-
ki etkinlik ile 1sik 1sinlarinin kirilmasina yoénelik nitelikleri tanimlayabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-1 &

Amag: Isik iginlarinin kirllmasina yonelik nitelikleri tanimlama
N Y

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

e cam bardak
e su
e kalem

Uygulama Basamaklan

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.
2. Grup arkadaslarinizla igine kalem biraktiginiz cam bardagi gézlemleyiniz.
3. icinde kalem bulunan cam bardag: su ile doldurunuz.
4. Bardaga farkli acilardan bakarak su igerisindeki kalemin nasil gériindtigunt gézlemle-
yiniz.
Degerlendirme

\l

1. Bardaga farkli agilardan baktiginizda kalemin goériintistinde ne gibi degisiklikler géz-\
lemlediniz? Bu durumun nedeni ne olabilir? Yaziniz.

2. Godzlem sonuglarinizdan yola ¢ikarak isik i1sinlarinin kirillmasina yonelik niteliklerin ne-
ler oldugunu yaziniz.

Isik 1ginlarinin kirlimasi ile ilgili tanimladiginiz niteliklerden yola ¢ikarak ortam degigsti-
ren 18131n izledigi yolu gézlemleyebilmek i¢in asagidaki etkinligi uygulayiniz.

Etkinlik Noktasi-2

Amag: Ortam degistiren 1s131n izledigi yolu gozlemleyerek kirllma olayina yonelik
\bilimsel ¢cikarim yapma

o

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. (Suyun yogunlugu, havanin yogunlugundan daha buyuktr.)

e grup sayisl kadar genis, derin ve seffaf
birer kap

* lazer

e streg film

* su




Uygulama Basamaklar

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.
2. Grubunuza ait kabi su ile doldurunuz.
3. Asagida verilen asamalari sirayla uygulayiniz.

Birinci Asama
I. Lazeri kabin acgik olan Ust kismindan suya dogru dik agidan farkh agilarla tutunuz.
Il. Isik iginlarinin havadan suya gecgerken nasil bir yol izledigini gozlemleyiniz.
lll. Godzlem sonuglarinizi agagida verilen alana gizerek gosteriniz.

v

y
ikinci Agsama
I. Lazeri su sizdirmayacak sekilde streg filmle sariniz.
Il. Lazeri suyun iginden havaya dogru dik agidan farkli agilarla tutunuz.
lll. Isik isinlarinin sudan havaya gecgerken nasil bir yol izledigini gdézlemleyiniz.
IV. Goézlem sonuglarinizi asagida verilen alanda gizerek gosteriniz.
y

Degerlendirme

-

1. Birinci asamada kullanilan lazer 1g13inin farkh saydam ortamlarda izledigi yolu gerek-
cesiyle agiklayiniz.

2. ikinciasamada kullanilan lazer isiginin farkl saydam ortamlarda izledigi yolu gerekge-
siyle aciklayiniz.

N




Saydam bir ortamdan diger saydam ortama dik agidan farkli bir agiyla gelen 1sik 1gin-
lari kirilir. Isik 1sinlarinin saydam bir ortamdan yogunlugu farkli baska bir saydam ortama
gecerken dogrultu ve hiz degistirerek ilerlemesine 1s1gin kirillmasi denir.

/

ici su dolu bardaga birakilan kaleme karsidan
bakildiginda kalem kirilmig gibi gértundr. Kalemin su-
yun iginde kalan kismindan gdze gelen i1sik 1sinlari
farkh bir saydam ortama gecgerken dogrultu degisti-
rir. Bu durum, suyun havadan daha yogun bir ortam
olmasindan kaynaklanir. Boylece Gorsel 4.1.1°deki
gibi kalemin kirilmig gibi bir géruintisu olusur.

Gorsel 4.1.2: Dalgica bakan balikgi Goérsel 4.1.3: Balikgiya bakan dalgi¢

Isik havadan suya veya sudan havaya gegerken kirilir. iskelede balik tutan adam, su
icerisindeki dalgici ger¢cek konumundan daha yakinda gorar. Benzer sekilde sudan havaya
bakan dalgig, iskelede balik tutan adami oldugundan daha uzakta goérir. Sonug olarak go-
runtllerin gergekte oldugundan farkli bir konumda algilanmasina neden olur.

e Yiizeyin normali, 1sinin ylzeye te-
mas ettigi yerden dik (90 derece) ola-
rak cizildigi varsayilan kesikli gizgidir.

: Kisaca “N” harfi ile gosterilir.
—»Gelme agis| + Gelen 1s1n saydam ortamdan farkli bir
}:f saydam ortama ulagan igindir.

e Kinlan 1s1n yogunlugu farkli saydam
ortama gegerken dogrultu degistiren
Isindir.

* Gelme agisi gelen isin ile ylzeyin
normali arasindaki agidir.

* Kirilma agisi kirilan 1gin ile ylzeyin
normali arasindaki agidir.

Normal




Kirilma Kanunlari
1. Gelen 1sIn, ylizeyin normali ve kirilan 1gin ayni duzlemdedir.

N N N

| Gelme Kiriima
Y agisl ;- agisl

Hava

2. Isik isinlar az yogun saydam ortamdan ¢ok yogun saydam ortama gegerken normale
yaklasacak sekilde kirilir. Kirilma agisi gelme acgisindan kaguktar.

3. lIsikiginlari ok yogun saydam ortamdan az yogun saydam ortama gecgerken normal-
den uzaklasacak sekilde kirilir. Kirilma agisi gelme agisindan buyudktur.

4. Birortamdan dik olarak (90 derece) gelen 1sik isinlari diger ortama kirllmadan geger ve
bu 1sinlarin sadece hizi degisir. Isigin hizi saydam ortamin yodunlugu arttikga azalir.

E Kontrol Noktasi

Sudaki balig1 gézlemleyen bir 6grenci K noktasindaki baligi L noktasinda géruyor.

Ogrencinin  —» N
baktigi nokta L :

50°

Hava

I. Bu gdzlemde isik isinlari, gok yogun saydam ortamdan az yogun saydam ortama ge-
cerken kiriimigtir.

Il. Sudan havaya gecen i1ginlar normale yaklasarak Kirilir.
. Ogrenci, bah@ bulundugu konumdan daha uzakta gérmektedir.
IV. Goérselde gelme agisi kirllma agisindan kagukttr.
Verilen ifadelerden dogru olanlarin numaralarini asagidaki noktal alana yaziniz.

"Isigin Kirllmasi" adli
etkilesimli icerige
karekodla ulagabilirsiniz.
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Gorsel 4.1.4: Gbékkusagi Gorsel 4.1.5: Sabun képigi

Genelde yagmur sonrasi olusan gokkusagi, etkileyici ve renkli bir doga harikasidir.
Bazen sabun képugu de gokkusagi renklerinde goérulebilir.

» Gokkusagdi ve sabun kdpugindeki renkler nasil olusur? Bu iki olayi kargilastirarak ben-
zerlik ve farkhliklarini arkadaglarinizla tartisiniz.

* Isigin kirllmasiyla ilgili ginlik hayatta kargilastiginiz olaylari disuninuz. Konuyla ilgili
fikirlerinizi asagidaki alana yazarak arkadaglarinizla tartisiniz. Tartisma suresince ar-
kadaslarinizi etkin bir sekilde dinleyiniz. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili
olmaya ve onlara karsi nezaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.

Gorsel 4.1.6: Isik 1sininin prizmada kirllmasi

Beyaz isik olarak adlandirilan glines 1s1g1 tim renklerden olusur. Gokkusagi ve sabun
képugunde bu durum gdézlemlenebilir. Prizmaya gdnderilen beyaz i1sik kirilarak sirayla kir-
mizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mor renge ayrilir. Prizmanin ylzeyine dik agiyla
gelmeyen isik isinlari, prizmaya girerken ve prizmadan c¢ikarken iki defa kirilir.



(Temsili Gorsel)

Asil adi Mahmud'dur. Osmanli
Devleti’nde on altinci ylzyilda fizik,
matematik ve astronomi alanlarinda
eserler veren; Osmanh bilim din-
yasinin ileri seviyelere ulasmasina
onemli katkilari olan bir bilim insa-
nidir. Osmanlh'da bilimin ilerleme-
si ve kurumsallagsmasinda 6nemli
katkilari olan Ali Kuscgu ile Kadiza-
de-i ROmTnin torununun ogludur.
Dénemin 6nemli bilim insanlarin-
dan dersler almis, cesitli sehirlerde
muderrislik yapmis, matematik ve
astronomide Ustln bir bagari gos-
termistir.

Tarihe Not Dusenler

Mirim CELEBI

(?2-1525)

T T Ty vwwvw LSS TW""WW‘T'"""W‘

‘Yaptlgl Onemli Cahgmalar

Diistar el-Amel ve,Tashlh el-Cedvel (islemin
ilkesi ve Tablonun Diizeltimesi) adli eseri
cesitli matematlksel hesaplamalar Uzerine-
dir.

Mirim Celebi’nin bir diger eseri ise Osmanli
medreselerinde yardimci ders kitabi olarak
okutulan, dedesi Ali Kusgu’nun Fethiyye
adll eserini agiklamak amaciyla yazdig
Serhul Fethlyye i ilmi'l- heyedlr (Fethi-
ye’nin Yorumu) '

Mirim Qelebi'nin astronomi ve matematik
diginda eser kaleme aldigi bir diger alan

_ise optiktir. Bu konuda yazdigi'eserde gor-

me olayi ve sartlari, isik, 1sigin yayilmasi
ve kirllmasi, renkler, gokkusagi ve halenin
olusumu ile bunlarin optik dzelliklerini i ince-
lemistir.

Mirim Celebi’nin yaptigi calismalar igi1gin kirillmasinin guinlik hayatta kullanim alanlarini

nasil etkilemis olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz. Ulastiginiz sonuclari 6zetleyerek
asagidaki alana yaziniz. Tartisma sirasinda arkadaslarinizi etkin bir sekilde dinleyiniz.
Bu surecgte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli

davranmaya 6zen gdsteriniz.




' B

Neler Ogrendik?
S ——

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yonunde ilerle-
yerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Isigin kirllmasi, 1sik isinlarinin farkh yogunluklardaki saydam
bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu ve
hiz degistirerek ilerlemesidir.

Gelme agisl, gelen 1sinin yuzey ile Prizmaya gonderilen beyaz 11k
arasindaki acidir. kirilarak renklere ayrilir.
Isik Isinlarinin yag- Gelen isin, normal Kirilan 1gin, diger Kirilan 1gin ile ylzey
mur damlalarinda ve kirilan 1sin ayni saydam ortama arasindaki acl,
kirlimasiyla gokku- dizlemdedir. gecerken dogrultu kirlima agisidir.
sagi olusur. degistiren 1sindir.

1.Cikis 2. Cikig 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7.Cikis 8. Cikig

Asagidaki gorseli inceleyiniz. Bog birakilan yerlere uygun ifade veya harfi yaziniz.

: Cok yogun saydam ortam: ............

A Ortami a Az yogun saydam ortam: ............
: Gelme agisi: ............
Kirllma agist: ............
Gelenisin: ............
Kirnllan isin; ............



@ Baglanti Noktasi

Okulda Fotografcilik Kulibl etkinligine katilan Azra, gittikleri lavanta bahgesinde ¢ok
guzel fotograflar cekmistir. Lavantalari uzaktan gekmesine ragmen fotograf makinesinin ek-
raninda yakin ve net olarak gorebilmistir. Bu durum Azra’nin aklina bazi sorulari getirmistir.

» Fotograf makinesinin hangi 6zelligi lavantalarin daha yakin ve net gérinmesini sagla-
mis olabilir?




Gunluk hayatta mercekler birgok alanda karsiniza ¢ikmaktadir. Asagidaki etkinligi ya-
parak mercek etkisi gosteren érnekleri inceleyerek bu etkiyi daha yakindan gézlemleyebi-
leceksiniz.

Etkinlik Noktasi-3

Amag: Gunlik hayatta mercek etkisi gosteren érnekleri tartisma

Asagidaki gorselleri dikkatlice inceleyiniz. Uygulama basamaklarini takip ederek arka-
daslarinizla duruma iliskin tartisma sirecini yUrutiniz. Ardindan degerlendirme sorusunu
cevaplayiniz.

sthaneler bizim medeniyet din.,

el 6rneklerinden bir tanesi Ser.

iinyasina sunmak gayesiylapxlinigtl.

waaydaki gozi TUBITAX Ulusal Gézlemevi

“imiizde .ﬁhi?rers ' z

‘adan son derece dnemli islevler gorm’
“anilmaz biiyiikliikteki evrer’

Uygulama Basamaklan

1. Verilen gorselleri inceleyiniz.

2. Uzerine su damlayan kagittaki yazinin ve yapraktaki damarlarin nasil gérindiguni
mercekleri goz 6nuine alarak arkadaslarinizla tartisiniz. GUnlik hayatta karsilastiginiz
buna benzer 6rneklerle tartismayi genigletebilirsiniz.

3. Bu slrecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz. Arkadaslarinizin fikirlerini ifade etmelerini destekleyiniz.

Degerlendirme

Tartisma sonucunda ulastiginiz fikirleri yaziniz.

incelediginiz gérselllerde Uizerine su damlasi gelen harflerin diger harflerden daha bii-
yuk gorandugunu, yapragin uzerindeki yagmur damlalarinin altindaki damarlari daha belir-
gin gosterdigini tartisarak 6grendiniz. Merceklerin niteliklerini 6grenmek icin etkinligi yapiniz.




Etkinlik Noktasi-4 &

Amag: Farkli mercek turlerini gdzlemleme

\ J

larini cevaplayiniz.

Malzemeler

Uygulama Basamaklari

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-

* mercek gesitleri

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Mercekleri kenarlarinin orta kisimlarina kiyasla ince ya da kalin olmasina gore
gruplayiniz.

3. Grupladiginiz mercekleri kullanarak ¢evrenizi gdzlemleyiniz. Gézlemlerinizin sonugla-
rini asagidaki alana yaziniz.

Degerlendirme
1. Merceklerin benzer 6zelliklerini yaziniz.
2. Merceklerin farkli 6zelliklerini yaziniz.
3. Godzlemleriniz sonucunda ince ve kalin kenarli merceklerin niteliklerini tanimlayiniz.

Mercekler ile ilgili tanimladidiniz niteliklerden yola ¢ikarak 1s1gin farkli merceklerden
gecerken nasil kirlldigini gézlemleyebileceginiz siradaki etkinligi yapiniz.




Etkinlik Noktasi-5 ‘&

Amag: Isigin farkli merceklerden gegerken nasil kirildigini gézlemleme
\ v

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

* mercek cesitleri
* el feneri
e saydam olmayan plastik tarak

Uygulama Basamaklan

1. 3-4 kisilik gruplara ayriliniz. :

2. |sik kaynaklarini kapatarak olabildigince karanlik bir ortam olugturunuz.

3. Ogretmeninizin sinifa getirdigi mercek gesitlerini karisik olarak gruplara dagitiniz.

4. Taragi el feneri ile mercegin arasina yerlestiriniz.

5. El fenerini agarak isik isinlarinin izledigi yolu gézlemleyiniz.

6. Sirasiyla tim mercekleri kullanarak goézlemlerinize devam ediniz.

7. lIsikisinlarinin farkl merceklerden gegerken izledigi yollari asagidaki alanlara giziniz.

® v,

Degerlendirme

\|

N

1. ince ve kalin kenarli mercekleri 1s1§1 kirma 6zelliklerine gére karsilastiriniz. Karsilastir-
ma sonucunda ulastiginiz farkliliklarin nedenini aciklayiniz.

Mercek (lens) Latince mercimek (lentil) kelimesinden gelir.
Tumsek mercek (ince kenarli mercek), mercimek tanesi gibi diz,
yuvarlak ve diga dogru siskindir.

Genel agdan alinmistir.




En az bir yuzeyi kuresel olan, cam veya sert plastikten yapilan saydam cisimlere mer-
cek denir.

Isinlari kirarak toplama ya da dagitma ilkesiyle Uretilen mercekler, cisimlerin gortntile-
rini blylUtmek ya da klgultmek amaciyla kullanilir.

Mercegin yatay dogrultuda merkezinden gectigi kabul edilen dik ¢izgiye asal eksen adi
verilir. Asal eksen Uzerinde ve mercegin tam orta noktasinda bulundugu varsayilan nokta
ise optik merkez olarak adlandirilir. Optik merkez “O” harfiyle gosterilir.

Isik 1sIN1 Optik merkez
(0] o
Asal eksen > > >

Optik merkez / \

Optik merkezden gegen isinlar merceklerden kirilmadan geger. Diger 1sik 1sinlari mer-
cekte iki defa kirihr. Bu kirilmalarin ilki mercege girerken, ikincisi mercekten ¢ikarken yasanir.

Kenarlarina gére mercekler ince kenarli ve kalin kenarli olarak ikiye ayrilir:

ince Kenarh (Yakinsak) Mercekler

Ortasi kalin, kenarlari ince olan merceklerdir. Kenarlari ortasina gére ince oldugu igin
bu tir merceklere ince kenarh (yakinsak) mercek denir.

* Isik isinlarini toplayici 6zelligi vardir.
+ ince kenarli mercek cift tarafli ok ile gosterilir.

N : :
N4 ) )
+ ince kenarli mercegin asal eksenine paralel génderilen isinlar kirilarak bir noktada

toplanir. Isinlarin toplandigi noktaya odak noktasi denir. Odak noktasi “F” harfi ile gos-
terilir. Odak noktasinin optik merkeze olan uzakligina ise odak uzakhgi denir.

Odak uzakhgi
>
>
....................................... —
> Odak noktasi
>

+ Ince kenarli bir mercegin optik merkezi ile odak noktasi arasina yerlestirilen cisimler
oldugundan blyuk ve diz gdrundr. Bu nedenle buylteclerde ve okuma gozliklerinde
ince kenarli mercekler kullanilir.




Kalin Kenarl (Iraksak) Mercekler

Kenarlari kalin, ortasi ince olan merceklerdir. Kenarlari ortasina gére kalin oldugu icin
bu tir merceklere kalin kenarh (iraksak) mercek denir.

* Isik 1sinlarini dagitici 6zelligi vardir.
» Kalin kenarli mercek uclari ice donik, cift tarafli ok ile gdsterilir.

A A 4 -~

At sk b

» Kalin kenarli mercekte asal eksene paralel gonderilen i1ginlar birbirinden uzaklasacak
sekilde kirilir. Kirilan 1sinlarin uzantilari asal eksende tek bir noktada kesisir. Mercegin
odak noktasi denen bu nokta “F” harfiyle gosterilir. Odak noktasinin optik merkeze olan
uzakligina ise odak uzakhigi denir.

Odak uzakhgi

A

Odak
noktasi

» Kalin kenarl bir mercek kullanilarak cisimler oldugundan kiguk goérulebilir. Bu nedenle
genis bir alani gérmek icin Uretilen dis kapi dirbinleri gibi araglarda kalin kenarli mer-
cekler kullaniimaktadir. Ayrica uzagi gérmekte zorlananlar i¢in Uretilen goézliklerde de
bu tir mercekler bulunmaktadir.

Gunluk hayatta kullanilan bazi cisimlerin orman-
ik alanlara atilmasi gevre Kirliliginin yaninda orman
yanginlarina da sebep olabilmektedir. Cam bardak
ya da sise tabanlari, ici su dolu pet sise veya seffaf
posetler ince kenarli mercek 6zelligi gostererek 1g1-
g1 bir noktada toplar. Bunun sonucunda kuru otlar,
agac kabuklar tutusarak yanginlara neden olabilir.
Alabilecegimiz bazi 6nlemlerle bu yanginlari engelle-
yebiliriz. Cevremizi temiz tutarak ve koruyarak dogal
hayatin surekliligine katkida bulunabiliriz.

Gorsel 4.2.1: Orman yangini

]
"Mercekler" adli P
etkilesimli icerige F==)
karekodla ulasabilirsiniz. [r=

]
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@ Kontrol Noktasi
Asagidaki gorsellerde merceklerin asal eksenine paralel gonderilen 1sik 1sinlari ve bu

- ® 20 0 T o

Isinlarin izledigi yollar numaralandirilarak verilmistir.

i 11
N
6 9
7—>
8 —
10
Vv A 12

Buna gore asagida verilen kavramlari ifade etmek igin kullanilan gérseldeki numara-
lari noktall yerlere yaziniz.

ince kenarl Mercek :.......cccooveeeeeveeeeieeieeeenn,
Kalin kenarlimercek @ .......ccooooviiiiieiiiiiiiiiieeeees
Asal eksen e ——————
Gelen isin

Kirilan 1sin e
Odak noktasi e ——————
Odak uzakligi PP PPRPP PPN

Merceklerin Gunluk Hayatta Kullanim Alanlari

@ Baglanti Noktasi

Mercekler, cisimleri olduklarindan daha blyuk ya da daha kiglik gosterme 6zellikleri

sayesinde gunlik hayatta pek ¢ok aracta kullaniimaktadir. Merceklerin kullanim alanlarina
iliskin sorulari arkadaslarinizla tartisiniz.

Mikroskoplarin hangi 6zelligi sayesinde cisimler oldugundan daha buylik gérinir?
Yakini veya uzagi gérmekte zorlanan kisilerin gézlik kullanmasinin nedeni ne olabilir?
Gozlukler hangi 6zellikleri sayesinde ¢evrenin daha net gériinmesini saglar?

Gunlik hayatta kullandiginiz gézlik, mikroskop gibi araglarda hangi tir mercek kulla-
nildigini distiniyorsunuz? Neden?

Tartisma sonucunda yapisinda mercek kullanildigini belirlediginiz araglari yaziniz.

GUnluk hayatta bircok aragta kullanilan mercekler ile ilgili verilen etkinligi yapiniz.




Etkinlik Noktasi-6 &

Amacg: Mercekleri kullanim alanlarina gére siniflandirma

N

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

p

» 2 adet gozlik (okuma ve uzak gozlugu)
blyltec

e el feneri cami

* mikroskop

fotograf makinesi

kamerali cep telefonu

YT ET G EREEET G ELET]

\

1. 3-4 Kkisilik gruplar olusturunuz.

2. Getirdiginiz araglarda bulunan mercekleri inceleyerek bu merceklerle ilgili merak ettigi-
niz sorulari grup arkadaslariniza sorunuz.

3. incelediginiz araglarda bulunan merceklerin kullanim alanlarini belirleyerek asagidaki
alana yaziniz.

4. Asagidaki araclarda kullanilan mercekleri niteliklerine gore ayristiriniz.

Okuma goézlugu

Uzak go6zligu

Blyute¢

El feneri cami

Mikroskop

Fotograf makinesi

Kamerali cep telefonu

5. Etkinlikte kullandiginiz araglarda bulunan mercekleri kullanim alanlarina gére grupla-
yiniz.

6. Gruplandirdiginiz araglarda bulunan mercekleri kullanim alanlarina goére etiketleyerek
asagidaki alana yaziniz.




7. Sireg boyunca bilimsel bakis acgisiyla olusturdugunuz géruslerinizi saygi ¢cergevesin-
de ifade ediniz.

Degerlendirme

1. Etkinlikte gruplandirma yaparken merceklerin hangi 6zelliklerini dikkate aldiniz? Agik-
layiniz.

2. Etkinlikte kullandiginiz araglar disinda mercek kullanilan araglara gunlik yasamdan
ornekler veriniz.

5

Performans Gorevi Gunluk Yagsamda Mercekler
Amag: Merceklerin kullanim alanlarini belirleme

Adimlar

* 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

 Sureci daha verimli yuritmek icin bir plan
yapiniz ve bu plan dogrultusunda galisiniz.

» Surec icerisinde merceklerle ilgili merak
ettiginiz sorulari defterinize yaziniz.

* Hazirlayacaginiz performans gorevi ile
ilgili bilgilere ulagsmak igin kullanacaginiz
araclari belirleyiniz.

* Merceklerin kullanim alanlari ile ilgili elde
ettiginiz verileri grup arkadaslarinizla tar-
tisarak karsilastiriniz. Bu surecte arka-
daslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve
onlara karsi nezaketli davranmaya 6zen
gosteriniz.

» Karsilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini ve
dogrulugunu 6gretmeninize sorarak, alan
uzmanlarina danisarak ya da guvenilir
kaynaklardan arastirma yaparak sorgula-
yiniz.

* Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri 6zet-

................................................................... leyerek yanda verilen alana yaziniz.

................................................................... * Yazdidiniz bilgiler dogrultusunda arkadas-

lariniza sunum yapiniz.

Merceklerin kullanim alanlari hakkinda
guvenilir genel ag, basili kaynaklar, alan uz-
manlariyla goérisme vb. farkl kaynaklardan
yararlanarak bilgiler toplayiniz. Bu perfor-
mans gorevindeki calismalariniz “Analitik
Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlen-
dirilecektir. Performans goérevi sirecinde
yandaki adimlari takip ediniz.

] [] [] =
"Mercek Cesitleri" L = Performans gorevine ait g
adh etkilesimli icerige éflé-’é : degerlendirme formuna ’.‘aﬁ:é%&'ﬁl
karekodla ulagabilirsiniz. g karekodla ulagabilirsiniz. %ﬂ
[] T LILi B



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=dfccf37bd00ac485732ba75595a43ee6&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=cdbb6565e70685b3369b87992a6baca6&resourceType=1&resourceLocation=2

fﬁ Bilgi Bankasi

TUBITAK UZAY Optik Sistemler Arastir-
ma Laboratuvari (OPMER) basta uydu tekno-
lojileri olmak Uzere Ulkemizin ihtiya¢c duydugu
bircok alanda hassas optik bilesenlerin millt
imkan ve kabiliyetler dahilinde gelistiriimesi
ve uretilmesi amaciyla kurulmustur. Savun-
ma ve uzay teknolojileri alaninda kullanilan
blyUk capli optik bilesenler ithal edildigi icin
bu bilesenlerin hem maliyetleri yiksek oluyor
hem de zaman zaman teminlerinde gugclikler

yasaniyordu.

OPMER projesi ile bu gibi optik bilesenler milll imkanlar ile gelistirilip tretilmeye bas-

lanmistir.

Merceklerin gelen 1s1§1 dagitma ya da bir noktada toplama 6zelliginden faydalanilarak
hayatimizi kolaylastiran birgok arag¢ gelistirilmistir.

-
L
Gozluk
4 \
o
.
]
\
Mikroskop

GozIik, fotograf makinesi, kamera, cep telefonu gibi araglarda kullanilan mercekler
goruntiyl netlestirir. BayUteg, mikroskop, teleskop gibi optik araglarda kullanilan mercek-
ler sayesinde goruntlsd blyutllen nesneler daha ayrintili incelenir. Gorintindn bayutulap
yansitiimasinda kullanilan projeksiyon cihazi ise yapisinda mercek bulunduran diger bir

aractir.

Durbin

Teleskop

Gorsel 4.2.2: Merceklerin kullanildigi araglar

Projeksiyon cihazi




Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoninde ilerle-
N " yerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Optik merkez Uzerine gelen isinlar
merceklerden kirllmadan gecer.

Oo— U

Kalin kenarli merceklerin ortasi Merceklerin tam ortasindan asal
kenarlarina goére incedir. eksen gecer.
ince kenarli mer- Cisimleri buyuk ince kenarli mercek; Genis alani gos-
ceklerin 1sik 1sinla- gOstermek igin ince uclari ice donuk, termek icin kalin
rini dagitici 6zelligi kenarli mercekler cift tarafli ok ile kenarli mercekler
vardir. kullaniimaktadir. gosterilir. kullanihr.

1.Cikis 2. Cikig 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikig 7.Cikis 8. Cikig

Asagidaki kutularda merceklerin kullanildi§i araglar numaralandirilarak verilmistir.

—

Okuma gozIigu Mikroskop Fotograf makinesi
Bulyuteg El feneri Projeksiyon cihazi

Asagida verilen ifadelerin altina ilgili araglarin numaralarini yaziniz (Ayni ara¢g numara-
sini birden fazla yerde kullanabileceginizi unutmayiniz.).

a. Yapisinda ince kenarli mercek bulunanlar:




Asil adi Ebd Sa'd ibn Sehl'dir.
Mercekler konusunda calisan ibn |
Sehl X. ylzyilda kaleme aldig |
eserinde Isigin kiriimasi, yakan |

' kiresel ve kiresel mercekler ko-
nularina yer vermigtir. Isigin kiril-

| masini yaptigi mercek cizimleri

| araciligiyla aciklayan ibn Sehl, |

| kirlma hakkinda ayrintil ve gelis- |
tirici calismalar yapmistir. Kirllma |

' olayinin ortamin yogunlugundan |
etkilenecegini ileri surmugtar.

Kemaleddin el-Farisi

(1267-1319)

Hocas! Sirazi'nin yardimla-
riyla elde ettigi, ibni’l-Heysem'in |
| Kitabi’l-Menazir'ini okuyup in- |
celemis ve bu kitapla benzer go6-
rusleri savundugu yeni bir eser
| kaleme almistir. Kitabinda bir l
| kiire ylzeyinde 1s1din yansima- |
| si ve kirilmasi, gokkusagi, hale |
ve karanhk oda konularina dair
yeni tespitlerine yer vermistir. Bu
'sayede ibni’'l-Heysem’in gahg-'
I malarinin geligtirilerek ginumuze |
| ulagsmasina yardimci olmustur. |

IEe————

o 7

Temsill Gorsel)’

ibnii’l Heysem
(965-1039)

ilkgag’'dan XVII. yiizyila ka-
dar optik tarihinin en énemli sah-
siyeti olarak kabul edilir. Optigi;
ilkeleri, problemleri, ¢béziim yol ve
yontemleriyle ¢ok iyi islenmig bir
bilim haline getirmigtir. Isigin nite-
liklerini matematiksel ve deneysel
metotlarla arastirmig, yaptigi de-
neyleri konuya iligkin fikirlerini ka-
nitlamak igin kullanmistir. Agikca
modern bilimsel tavir sergiledigi
bu anlatimiyla hem énceden ile-
ri strtlmas tezlerin ¢urttilmesini
saglamis hem de kendi tezlerinin
dogrulugunu kanitlayarak optik
disiplininin temel bir bilim halini al-
masini saglamistir. Oncelikle 11k
kaynaklarini ve yaydiklar isikla-
rin niteliklerini incelemis; kendisi
Isik kaynagi olan nesnelerin 1gI-
gina birincil, 1giklandiriimis nes-
nelerin yaydigi 1s1da da ikincil 1s1k
adini vermistir.

insanin nasil gérdigiini me-
rak eden Young, arastirmalari
sonucunda go6zun igine giren isik
sayesinde gordugunu fark etmis-
tir. Optik ve elektrodinamik alan-
larinda c¢alismistir. Isigin yapisini
incelemeye yonelik bircok deney
tasarlamistir. Young; dalga teorisi
ile birlikte 1s1gin hizi, renkli gérme-
nin mekanizmasi, goézdeki bazi
kirilma kusurlarini, kirtlma indisi,
Young modull, Young akordu,
Young katsayisi, Young-Helm-
holtz teorisi gibi pek ¢cok 6nemli
bulusa da imza atmistir.




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanlis ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1.( ) Isik 1sinlari az yogun saydam ortamdan ¢ok yodun saydam ortama gecgerken

normale yaklasarak kirilir.

2. ( ) Saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama dik olarak gonderilen isik isini

kinilmadan gecer.

3.( ) Cok yodun saydam ortamdan az yogun saydam ortama bakildiginda cisimler

bulunduklari konumdan daha yakinda goérunebilir.

4. ( ) Kaln kenarli mercekte kirilan 1sik 1sinlarinin uzantilari asal eksende kesisir.

5. ( ) Gokkusaginin olusmasinin nedeni isik isinlarinin su damlasindan yansimasidir.

=l

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

asal eksen  ylzeyin normali  kirilma agisi blyuk mercek  1S1gin kirllmasi

uzaklasarak = odak noktasi  odak uzakhgi  yaklasarak ince kenarli = kalin kenarl

1.

Isik 1sinlarinin havadan suya gecerken dogrultu ve hiz degigtirerek ilerlemesi .............
.......................................... olarak adlandirilir.

Isik 1sinlarinin ylzeye temas ettigi yerden dik olarak cizildigi varsayilan kesikli gizgiye
.................................. denir.

Kirillan 1gin ile ylzeyin normali arasindaki aclya ............c.cccovveiiiininns denir.

En az bir ylzeyi kiresel olan, camdan veya sert plastikten yapilan saydam cisimler
.................................. olarak adlandirilir.

Mercegin tam ortasindan gectigi varsayilan dogruya .......ccccccoooviiiiiiiiiiiiiiieienns
adi verilir.

Asal eksene paralel gonderilen isinlarin mercekte kirildiktan sonraki dogrultularinin

asal ekseni kestigi noktaya .............coooiiiii denir.

Ortasi kenarlarindan kalin olan mercekler ............ccccoooiiieeenenn. mercek olarak tanim-
lanir.

Odak noktasinin optik merkeze olan uzakhgina ................c.oooviiiinnn. denir.
Genisg bir alani gormek igin ..........c.coovviiiiiiiiiin. mercekler kullaniimahdir.

. Isik 1gInlari az yogun saydam ortamdan ¢ok yogun saydam ortama gegerken normale

................................... kirtlhr.




.
- ——
Ry,

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Isigin kirlmasinda "gelme ve kirilma agisi” kavramlarini tanimlayiniz.

Mercek cesitlerine gore odak noktasini tanimlayiniz.

Mercek 6zelligi gostererek orman yanginlarina sebep olabilecek atiklar nelerdir?

Bu atiklarin hangi tiir mercek 6zelligi gosterdigini yaziniz.

. Merceklerin giinliik hayatta hangi alanlarda kullanildigini yaziniz.

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Fen bilimleri 6gretmeni sinifta madeni para, saydam olmayan kap ve su ile asagida
gorseli verilen etkinligi yapmistir. Sekil 1’de saydam olmayan kabin igindeki madeni
para gézlemci tarafindan gérilmemektedir. Kabin i¢ine su dolduruldugunda madeni
para Sekil 2'deki gibi gérinmektedir.
Not: Paranin gercek ve suyun iginde gorinen konumu goésterilmek istendiginden kap
saydam sekilde verilmigtir.
Y
N

Gozlomel

Sekil 1 Sekil 2

Bu etkinlikten yola ¢ikarak asagidaki yargilarin karsisina "Ulasilabilir" ya da
"Ulasilamaz" ifadelerinden uygun olani yaziniz.

Isik 1sinlari dogrusal yolla yayilir. (...................... )
Isigin hizi farkli ortamlarda degiskenlik gosterir. (...................... )
Farkli saydam ortama gectiginde 1sik 1sinlarinin dogrultusu degisir. (...................... )

Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama bakan gézlemci, cisimleri daha yakinda
(o [o] V] P (PRI )

Madeni paradan g6zlemciye yansiyan isik isinlarini kirllma kanunlarina goére asa-
gida verilen alana giziniz.



K

Ortam

L

2. Asagidaki gorselde isik 1sininin K, L ve M ortamlarinda izledigi yol verilmistir.
N
K, L ve M ortamlarinin yogunluklarini
buylkten kuglige dogru siralayiniz.
3. Asagida verilen sekilde kutu icerisindeki saydam cisimlere gonderilen beyaz isik isini-
nin izledigi yol ve kirilarak renklere ayrilmasi gosterilmistir.
>
/ Kirmizi
5
1 5 6
7
8
. . 9
3 4 10
Sekilde numaralanmis yerlere karsilik gelen ifadeleri agsagidaki numaralarin ya-
nina yaziniz.
1 PPN 2 K R 5
G I [ 8 e 9 e 10 i
4. Asagida verilen grafikte K ve L ortamlarindaki isigin hizi verilmistir.
Isik hizi
V' N

Verilen grafige gore 1s1gin K ve L ortamlarinda izledigi yolu kirnima kanunlarina

gore gizerek

1)

Gelen 1sin

o\

gosteriniz.

1)

Gelen 1sin

BN

L

K

1)

Gelen 1sin




5. Asagida verilen gorselde Alper, havuzun dibinde bulunan kutuyu almak icin elindeki
¢engelli gubugu kutuya uzatmis ancak temas edememistir.

Buna gore asagidaki a ve b sorularini cevaplayiniz.

a. Alper’in kutuyu alamamasinin nedeni-
ni aciklayiniz.

b. Alper’in kutuyu almak igin neler
yapmasi gerektigini yaziniz.

6. P, R ve S ortamlarinda isigin kiriimasi ile ilgili deneyler yapilmistir. Ortamlar arasinda
Isik 1sinlarinin kirlimasi ile olusan gelme ve kirllma acisi asagidaki tabloda verilmistir.

Gelen Isinin Ortami | Kirilan Isinin Ortami Gelme Agisi Kirilma Agisi
P R 40° 50°
R S 70° 40°
S P 60° 30°

Buna gére asagidaki a ve b sorularini cevaplayiniz.
a. Ortamlarin yogunluklarini biiyiikten kugiige dogru siralayiniz.

7. Asagida verilen sekilde kutu igindeki merceklere génderilen paralel 1sik isinlarinin iz-
ledigi yollar verilmigtir.

Verilen kutularin igine mercekler ¢iziniz. Merceklerin asal eksenlerini ve odak
noktalarini gerektiginde kutunun disina tasacak sekilde gizebilirsiniz.

v

v

e
T




8. Gorselde objektif merceginin asal eksenine paralel gelen isik isinlarinin géz merce-
ginde kirildiktan sonra asal eksenine paralel olarak izledigi yol verilmigtir. Merceklerin
gorselleri mavi seritle kapatilmistir.

Go6z mercegi Objektif mercegi

5

éGeIen IStk

Gozlemci

Verilen bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Objektif merceginin ¢esidi nedir?

9. Murat ve Feray teleskop yapmak igin bir araya geldiler. Murat mercekleri, Feray da
caplari farkli iki adet su borusu ile gereken diger malzemeleri getirdi. Mercekleri su
borularina yapistirdilar. Teleskobun yapimini tamamladiklarini distindiler ancak net
bir gdézlem yapamadilar.

>
N
~
Gozlemci J S~ [ l\
Mercek Klguk Blyuk Mercek

su borusu  su borusu

Feray ve Murat mercekleri yanlis su borularina yapistirdiklarini distindiler. Feray bu-
yuk, Murat ise kiiglik su borusuna yapistirdigi mercegi incelemeye basladi.

Feray’in inceledigi Mercek Murat’in inceledigi Mercek
« Nesneleri oldugundan biiyik gosteriyor. | * Daha genis bir alani gostermek igin
« Ortasi kenarlarina gore kalindir. nesneleri oldugundan uzakta gosteriyor.
+ Is181 bir noktada topluyor. * Ortasi kenarlarina gore incedir.
+ Isi181 dagitiyor.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gére cevaplayiniz.

I. Feray ve Murat’in inceledigi merceklerin turiinii yaziniz.




10.

&

P

e

11.

Erkan ve Mert, glzel bir hafta sonunda doga gezisine ¢ikmisti. Bir siire yuriduikten
sonra Erkan, ilerideki agacin Gzerinde sevimli bir sincap oldugunu fark etti. Erkan, he-
yecanla Mert'e dénerek “Bak, sen de gordiin mi?” diye sordu. Ancak Mert, gozlerini
kisarak agaca dogru baksa da sincabi géremedi. Erkan “Ben uzaktaki sincabi net g6-
rebiliyorum ama kitap okurken harfleri bulanik goériyor, secemiyorum. Bu ylzden ya-
kin mesafedeki yazilari biytten gozlik kullaniyorum. Sanirim senin bir géz doktoruna
gitmen gerekiyor. Belki de gozluk kullanman gerekecek." dedi. Mert, basini sallayarak
“Galiba haklisin.” dedi. Bir sure sonra goz doktoruna giden Mert'in gozlik kullanmasi
gerektigi ortaya ciktl. Mert, gozlUklerini taktiginda c¢evresindekileri cok daha net bir
sekilde gorebildi.

Erkan’in g6zlGgidnun mercegi (M,) ve Mert'in gézlGglnin mercegdi (M,) olarak adlan-
dinlmistir. Asagidaki sorulari bu merceklerin 6zelliklerini dikkate alarak cevaplayiniz.

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutuyu isaretleyiniz.

|:| M, mercegine paralel gelen isik iginlari kirildiktan sonra bu iginlarin uzantilari bir
noktada kesisir.

|:| M, merceginin igik iginlarini dagitma ozelligi vardir.
|:| M, thrindeki mercekler orman yanginlarina sebep olabilir.

. |:| M, mercek tird ile durbinde kullanilan mercegin tarl aynidir.
Il

Asagidaki sekilde asal eksene paralel gonderilen 1gik 1sini ile mavi seritlerle M,
ve M, mercekleri verilmistir. Odak uzakliklari iki birim olan M, ve M, mercegine
gonderilen 1s1g1n izledigi yolu ¢iziniz.

M M M

1 1

2

L

Asal eksen eepocoocfocsfoscoscoodoccocsccccchocios 1 blrlm

Yanda gorseli verilen gozlUk, saat tamircileri ve kuyumcular
tarafindan kullaniimaktadir. Gézlukte kullanilan mercek sa-
yesinde tamir edilecek veya incelenecek nesneler oldukla-
rindan daha buyuk goérinmektedir.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gbre cevapla-
yIniz.

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. ifadelerin basindaki kutulara dogru ifadeler igin
“D”, yanhs ifadeler i¢in “Y” yaziniz.

I:I Kenarlari ince, ortasi kalin bir mercektir.
|:| Yakinsak mercek olarak adlandirilir.

|:| Isik 1sinlarini dagitici 6zelligi vardir.

|:| Kullanilan mercek cift tarafli ok ile gosterilir.

. Gozluglin tasarimini gelistirmek i¢in neler yapabileceginizi yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz. | 3 karekodla ulasabilirsiniz.
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1. Isik 1ginlarini toplayici 6zelligi olan mercek turudur.
2. Gelen isin ile yuzeyin normali arasindaki agidir.
3. Saydam ortamdan diger saydam ortama gecerken dogrultu degistiren
1Isindir.
4. Isik 1sinlarinin saydam bir ortamdan digerine gegerken dogrultu degisti-
rerek ilerlemesidir.
. Kinilan 1gin ile yizeyin normali arasindaki agidir.

6. Asal eksene paralel gonderilen i1ginlarin mercek turtine gore toplandigi
veya uzantilarinin kesistigi noktadir.

7. Saydam ortamdan farkli bir saydam ortama ulasan isik isinidir.

. Cisimleri olduklarindan daha klguk gosteren mercek turidar.




MADDENIN'DOGASINA

YOLCULUK
SN CERIK GERGEVESI
Maddenin Tanecikli'YapiSi ™
Saf Maddeler

Karnigimiar
Karigimiarin Ayriimasi

Anahtar'Kavramlar
+ atom (¢ekirdek, katman, proton, notron, elektron)
* Dbilimsel bilginin 6zelligi
* molekul
+ element ve sembolleri
* bilesik ve formulleri
* homojen karisim
* heterojen karisim
» cozelti (cozunen, ¢ozucu)

* ¢ozUnme ve ¢ozunme hizina etki eden faktorler = =
+ karisimlari ayirma yontemleri
(buharlastirma, yogunluk farki, damitma)

Bu unitede
« atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari gézumleyebilmeniz,
* gecmisten ginumuze atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin degisebilecegini
sorgulayabilmeniz,
« farkli molekullere ait bilimsel model olusturabilmeniz,
» saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflandirabilmeniz,
» periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini sembolleriyle yapilandirabilmeniz,
 periyodik tablodaki grup ve periyotlari kargilastirabilmeniz,
* bilesiklerin isimlerini formulleriyle yapilandirabilmeniz,
» karisimlari homojen ve heterojen olarak siniflandirabilmeniz,
» ¢ozunme hizina etki eden faktorler ile ilgili hipotez olusturabilmeniz,
« karisimlari ayirmak icin gesitli deneyler yapabilmeniz beklenmektedir.

42




Daha once
* maddenin tanecikli yapisini,
« saf madde ve karisim kavramlarini,
» karisimlari ayirma yontemlerinden eleme, stizme ve miknatisla
ayirmayi ogrenmistiniz.
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/ On Degerlendirme )

Uniteye baglamadan énce “Maddenin Dodasina Yolculuk” konusuna temel olusturacak
gecmis 6grenmelerinizi hatirlamak igin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir bardagin icine bir miktar su koyup Uzerine bir kasik seker ekleyip karistirdiginizda,
seker gbzden kaybolur ancak suyun tadi sekerli olur. Bu durumu “maddenin tanecikli
yapis1” kavramini kullanarak nasil agiklarsiniz?

2. Butdn karisimlar suzme yontemi ile bilegenlerine ayrilabilir mi? Nedenini bir érnekle
aciklayiniz.



Maddenin Tanecikli Yapisi

Besinci sinif 6grencisi Eymen, fen bilimleri dersindeki hiicre konusuna hazirlik yapmak
icin yedinci siniftaki ablasi Eylul'den yardim istedi. Hicrenin tanimi ve yapisi hakkinda bil-
giye ihtiyaci olan Eymen’e ablasi, “Besinci sinifta canlilarin gézle gérilemeyen hicrelerden
olustugunu 6grendik. Bu hicreler de kendisinden daha kug¢uk olan gekirdek, organeller gibi
yapilardan olusur.” dedi. Eylul, kardesine yardimci olurken tuglanin yapisinda bulunan top-
rak tanelerini dusundu. Bu tanelerin de yapisinda bulunan, gézle gorulemeyen tanecikler
hakkinda aklina bazi sorular geldi.

* Bu taneciklerin de hicrelerin gekirdekleri gibi belirli merkezleri olabilir mi? Agiklayiniz.

» Topragi olusturan bu taneciklerde hucrelerde yer alan organel benzeri daha kuguk ya-
pilar bulunabilir mi? Agiklayiniz. "

* Canlilari olugturan hicreler ile topragi olusturan tanecikler arasindaki benzerlik ve fark-
liliklar neler olabilir?




- Atomun Yapisi ve Atomdaki Temel Parcaciklar

Parkta oynarken bir avucunuza aldiginiz kumu diger avucunuza doktigunizi hayal
ediniz. Avucunuza doktugunuz kumun tanelerini fark edebilir misiniz? Kum havuzu diga-
ridan bakildiginda tek pargadan olusan bir yapi gibi gérinse de kum tanelerinin bir araya
gelmesiyle olusur.

Goérsel 5.1.1: Kumla oynayan ¢ocuk

e Sizce kum taneleri ve kum havuzu arasindaki iliski ile maddeler ve maddeleri olusturan
tanecikler arasindaki iliskinin benzerlikleri nelerdir?

* Maddeler bitiin halinde mi yoksa tanecikli yapida midir? Dustncelerinizi asagidaki nok-
tall alana yaziniz.

Maddenin tanecikli yapisini kesfedebilmek icin verilen etkinligi yapiniz.

Etkinlik Noktasi-1 c)g

Amag: Maddenin kendisinden daha kiglk pargalardan olustugunu kavrama

N

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. :

o ip

e kagit

* kiardan

* makas
 aliminyum folyo




Uygulama Basamaklari

1. 2-3 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Sinifa getirdiginiz ip, k&git, kirdan ve aliminyum folyoyu mimkuin olan en kuguk par-
calara ayiriniz.

3. Ayirdiginiz pargalari dikkatlice inceleyiniz.

Degerlendirme

1. ip, kagit, kiirdan ve aliiminyum folyodan elde edilebilen en kiigiik parcalar daha da
kUgultalebilir mi? Agiklayiniz.

3. Ayrilan her bir parca kendi butlintinin 6zelligini tasir mi? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Ulastiginiz sonucu yaziniz.

Maddeler ¢ok kiguk taneciklerin bir araya gelmesiyle olusur. Maddeleri olusturan bu
taneciklere atom adi verilir. Kum tanelerinin bir araya gelerek kum havuzunu olusturmasi
gibi atomlar da bir araya gelerek maddeyi olusturur. Sizce atomlar da kendinden daha ku-
¢uk parcalarin bir araya gelmesiyle olusmus olabilir mi?

ip, kAgit, kiirdan, aliiminyum folyo vb. maddeler atomlarina kadar parcalanabilseydi bu
maddelerin 6zelliklerini tagsimayan farkli parcaciklardan olustuklari gorulirdi. Bu pargacik-
lar atom ¢ekirdeginde bulunan proton ve nétronlar ile ¢cekirdegin cevresindeki bosluklarda
yer alan elektronlardir. Protonlar pozitif (+) yukld, elektronlar negatif (-) yikll, nétronlar ise
yukstz (no6tr) parcaciklardir.

@ Kontrol Noktasi

Ok ile gosterilen taneciklerin isimlerini (proton, nétron ve elektron) noktali yerlere

+ N
&)




Proton ve nétronun kutleleri hemen hemen birbirine esitken elektronun kitlesi proton
ve noétronun kutlesinin yaninda yok denecek kadar azdir. Atomun en kiglk parcacigi olan
elektronlarin kitlesi, proton ve nétronun kutlesinin yaklasik iki binde biri (1/2000) kadardir.
Bu nedenle atomlarin kitleleri hesaplanirken sadece proton ve nétronun kutleleri dikkate

alinir.
N\
Katman —
Proton
Cekirdek 9
ao—b No6tron
2000 tane elektron (£2) yaklasik 1 tane protona (€p) esittir.
2000 tane elektron (£23) yaklasik 1 tane nétrona (¢ ) esittir.
Y,

* Elektron, proton ve nétron parcgaciklarinin kitlelerini ve yUklerini karsilastiriniz. Bu
pargaciklarin birbirlerine olan etkileri hakkinda ne distintyorsunuz?

Atom, ¢ekirdek ve katmanlar olmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir. Atomun kutlesi-
nin neredeyse tamamini ¢ekirdek olusturur.

() Bilgi Bankas

Cornell (Kornil) Universitesinden bir grup
arastirmaci kristalli bir katinin ¢ boyutlu atom
yapisini 100 milyon kat blytterek goértntilemeyi
basardi. Elde edilen goérinti, bugine kadarki en
yuksek ¢ozunurltkli atom yapisi gorintisu olarak
kayitlara gecti. Daha 6nceki rekor da yine ayni
arastirma grubuna aitti.

Genel agdan alinmigtir.

Atomun kimligini belirleyen temel parcacik protondur. Farkli maddelere ait atomlarin

proton sayilari da farklidir.

Cok hizli hareket eden elektronlarin yaninda proton ve nétron hareket etmiyormus
gibi gorunur. Elektronlar cekirdegin etrafinda ¢ok hizli hareket ettiginden elektronlarin
yerleri tespit edilemez ancak bulunma ihtimallerinin fazla oldugu yerler vardir ve bu alanlara
katman denir. Bu nedenle atomun yarigapini elektronlarin bulunabildigi son katman belirler.



Atomu olusturan pargaciklarin her birinin farkh 6zellikleri vardir ve her bir pargacik

atomun yapisinda farkli gérevler Ustlenir. Atomun pargaciklarini 6grenmek maddenin nasil
davrandigini ve nelere dénustigini anlamamiza yardimci olur. Atomun yapisini olusturan
temel pargaciklarin 6zellikleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Proton Notron Elektron
" - * Negatif (-) yukli parga-
ch)dz:rl;l:ﬂ LA [PETGER | YUksUz pargaciklardir. ciklardir.
. AT * n® semboll ile gosterilir. + e semboll ile gosterilir.
2 SRisBll 6 gesieilz » Cekirdekte bulunurlar. * Hareketlidirler.

Atomun kimligini belirle-
yen pargaciklardir.
Cekirdekte bulunurlar.

* Proton ile birlikte atomun « Katmanlarda bulunurlar.
kitlesini belirlerler. Atomun vyarigapini belir-
lerler.

Ogrendiklerinizden yola cikarak atomun yapisi ve butiinligi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

Mikroskopla bile géremeyeceginiz kadar kucuk olan atomlarin yapisinda daha da
klguk parcaciklarin bulunmasi sizde ne gibi distinceler uyandiriyor?

“Atomun Yapisi” adl
videoya karekodla
ulasabilirsiniz.

Kontrol Noktasi

Asagida verilen bos alana atomu olusturan parcaciklari (elektron, proton ve nétron)
dogru olarak yerlestirerek bir atom modeli ¢iziniz. Cizdiginiz atom modelinde atomun
katmanlarini, ¢ekirdegdini, parcacik isimlerini ve yuklerini de belirtiniz.
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@ Baglanti Noktasi

Atomun yapisini 6grendiniz. Hlicrenin yapisini ise daha énce 6grenmistiniz. Atom ile
hicrenin benzerlik ve farkhliklarini asagidaki gorselleri de dikkate alarak inceleyiniz.

/—( Benzerlikleri )ﬁ

Atom » Cekirdekleri vardir. Hiicre
* Sinirlar bellidir.
» Kendilerinden daha kuguk yapilar-

, /9/6 \ dan olusurlar.
{ 999 /\ 9 ) j
\\\q\;;e . [ Farkilkian )

e Atom cansizken hucre canlidir.

* Hucre basit mikroskopla gozlene-
bilirken atom gézlenemez.

» Atom bosluklu yapidayken hicre
sitoplazma ile doludur.

Gecmisten Glinumiize Atom

Dunya var oldugundan beri insanlar maddenin i¢ yapisini merak etmis, ginimuze ka-
dar cesitli arastirma ve galismalar yapmistir. Maddenin nelerden olustugu sorusuna cevap
bulabilmek igin bilim insanlari birgok gézlem yapmis, elde ettikleri bilgilerden yola ¢ikarak
cesitli teoriler gelistirmiglerdir.

Atom kavrami ile ilgili ortaya atilan modellerin Democritus’tan (Demokritos) ginimuize
nasil gelistigine iligkin gdrselleri inceleyiniz.

Asagidaki karekodu kullanarak atom kavrami ile ilgili bilginin ilk olarak ne zaman orta-
ya ¢iktigini ve Democritus'tan ginimuze nasil gelistigini anlatan belgeseli 6gretmeninizin
rehberliginde izleyebilirsiniz.

“Atom Modelleri” belgeseline
karekodla ulasabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=6bf41080aeb61ba6b0485b52c6c3c41a&resourceType=1&resourceLocation=2

-
- M Kontrol Noktasi

incelediginiz gorseller ve izlediginiz belgeselden yola c¢ikarak asagidaki noktali yerlere
atom ile ilgili cevabini merak ettiginiz sorulari yaziniz.

“Atom Modelleri” belgeselinden yola ¢ikarak kesif noktasi ile gegmisten glinimuze ka-
bul géren atom modelleri hakkinda bilgi toplayacaksiniz.

-p;j Kesif Noktasi Atom Modellerini Arastiralim

Democritus’'un atom ifadesini ilk kez kullanip tim maddelerin atomlardan olustugu
fikrini ortaya atmasindan bugline kadar atom kavrami ve teorileriyle ilgili birgcok gelisme
yasanmistir. Siz de gegcmisten gliniimize kabul géren atom modellerini kitiiphane, glive-
nilir genel ag (edu veya gov uzantili), gazete ya da dergilerden arastiriniz. Arastirmaniz-
da Dalton (Daltin), Thomson (Tamsin) ve Rutherford’'un (Radirford) dnerdigi modellerin
detaylarina girmeyiniz. Bohr (Bor) ve modern atom teorisinde elektronlarin bulundugu ya
da bulunma ihtimalinin oldugu yerlerden bahsetmeye 6zen gosteriniz. Arastirma sonu-
cunda elde ettiginiz bilgileri uygun yerlere yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak

kitap, genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin
KaynakgaSI ..........................................................................................

 Kullandiginiz kaynaklarin giivenirligini tartisiniz. Ogretmeninizin rehberliginde giiveni-
lir kaynaklari belirleyiniz.

e Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyerek
tartisiniz.

* Bilimsel bakis agisiyla olusturdugunuz goéruslerinizi acgik fikirlilikle ve saygi cerceve-
sinde ifade ediniz.

* Arastirma sonuclarina goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.




Degerlendirme

1. Atom modeli teorilerinden Bohr ve | 2. Bohr ve modern atom teorisi modelleri
modern atom teorisinin ortak 6zellik- digindaki atom teorilerinin genel 6zellik-
leri nelerdir? leri nelerdir?

Gegmisten glinimize kabul géren atom modellerini ve bu modelleri gelistiren bilim
insanlarini kesif noktasinda incelemistiniz. Asagidaki “Atom Modellerinin Degisimi” perfor-
mans gorevini yaparak gegmisten ginimuize atom modellerinin degisim surecini gorselles-
tirebileceksiniz.

T
B SRS Atom Modellerinin Degigimi

Amag: Gegmisten gunimuize atom modellerinin gelisim slrecini aciklama

Bu performans goérevinde topladiginiz Adimlar
bilgiler dogrultusunda gegmisten glinUmize  « 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
kadar kabul goren atom modellerini ve bu e« Siireci daha verimli yiritmek igin bir

modelleri gelistiren bilim insanlarini iceren plan yapiniz ve bu plan dogrultusunda
bir poster hazirlamaniz beklenmektedir. Per- calisiniz.
formans gorevindeki galismalariniz “Analitik ~ « Arastirmaniz sonucunda ulastiginiz
Dereceli Puanlama Anahtar” ile degerlen- bilgileri grup arkadaslarinizla karsi-
dirilecektir. Poster olusturmak igin yandaki lastiriniz. Bu sirecte arkadaslarinizin
adimlari takip ediniz. fikirlerine saygili olmaya ve onlara
karsl nezaketli davranmaya 6zen gos-
teriniz.
. 1— .................................................................... ° Grup olarak u|a§t|g|n|z b||g||er| ozet-
3 U PTPP RPN leyerek yandaki alana yaziniz.

* Yazdiginiz Dbilgilerden yararlanarak
posterinizi hazirlayiniz.
 Posterinizi dijital ortamda, gizim ya da
........................................................................ modellemeler kullanarak da hazirlaya-
........................................................................ bilirsiniz.
........................................................................ » Posterinizin etkileyici olmasi igin gor-
sel sanatlar dersinde 6grendiginiz bil-
gilerden faydalanabilirsiniz. Posterinizi
hazirlarken yaraticihdinizi kullanmaya
........................................................................ ve pOSterInIZIn ozgun 0|maSIna ozen
........................................................................ gosteriniz.
 Posterinizi arkadaslariniza sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Bilgi; insan aklinin erebilecegdi olgu, gercek ve ilkelerin butinudur. Bir bagka deyisle
bilgi; 6grenme, arastirma ve gézlem yoluyla elde edilen gergeklerdir. Bilimsel bilgi doga ve
evren hakkinda yapilan gdézlem ve deneyler sonucunda elde edilen bilgidir. Bilimsel bilgi
dunyay! anlamamiza yardimci olur, yeni teknolojilerin geligtiriimesine zemin hazirlar.

Degisen zaman ve geligen teknolojiyle mevcut bilgiler degisebilir, var olan bilgilere ye-
nileri eklenebilir. Bu da bilimsel bilginin kesin ve degismez degil, degisebilir ve gelisebilir
oldugunu gosterir. Bilim dodada gergeklesen olaylari agiklamaya calisir. Bunun igin hipo-
tez ve teoriler kurulur. Bilimsel bir probleme gegici ¢dzim dnerileri bulmaya hipotez denir.
Sistemli deney ve gozlemler ile uzun suregler sonunda bu hipotez dogrulanirsa teoriye
donusur. Teoriler

* neden ve nasll sorularina cevap bulmaya calisir,
e zamanla kendi icinde mantiksal tutarlili§i olan baska teorilere donusebilir.

Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr atom modelleri ve modern atom teorisi hakkinda
onceki etkinliklerde arastirmalar yapmistiniz. Etkinlik Noktasi-2’yi yaparak atom modellerini

degerlendirebileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-2 c}{)
Amag: Gecmisten glinimize atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin degisebilecegini
sorgulama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

=
————
e A4 kagidi < renkli keceli kalemler m

* makas ¢ renkli fon kartonlari

Uygulama Basamaklan .

1. Beser Kisilik gruplar olusturarak her gruptan bir arkadasinizi grup temsilcisi seginiz.

2. Sayfa 52’deki performans gorevi igin hazirladiginiz posterde bulunan bilgilerin bilimsel-
ligini ve dogrulugunu 6gretmeninize sorarak, alan uzmanlarina danigarak ya da glve-
nilir kaynaklardan arastirarak sorgulayiniz.

3. Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri 6zetleyiniz.

4. Makas yardimiyla egit buylkltkte kestiginiz bes kagittan her birine Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr ve modern atom teorisi ifadelerinden birini yaziniz.

5. Grup olarak kagitlardan birini rastgele seginiz. Sectiginiz atom modeli ile ilgili bilgileri-
nizi dizenleyerek not ediniz.

6. Diger gruplarda sizinle ayni atom modelini se¢en arkadaslarinizla bir araya gelerek
uzman gruplari olusturunuz.

7. Uzman gruplarinda yaptiginiz tartismalar sonucunda edindiginiz yeni bilgileri de notla-

riniza ekleyiniz.
8. Gruplariniza dénerek uzmanlastiginiz atom modeliyle ilgili bilgilerinizi arkadaslarinizla
paylaginiz.
Diger grup Uyeleri de uzmanlastiklari atom modeliyle ilgili bilgilerini paylastiktan sonra
soru-cevap yontemiyle 6grendiklerinizi pekistiriniz.

©




Degerlendirme

1. Tum atom modellerini karsilastirarak modellerin benzerlik ve farkhliklarini yaziniz.

2. Diger atom modellerini modern atom teorisiyle karsilastirarak ulastiginiz sonuglari de-
gerlendiriniz.

3. Zaman iginde atom modeli teorilerinde ne gibi degisiklikler olmustur? Cikarimlariniz-
dan yola cikarak bilimsel bilgiyle ilgili neler sdyleyebilirsiniz?

Kontrol Noktasi

1. Asagida gorselleri verilen atom modellerini inceleyiniz.
Tabloda bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Atom modeli

Modelin adi

Modelin 6zelligi




Atom kavramini ilk kez Democritus kullanmistir. “Tim
maddeler atomlardan olusmustur.” diyen filozof; maddenin
en kuglk pargalarina Yunancada bdlinemeyen anlamina
gelen “atomos” adini vermistir.

Democritus’a gdre butliin maddeler ayni tlr atomlardan
meydana gelmistir. Ayrica atomlarin birleserek farkli mad-
deler olusturdugu ve bu maddelerin ézelliklerinin atomlarin
farkli sekillerde siralanmasina bagli oldugu fikrini savun-
mustur. Onun bu fikirleri, ginimizdeki atom galismalarinin
temellerini olusturmaktadir.

Democritus’tan gunimuze kadar atom ile ilgili farkli
gorusler iceren model teorileri konmustur. Bu model teori-
leri tarihsel siralamayla asagida verilmigtir.

Goérsel 5.1.2: Democritus (Temsili)

Dalton Atom Modeli (1805)

Dalton her maddenin kendine 6zgu bir atomu oldugunu belirtmis-
tir. Atomlarin igi dolu, pargalanamayan berk ktrelere benzedigini 6ne
surmastdr.

\ Thomson Atom Modeli (1897)

Thomson atomun yapisindaki elektronlari kesfetmistir. Atomun
pozitif ve negatif yuklerin homojen olarak dagildigi bir kiireye benze-
digini distinmustir. Thomson, ortaya koydugu teoride atomu tGzimlU
keke benzetmistir. Thomson’a gore kek pozitif (+), Uzimler negatif (-)
yukleri temsil eder.

Rutherford Atom Modeli (1912) r

Atom cekirdegi ve gekirdekle ilgili pek ¢ok 6zelligi kesfeden ilk bi-
lim insanidir. Rutherford atomun gekirdek ve yoriingelerden olustugu-
o nu ifade etmis, merkez ile yoringeler arasinda ¢ok buyuk bosluklar
oldugu fikrini 6ne strmustir. Bu modele goére atom, proton ve elekt-
ronlarin konumlarindan dolayi Glnes sistemine benzetilmektedir.

\ Bohr Atom Modeli (1913)

Bohr atom modeline gére elektronlar, ¢cekirdegin etrafindaki kat-
manlarda belirli bir diizenle dolanmaktadir. Her katmanda bulunabile- &
cek elektron sayisi bellidir.

Modern Atom Teorisi (1930) r

Bu teoriye gore elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde, bulunma olasi-
liklarinin yUksek oldugu bazi bélgelerde yer almaktadir. Bu bdlgelere
elektron bulutu denir. Modern atom teorisi, ginimizde gercege en
yakin model olarak kabul edilmektedir.




Atom hakkindaki gortslerin zaman igerisinde degistigini ancak modern atom teorisinin
gunumuzde hala gecerliligini strdirdugina égrendiniz.
» Atomlarin birbirleriyle etkilesimi hakkinda ne dusundyorsunuz?
* Maddeyi olusturan atomlarin nasil bir araya geldigini distndyorsunuz?
Atomlar dogada tek baslarina bulunabildikleri gibi ayni ya da farkli cins atomlarin bir
araya gelerek olusturdugu gruplar seklinde de bulunabilir. Ayni veya farkli cins atomlarin

belirli oranlarda bir araya gelerek olusturdugu atom gruplarina molekiil denir. Molekulin
yapisindaki atomun sayisi ve ¢esidi maddenin cinsine gore farklilik gdstermektedir.

Ayni ya da farkli cins atomlardan meydana gelen molekil modelleri olusturabilmek i¢in
asagidaki performans gorevini yapiniz.

U Porformans Gorovi IR

Amag: Ayni ya da farkli cins atomlardan meydana gelen molekul modelleri olusturma

Farkl molekil modelleri distnunuz. Adimlar
Bu performans gorevinde ogrendiginiz e 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
bilgileri kullanarak uygun malzemeler ile  « Sireci daha verimli ylrGtebilmek igin bir

(renkli oyun hamurlari, strafor, pinpon top- plan yaparak bu plan dogrultusunda ca-
lari vb.) ayni ya da farkli cins atomlardan hisiniz.

olugsan molekul modelleri 6nermeniz ve  « Aynicins atomlar igin ayni renk ve biyUk-
bu modelleri yapmaniz beklenmektedir. lUkte, farkli cins atomlar igin farkl renk ve
Modelleriniz “Analitik Dereceli Puanlama buyuklikte malzemeler kullaniniz.
Anahtari” ile degerlendirilecektir. Model e Model tasarlama slrecinde planlarinizi
olugturmak igin yandaki adimlari takip ertelemeden, istikrarli ve eksiksiz bir se-
ediniz. kilde yurGtiniz.

* Modelinizi hazirlarken arkadaslarinizla
yardimlasarak calisiniz.

‘l e Tasariminizi yanda bos birakilan alana
. giziniz.
‘/ e Cizimi tamamladiktan sonra gerekli mal-

zemeleri kullanarak tasariminizin mode-
lini olusturunuz.

* Modelinizi olustururken estetik bakis agi-
siyla yaratici ve 6zgun dusunindiz.

* Modelinizi arkadaslarinizin modelleriyle
karsilastirarak veya bilimsel kaynaklar-
dan arastirmalar yaparak gelistiriniz.

e Modelinizi dijital sunu vb. ydntemlerle
arkadaslariniza sununuz.

e Sunum yapan arkadasinizi empati kura-
rak etkin sekilde dinlemeye ve onlara kar-
sI nezaketli davranmaya 6zen gosteriniz.

] e
Performans gorevine ait :
degerlendirme formuna ==\

karekodla ulasabilirsiniz. |
u
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Asagidaki etkinlikte atom ile ilgili bazi kavram ve ifadeler verilmigtir.

1

notron 2 katman 3 elektron 4 eksi (-)
5 cekirdek 6 proton 7 | yukslUz (nétr) | 8 | atom yaricapi

ifadelerin kargisina tabloda verilen kavramlardan uygun olanin numarasini yazi-
niz. Bir kavramin numarasini birden fazla yere yazabileceginizi unutmayiniz.

a. Atomun yapisindaki (+) yUklG parcaciktir. (....... )

b. Atomun kitlesini olugturan parcaciklardir. (....... )

c. Elektronlarin belli mesafelerde hareket ettigi bolgelerdir. (....... )
¢. Atomun, elektronlarin belirledigi son siniridir. (....... )

d. Proton ve nétronun bulundugu bélgedir. (....... )

Asagida verilen ifadeleri ilgili oldugu kavramla gizerek eslestiriniz.

1. Maddenin en kiguk yapi tasidir. [ atom ]
2. Atomlarin bir araya gelmesiyle olusan gruplardir. [ kararli atom ]
3. Elektron alan veya veren atomdur. [ notr atom ]
4. Cekirdekte bulunan yiksuz parcaciklardir. [ molekdl ]
5. Son katmani tam dolu olan atomdur. | notron |
6. Proton sayisi elektron sayisina esit olan atomdur. [ iyon ]
| proton |
Bilimsel bilginin 6zelliklerinden li¢ tanesini yaziniz.
\—
Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yéniinde
3 ilerleyerek dogru ¢ikisi bulunuz.
Elektronlar ¢ekirdek etrafinda hareket eder.
o— Y
No6tron sayisi atomun kimligini belirler. Notron ile elektronun kitlesi esittir.
1 I
Atomdan daha k- Proton ve nétronlar

Elektronlar (+) yUkla
parcaciklardir.

Atomun yaricapini

¢uk pargaciklar da atomun kutlesini protonlar belirler.

vardir. belirler.

1. Cikis = 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis = 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis




Saf Madaeler

Ogretmen fen bilimleri dersinde tahtaya saf maddeleri temsil edebilecek cesitli tanecikli
yapi érnekleri gizerek égrencilerden bu érnekleri dikkatli bir sekilde incelemelerini istedi. Og-
rencilerden bu tanecikli yapi 6érneklerinin benzerlik ve farkliliklarina dikkat etmelerini sdyledi.
Ornekleri inceleyen dgrencilere dgretmen bazi sorular sordu.

* Tahtada bulunan madde érneklerindeki taneciklerin renkleri hakkinda ne disitniyorsu-

* Tahtadaki 6rneklerin benzerlik ve farkliliklari ile ilgili neler sdyleyebilirsiniz?




Asagida bazi saf maddelere ait tanecik modelleri verilmistir. Modelleri dikkatle inceleyiniz.

Maddelerin ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle olugabilecegini 6gren-
diniz. Asagidaki etkinlikte saf madde modelleri yaparak saf maddelerin farkh yapida oldu-
gunu belirleyebileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-3

Amag: Saf maddelerin farkli yapida oldugunu belirleme

A

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

e atik k&git, misket,
molekul modelleri takimi,
oyun hamuru, kirdan vb.

YT ET G EREEET G ELET]

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Grupicinde gorev dagilimi yapiniz. Model yapim agsamasinda arkadaslarinizla yardim-
lasarak calisiniz.

3. Modeliniz i¢in kullanacagdiniz malzemeleri belirleyiniz. Bu asamada atik malzemeler-
den faydalanabilirsiniz.




4. Belirlediginiz malzemeleri kullanarak atomlari temsil eden kuguk toplar, kireler yapi-

5

6

7

niz. Bu kireleri kiirdan yardimiyla birlestirerek molekil modelleri olusturunuz.

. Olusturdugunuz modellerin farkli sayi ve renkte atom icermesine dikkat ederek cesit-

lilik saglayiniz.

. Saf maddeye 6rnekler veriniz. Olusturdugunuz molekul modellerinin 6rnek verdiginiz

saf maddeleri temsil edip edemeyecegini tartisarak belirleyiniz.

. Modellerinizi sinif arkadaslariniza sununuz.

Degerlendirme

1.

Yaptiginiz modellerin atom gesitliligi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

2. Tanecik modelini yapmak icin sectiginiz maddenin saf olduguna hangi 6zelliklerine

bakarak karar verdiniz?

Asagida bazi maddelere ait tanecik modelleri verilmigtir.
Q Q—c e
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» Gorselleri verilen tanecik modellerini inceleyerek yapilarinda ayni ya da farkli cins atom
bulundurma durumlarina goére ayristiriniz.

* Yaptiginiz ayristirmadan faydalanarak tanecik modeli verilen maddelerden hangisinin
saf oldugunu belirleyiniz.




Yapisinda tek ¢esit atom ya da molekul bulunduran maddelere saf madde denir. Saf
maddelerin kendilerine 6zgu fiziksel ve kimyasal ayirt edici 6zellikleri vardir. Yogunluk, eri-
me ve kaynama noktasi saf maddelerin bazi ayirt edici dzellikleridir. Ornegin suyun donma
ve kaynama noktasi ile alkoliin donma ve kaynama noktasi birbirinden farkhdir.

Saf maddeler kendilerini olusturan atomlarin cesitliligine gore farkl yapilarda buluna-
bilirler. Oksijen, demir, bakir gibi maddeler yapilarinda tek cins atom bulundururken su ve
karbon dioksit gibi maddeler yapilarinda farkli cins atomlar bulundurur.

@ Kontrol Noktasi
Asagidaki verilen saf maddelere ait tanecik modellerini inceleyiniz. Modellerin altinda-

ki noktal yerlere “ayni cins atomlar” veya “farkli cins atomlar” yazarak icerdikleri atomlara
gOre ayristiriniz.

Ayni cins atomlardan olusan, fiziksel ve kimyasal yollarla bagka maddelere ayrigtirilama-
yan saf maddelere element denir. Farkli cins atomlarin belirli oranlarda bir araya gelmesiyle
olugan ve sadece kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilabilen saf maddelere bilesik adi verilir.

@ Kontrol Noktasi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Asagida bazi saf madde modelleri verilmigtir. Buna gére sorulari cevaplayiniz.

RP ORI
Q




. Saf madde modellerinden hangileri elementtir? Element olan saf maddeleri nasil be-
lirlediniz?

Il. Saf madde modellerinden hangileri bilesiktir? Bilesik olan saf maddeleri nasil be-
lirlediniz?

lll. Element ile bilesigin farki nedir?

2. Tabloda verilen saf maddelerin element veya bilesik oldugunu uygun kutuyu isaretle-

yerek etiketleyiniz. Calismaniz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendiri-
lecektir.

Madde Model Element Bilesik

Oksijen “w

Hidrojen

Su

Bakir

Karbon dioksit sy

- £l
Glikoz o o
o? El
-
Siilfiirik asit ow?

“Saf Maddeler” adh etki-
lesimli icerige karekodla
ulasabilirsiniz.

Kontrol noktasina ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Demir Hidrojen Su Tuz

Elementler

Dinya genelinde cgesitli dillerin konusulmasi sebebiyle bilim insanlari kesfettikleri ele-
mentleri farkl sekillerde isimlendirmistir. Bu nedenle elementleri isimlendirme ve siniflandir-
ma surecinde dil farkliliklarindan kaynaklanan problemler ortaya ¢gikmigtir.

» Sizce bu problemlerin ¢ézimine iligkin neler yapilabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Tartisma sirasinda arkadaglarinizin fikirlerini saygi ¢cercevesinde dinleyiniz.

Elementler isimlendirilirken genelde bu elementerin Latince, ingilizce ya da eski dilleri
temel alinmistir. Bazilarina elementi bulan bilim insaninin; bazilarina gezegen veya yildiz-
larin; bazilarina da kita, sehir veya Ulkelerin isimleri verilmigtir. Bu isimlerin kisaltmalariyla
da semboller olusturulmus ve bu semboller tim dinyada kabul gérmustur.

Sembol | Tirkge Adi Sembol | Tirkge Adi
H Hidrojen Ne Neon
He Helyum Na Sodyum
Li Lityum Mg Magnezyum
Be Berilyum Al Aliminyum
B Bor Si Silisyum
C Karbon P Fosfor
N Azot S Kukart
@] Oksijen Cl Klor
F Flor Ar Argon

Tabloda verilen 18 elementi ve bu elementlerin sembollerini inceleyiniz.
 Tablodaki elementlerin isim ve sembollerinde dikkatinizi ceken ortak 6zellikler nelerdir?




+ Sizce elementlerin tum dinyada gecerli ortak sembollerinin olmasi ne gibi kolayliklar
saglamaktadir?

Proton sayilarina gére siralanan ilk 18 elementi incelediniz. Elementlerin adlandiril-
masinda genellikle Latince adlarinin kullanildigini 6grenmistiniz. Ancak bu Latince adla-
rin okunus ve yazilislar dillere gore farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle element-
lerin ifade edilmesini kolaylastirmak, uluslararasi ¢alismalarda karisikligi dnlemek ve her
yerde taninmalarini saglamak amaciyla tim dinyada gecerli semboller kullaniimaktadir.
Element sembollerinin kullaniminda uluslararasi bir standardin olmasi uygulama kolayligi
saglamaktadir.

Elementlerin sembolleri 6ncelikle Latince adlarinin ilk harfleri, bazi durumlarda ise ilk
harfin yanina ikinci bir harf yazilarak olusturulmustur. Sembollerde daima ilk harf buyiik,
varsa ikinci harf kiigiik yazilir. Ornegin hidrojen elementinin Latince adi “hydrogenes’tir
(hidrojenes). Bu nedenle hidrojenin sembolld “H”dir. Helyum elementinin Latince adi ise
“helios™tur (helyos). Helyum s6zcigu hidrojenle ayni harfle basladidi igin helyumun sem-
boll “He” seklinde belirlenmistir. Elementlerin sembolleri olusturulurken karisiklia neden
olmamak igin bdyle bir uygulamaya basvurulmustur.

Asagidaki tabloda gunlik hayatta siklikla karsiniza ¢ikan demir, bakir, ¢inko, gimus,
iyot, platin, altin, civa ve kursun elementlerinin sembolleri ve Turkge adlari verilmigtir.

Elementin Sembolii Turkce Adi

Fe Demir
Cu Bakir
Zn Cinko
Ag GUmus

I iyot
Pt Platin
Au Altin
Hg Civa
Pb Kursun

Elementlerin artan atom numaralarina gére siralandiklarini, sembollerinin isimlerinin
sadece ilk ya da ilk ve sonraki harflerden birinin birlesiminden olustugunu égrendiniz. ilk
18 elementin isim ve sembollerini uyumlu bir buttin olarak ifade edebilmek igin “Element
Kartlari Yapalim” performans gdrevini yapiniz.



BT Element Kartian Yapalim

Amag: ilk 18 elementin isim ve sembollerine yonelik kart oyunu tasarlama

Adimlar

e 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

e Sdlreci daha verimli yurGtebilmek icin bir
plan yaparak bu plan dogrultusunda calisi-
niz. Planinizi yandaki alana yazabilirsiniz.

* Fon kartonunu cetvelle dl¢iip makasla dik-
katlice keserek esit buyuklikte 54 adet kart
hazirlayiniz.

e Hazirladiginiz kartlarin 27 tanesine teker

P teker ilk 18 element ile altin, gumis, ba-
1 kir, ¢cinko, kursun, civa, platin, demir ve iyot

/ elementlerinin sembollerini yazarak sem-

Bu performans goérevinde 6grendi-
giniz bilgileri kullanarak fon kartonlarini
kullanarak elementler ve sembollerine
yonelik kart oyunu hazirlamaniz bek-
lenmektedir. Hazirladiginiz kart oyunu
“Kontrol Listesi” ile degerlendirilecektir.
Performans gorevi icin yandaki adimlari
takip ediniz.

bol kartlari olusturunuz.

e Kartlarin kalan yarisina ise bu elementlerin
isimlerini yazarak element kartlari olugturu-
nuz.

* Element kartlarini kapali ve Ust Uste ola-
cak sekilde siranin Uzerine diziniz.

e Sembol kartlarini ise acgik bir sekilde yan
yana diziniz.

* Grup arkadaslarinizla sirasiyla element
karti destesinden bir kart cekip sembol
kartlarindan uygun olanla eslestiriniz.

* Eslestirme yaparken nelere dikkat ettigini-
Zi aciklayarak eslestirdiginiz kartlari sinif
arkadaslariniza gdsteriniz.

* Oyunu sembol kartlarini karigtirip tekrar
dagitarak dilediginiz kadar oynayabilirsiniz.

] ]
“Elementlerin Sembolleri” VR Performans gorevine ait

adl etkilesimli icerige kare- PRE&EEERA: degerlendirme formuna
kodla ulagabilirsiniz. : karekodla ulasabilirsiniz.

_L-nl

- M Kontrol Noktasi

Asagida verilen tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

QAR

C Sodyum

g;:nnl;irlliti Elementin Adi g;?::;r;itj Elementin Adi
{ He I I I Silisyum }
{ I Berilyum I P I ]
{ 0 I I I Klor }
N [ Ne | )
{ Kalsiyum Kakart }
| )
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» Kitaplarinizi raflara yerlestirirken hangi dlcutleri dikkate aliyorsunuz? Bu dlgttler size
nasll bir fayda sagliyor?

Arkadaslarinizdan gelen cevaplari tartisiniz. Tartisma sirasinda arkadaglarinizi neza-
ketli dinlemeye, dusuncelerinizi glivenle ve 6zgtrce ifade etmeye dikkat ediniz.

-69 Baglanti Noktasi
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Kitaplar, benzer 6zelliklerine gore siniflandirilarak kitapliklara dizilirler. Boylece bir ki-
tiphaneyi veya kitapglyi ziyaret ettiginizde istediginiz kitabi kolayca bulabilirsiniz. Modern
atom teorisi ile ilgili aragtirma yapmak i¢in kutuphaneye gittiginizde bilim kitaplarinin oldugu
bdlime bakmaniz gerekir. Aradiginiz kitabi bulmak icin tek bir bdlime bakmaniz tim katap-
haneye bakmanizdan ¢ok daha kolay olacaktir.

Benzer sekilde mutfaklarda farkli amaglar icin kullanilan arag gereclerin dolap ve raf-
lara yerlestiriimesinde de belirli bir diizene dikkat edilir. Tencerelerle bardaklarin ayni rafa
dizilmesi hem kullanissizdir hem de gtivenli degildir. Kasik almak icin mutfak ¢ekmecesini
actiginizda farkh amaglar igin kullanilan kasik, catal ve bigaklarin ayri ayri béliumlere konul-
dugunu gorebilirsiniz. Bdylece almak istediginiz kasiga vakit kaybetmeden ulasabilirsiniz.

Tipki kitiphane raflarindaki kitaplar ve mutfak dolaplarindaki ara¢ gerecler gibi ele-
mentler de belirli kurallara goére bir sistemde bulunmaktadir.

Bilinen batun elementlerin belirli 6zelliklerine gore siniflandiriimasi ile gelistirilen tablo-
ya periyodik tablo denir.
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Gorsel 5.2.1: Periyodik tablo

Gorseldeki 6rnekten, etkilesimli tahtadan veya sinifa getireceginiz afis Uzerinden peri-
yodik tabloyu inceleyiniz.

» Sizce periyodik tablo olusturulurken elementlerin hangi 6zelliklerine dikkat edilmelidir?

Periyodik tablo sadece tim elementleri bir araya getirmek icin yapilmamigtir. Her bir
elementin tablodaki yeri o elementin yapisi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda da bil-
giler vermektedir.

Periyodik tablo gecmiste elementlerin artan atom kutlelerine gore olusturulmustu. An-
cak gunimuzde elementler, periyodik tabloya artan atom numaralarina yani proton sayilari-
na gore dizilmektedir. Atom ¢ekirdeklerinin proton sayilari ayni zamanda elementlerin atom
numaralarini da géstermektedir.

Atomun yapisini incelerken atomlarin ¢ekirdek ve katmanlardan olustugunu, elektron-
larin ise belirli mesafelerdeki bu katmanlarda ¢ok hizli hareket ettigini 6grenmistiniz.

 Sizce elektronlar katmanlara nasil dizilir?

Verilen érnek elektron dizilimini inceleyiniz.

Berilyum elementinin iki katmani bulunmaktadir.

ilk katmaninda 2 elektron, ikinci katmaninda da 2 elektron olmak
Uzere toplam 4 elektronu bulunmaktadir.

Atomlarin ilk katmanlarinda en fazla iki elektron yer alabilir. Sonraki iki katmanda ise en
fazla sekizer elektron bulunabilir.




Berilyum elementinin elektron dagilimini incelediniz. Asagidaki etkinlik ile periyodik
tabloda verilen elementlerin elektron dagilimlarini yapabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-4

Amag: ilk 18 elementin elektron dizilimini yapma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz.

Uygulama Basamaklari

1. Incelediginiz Berilyum elementinin elektron dagihmindan ve elementlerin elektron da-
gilimina iligkin 6grendiginiz bilgilerden yola ¢ikarak verilen elementlerin elektron dagi-
limlarini 6rnekteki gibi yapiniz.

:elfnnt]:)r;iti nupr‘rt\::";m Elektron dagilimi :;?n"[;ii:itj nu‘or‘l:g::m Elektron dagilimi
H 1 @ Ne 10
He 2 Na 11
x 3 Mg 12
Be 4 A 13
. 5 Si 14
c 6 P 15
. 7 s 16
5 8 cl 17
F 9 Ar 18




“Elektron Dizilimi” adli
etkilesimli icerige kare- |
kodla ulasabilirsiniz.

Atomlarin ilk katmanlarinda en fazla iki elektron, sonraki iki katmanda ise en fazla se-
kizer elektron bulunabilecegini 6grenmigtiniz. Atomlar son katmanlarinda en fazla sayida
elektron bulundurma egilimi gdsterir. Bu nedenle elektron alarak ya da vererek son katman-
larindaki elektron sayisini 2'ye veya 8’e tamamlar. Son katmanlarindaki elektron sayisini
2’ye tamamlayanlar dublet kuralina, 8’e tamamlayanlar ise oktet kuralina uymus olur.

Proton sayisi elektron sayisina esit olan atomlara nétr atom denir.

Son katmani bulundurabilecegi en fazla sayida elektron ile dolu olan atomlara kararli
atom denir. Son katmanlari tam dolu olmayan element atomlarinin kararli yapiya gegmek
icin elektron almalari ya da vermeleri gerekir.

Berilyum

Berilyum atomu son katmanindaki 2 elektronu verir. Boy-
lece son katmaninda 2 elektron bulundugu igin dublet kuralina
uyar.

Azot atomu, son katmanina 3 elektron daha alarak oktet ku-
ralina uyar ve son katmanindaki elektron sayisini 8'e tamamlar.

Lityum atomu son katmanindaki 1 elektronu verir. Bdylece
son katmaninda 2 elektron bulundugu icin dublet kuralina uyar.
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Orneklerden de anlasilacadi gibi son katmaninda 5, 6 ve 7 elektron bulunan atomlar
genellikle elektron almaya; 1, 2 veya 3 elektron bulunan atomlar elektron vermeye yatkindir.
Bir atomun elektron almis ya da vermig héline iyon adi verilir. Proton ve elektron sayisinin
birbirine esit oldugu atomlara nétr atom dendigini 6grenmistiniz. Notr atom; elektron almasi
durumunda negatif yuk fazlalgi olusacagi icin negatif (-) yliklii iyon, elektron vermesi du-
rumunda pozitif yuk fazlahgi olugacagi igin pozitif (+) yuiklu iyon héline gelir.

Lityum Lityum atomu 1e- vererek kararl
3 hale gelir ve +1 yUklIU iyona donusdar.

Klor atomu 1e alarak kararli hale |
gelir ve -1 yUikll iyona déniisir. 17

Magnezyum Magnezyum atomu 2e- vererek kararli
12 hale gelir ve +2 yUklu iyona donugur.

Fosfor atomu 3e- alarak kararli hale Fosfor
gelir ve -3 yuklu iyona donusur. 15




Bir iyonun Uzerinde (+) veya (-) ile belirtilen sayilar iyon haline gecen atomun kag
elektron aldigini ya da verdigini belirtir. Ornegin magnezyum (Mg) atomunun nétr haldeyken
12 protonu, 12 elektronu bulunur. Notr haldeki Mg atomunun elektron sayisi proton sayisina
esittir.

Magnezyum 2e- vererek +2 yukli magnezyum

iyonuna doénusdar.

12 proton 12 proton
12 elektron 10 elektron

Magnezyum atomu son katmanini 8’e tamamlayarak tam dolu hale getirmek igin 6e
almak yerine 2e” verir. 2e” veren magnezyum atomu 12 protona ve 10 elektrona sahip olur.

Matematik dersinde 6grendiklerinizden yola ¢ikarak +12-10=+2 sonucuna ulasabilirsi-
niz. Bu da magnezyum atomunun kararli héle gelebilmek icin +2 yUkli iyon haline geldigini
g6sterir. iyon haline gelmesi atomun ¢ekirdek yapisini ve bitiinligiini bozmaz. iyonlar da
maddenin tanecikli yapilarindandir. Bu durumda sadece atomun elektron sayisi degisir.

Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik tablodaki konumlari arasinda bir iligki var
midir? Disundndz.

Periyodik tabloda situnlara grup, satirlara ise periyot adi verilir.

Grup

v
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d

Periyot 5[
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e
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h 6 7 8 9 0 N
3 7B 8B
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[ [ [ ]
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» Sizce grup ve periyotlar elementlerin hangi 6zelliklerine gére olusturulmustur?




Elementlerin elektron dagilimini yapabilmeyi 6grendiniz. Asagidaki etkinligi yaparak
periyodik tabloda grup ve periyotlara iligkin 6zellikleri belirleyebileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-5

Amag: Periyodik tabloda grup ve periyotlara iliskin 6zellikleri belirleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. Atom numaralarinin elementlerin sembollerinin Ustinde verildigi asagidaki periyodik
tabloyu inceleyiniz.

1 2

H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N [0} F Ne
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S c Ar

2. Live Na elementlerinin elektron dagihmlarini yapiniz.

Li Na
3 11

3. Li ve Na elementlerinin periyodik tablodaki yerlerini inceleyerek elektron dagilimlarin-
daki benzerlik ve farkliliklari yaziniz.

Benzerlikler Farkhhklar




4. Be ve N elementlerinin elektron dagilimlarini yapiniz.

Be
4

N2

5. Be ve N elementlerinin periyodik tablodaki yerlerini inceleyerek elektron dagilimlarin-
daki benzerlik ve farkhliklar yaziniz.

Benzerlikler Farkhhklar

Degerlendirme

1. Li ve Na elementlerinin son katmanlarindaki elektron sayilari ile bulunduklari sttun
arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

2. Be ve N elementlerinin katman sayilari ile bulunduklari satir arasindaki iligkiyi agik-
layiniz.

3. Elementlerin son katmanindaki elektron sayisi ile bulundugu grup arasinda nasil bir
iliski vardir? Acgiklayiniz.

4. Elementlerin katman sayisi ile bulundugu periyot arasinda nasil bir iliski vardir? Acik-
layiniz.

[] .
“Periyodik Tabloda Yer Bul- |[ x> i
ma” adli etkilesimli igerige ===
karekodla ulasabilirsiniz. L

L &2
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Elementlerin katman sayilari periyot numaralarini, son katmandaki elektron sayisi da
grup numaralarini vermektedir. Ancak helyum (He) elementi bir istisnadir. Son katmanin-
daki elektron sayisi 2 olmasina ragmen son katmani tamamen dolu oldugu i¢in helyum
elementi, periyodik tablonun son grubunda yer almaktadir.

1 18
1A 8A
il 2 13 14 15 16 17 | Z.
eriyot 2A 3A 4A 5A 6A 7A
3 4 5 6 7 8 9 10
Pe,iyig Li Be B C N o) F Ne

.3_ 1" 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1le) 1t_t 5! 16 17 18
Periyot |Na Mg} s5 48 58 68 78 8B 8B 8B 1B 2B Lo bS LR LS ARG LA

4.
Periyot

5.
Periyot

6.
Periyot

7.
Periyot

GUnUmuzde bilinen 118 farkli element vardir. Bu elementlerin yaklasik 90 tanesi dogal
ortamlarda, digerleri ise laboratuvar ortaminda tespit edilmistir. Bilinen elementleri siniflan-
dirmak icin periyodik tabloda 7 periyot, 18 grup bulunmaktadir. 18 grubun 8 tanesi A, 10
tanesi B grubudur.

@ Kontrol Noktasi

Numarali kutularda periyodik tablo ile ilgili bazi kavramlar verilmigtir.

" 1 | sembol | 6 | Helyum ]
[ 2 Grup I 7 I Oksijen ]
[ 3 I Katman sayisi I 8 I Son katmandaki elektron sayisi ]
[ 4 I B grubu I 9 I A grubu ]
[ 5 I Periyot I 10 I Atom numarasi }

Asagidaki ifadelerin karsisina ilgili oldugu kavramin numarasini yaziniz.

Periyodik tablodaki yatay satirflardir. ...
Elektron dagiliminda grup numarasini belirleyen degerdir. ...........ccoevieiiiiiiiiiiiieecenns
Periyodik tablodaki yeri bakimindan istisna olan elementtir. ...............cccccoooi.
Periyodik tabloda 6. sttun 5. satirda bulunan elementin grubudur. .............ccccevvvvvininen.
Atomun proton sayisinin belirledigi degerdir. ...,
Periyodik tablodaki dikey SUtUNIArdIr. .............ooooiiiiii e
Elektron dagiliminda periyot numarasini belirleyen degerdir. ...........ooccciiiieiiiiinniiiiinnn.
6A grubu 2. periyotta bulunan elementtir. ..o

€ -2 20 0T



Bilesikler

Cogunlukla besinlere tat vermek, bazen de onlari uzun
sure saklarken korumak icin kullanilan sodyum klorurun, bi-
linen adiyla sofra tuzunun, asiri tiketiminin uzmanlar tara-
findan insan sagligina zararh olabilecegi belirtiliyor. Asir tuz
tuketimi basta bosaltim sistemi olmak Uzere vicudumuzdaki
bircok sistemi olumsuz etkiliyor. Bu nedenle uzmanlar, tadina
bakmadan yiyeceklere tuz atma aligkanhidinin birakilmasi ge-
rektigini vurguluyor.

\ J
Televizyon izlerken yukaridaki habere denk gelen Zeynep, sofra tuzuna sodyum klorGr
dendigini duydu. Biraz arastirma yapinca da sodyum klortrin bir bilesik oldugunu 6grendi.
» Sizce Zeynep, sodyum klortrin yani sofra tuzunun bir bilesik oldugu sonucuna nasil
ulasmis olabilir?

» Farkl cins elementlerin bir araya gelmesiyle olusan saf maddelere bilesik dendigini 63-
renmistiniz. Elementlerin sembollerle gosteriminden yola ¢ikarak bilesiklerin gésterimi
hakkinda neler disiunlyorsunuz?

Bilesiklerin tipki elementler gibi uluslararasi bilim dinyasinda kullanilabilecek ortak bir
dile ihtiyaci vardir. Bu ortak dil bilegiklerin formulleriyle olusturulmustur. Boylece farkh diller-
de farkl isimler alan bilegikler, degismeyen formdlleri sayesinde tum dunyada ayni sekilde
ifade edilmistir.

Kontrol Noktasi

Asagidaki tabloda verilen bilesikleri, formullerini ve modellerini inceleyiniz. Ardindan
verilen sorulari cevaplayiniz.

Bilesik Formulu Modeli

Amonyak NH, J.\f

Su H,0 é

Siilfiirik asit H,SO, L
<

Sodyum klorur NaCl %

Karbon dioksit CO, m




|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bilesik Formili Modeli
Karbonmonoksit co “
Kikiirt dioksit SO, %@—9
Hidrojen kloriir HCI ’\;
Sodyum hidroksit NaOH Gﬂ—
s ® 4
Glikoz C4H,,0, 4, %
"

1. Bilesiklerin formdilleri ile modelleri arasinda nasil bir iligki vardir?

2. incelediginiz bilesiklerin formiillerini bilesikleri olusturan elementleri de diisiindigiiniiz-
de nasil agiklarsiniz?

Bilesiklerin formdlleri en az iki farkli elementin semboll kullanilarak olusturulur. Ayrica
molekdl yapili elementler de formulle gosterilir. Bu duruma H,, O, ve Cl, 6rnek olarak veri-

lebilir.

Kontrol Noktasi

Asagida verilen tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Bilesik I Formiili I Bi|e§igé gil;?t:;asnaclt;mlarm
| H,0 |
Sodyum klortr I I
I I 1 Karbon - 2 Oksijen
| co [
Amonyak I I
I I 1 Hidrojen - 1 Klor
Siffiirik asit | |
| NaOH |
Glikoz I I
Kikiirt dioksit | [

- A A___A N A A A A N J




Bilesik formulleri olusturulurken elementlerin sembollerinin kullanildigini 6grendiniz.
Asagidaki etkinligi yapiniz. Béylece yaygin kullanilan bilesiklerin formdullerini inceleyerek
mantiksal iliskiler ortaya koyabileceksiniz.

@ Etkinlik Noktasi-6 )()

Amag: Bilesik formullerini yapilandirma

Yaygin bilesiklerin (su, sodyum klorir, karbon dioksit, karbonmonoksit, amonyak, ku-
kirt dioksit, hidrojen klorur, stlfurik asit, sodyum hidroksit ve glikoz) adi, formulu ve igerik-
lerindeki atomlarin sayi ve cesitleri ile ilgili kart eslestirme oyunu hazirlayiniz. Kart oyununu
hazirlamak igin uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan degerlendirme sorularini
cevaplayiniz.

@ 0

e renkli kalemler * makas
e fon kartonu e cetvel

Uygulama Basamaklan
A v

1. Cetvel ve makas yardimiyla fon kartonundan esit dlgulerde 20 tane kart kesiniz. Makas
kullanirken dikkatli olunuz.

2. Kestiginiz kartlarin 10 tanesine yukarida verilen bilesiklerin isim ve formullerini yaziniz.
Kalan 10 karta renkli kalemlerle bilesiklerin modellerini ¢iziniz. Daha sonra ¢izdiginiz
modellerin altina bilesikleri olusturan atomlarin sayi ve gesitlerini yaziniz.

3. Bilesiklerin isim ve formdillerinin oldugu kartlar ile modellerinin oldugu kartlari iki ayri
grup seklinde, kapali olarak 6gretmen masasina diziniz.

4. Ogretmen masasina gelerek dnce bilesiklerin isim ve formiliniin yazili oldugu gruptan
bir kart ¢cekiniz. Sonra bilesik modellerinin oldugu gruptan bir kart ¢ekiniz. Cektiginiz
kartlar sinifa gosteriniz. Kartlar eglesiyorsa acik, eslesmiyorsa kapali bir sekilde yerle-
rine birakarak siraniza geciniz.

5. Tum kartlar eslesene ve siniftaki herkes etkinlige katilana kadar oyuna devam ediniz.
Gerektiginde kartlar kapatip karistirarak oyunu tekrarlayiniz.

Degerlendirme

1. Bilesiklerin model, isim ve formdlleri arasindaki hangi iligkiye gore kartlari eslestirdiniz?

L o =|m
“Bilesik Formdilleri” adli ; ;
etkilesimli icerige kare- EBEE
kodla ulasabilirsiniz. BT e B
u
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m Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
\ ilerleyerek dogru cikisi bulunuz.

Saf maddelerin belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.

o— O

Bilesikler sembollerle gdsterilir. Elementler tek cins atomlardan olugur.
L L
Atomun katman sa- Elementler atomik Bilesigi olusturan ele- Periyodik tabloda
yis| periyot numara- aoida olabilir mentler kendi 6zellik- 18 periyot bulun-
sini belirler. yap ’ lerini kaybeder. maktadir.

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikig 7. Cikis 8. Cikig

E 1. Asagidaki maddelerin formiil veya sembolle gdsterilme durumunu ilgili kutuyu
— “v ile isaretleyerek belirleyiniz.

[ Maddeler ]

(Fomat | ] | | | ] ] ]

Mg | o | H | P |co | O |HO | Na |NaOH|
]
]

[Sembol | | | ] | | ]

2. Elementler ile sembollerinin gosterildigi agsagidaki tabloda bos birakilan yerleri
doldurunuz.

[Element I Semboli.i} [Element I Sembolﬁ}
[ Magnezyum I } [ Altin I }
[ | Na | [ | Fe |
[ Klor I } [ Bakir I }
I R R e
[ lyot I } [ Kursun I }
[ [ F [ [ 8

Formilia C.H,,O, olan basit seker ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

== a. Hangi elementlerden olusur?



Mutfakta salata yapan annesini goren Asli sofranin kurulmasina yardim etmek istedigini
soyledi. Annesi salatada kullanacagi sebzeleri hazirladigi sirkeli suda bekletmeye basladi.
Aslr'ya tezgahin lzerinde limonata oldugunu ama isterse ayran yapabilecegini; bunun igin
yogurt, tuz ve suya ihtiyaci oldugunu sdyledi. Once ayran kabina bir miktar yogurt koyup
Uzerine tuz atmali sonra da azar azar su ekleyerek ¢irpmalisin, dedi. Asli ayran yaparken
annesinden salataya biraz daha domates eklemesini istedi. Clinkl domatesi ¢ok seviyordu.
Annesi Asli’'nin istedigi gibi bir salata hazirladi. Asli da annesinin tarif ettigi sekilde, tam
kivaminda bir ayran yapti.

* Asli ile annesinin hazirladigi salata, ayran ve limonatanin gérinumlerini bunlarin
yapiminda kullanilan maddelerin gérinamileri ile karsilastirdiginizda hangi sonuglara
ulasabilirsiniz?

* Asli ve annesinin hazirladiklarina benzer sekilde farkli maddeleri bir araya getirerek
hazirladiginiz karigimlara gunluk hayatinizdan ornekler veriniz.




« Saf maddelerin yapilarinda tek ¢esit atom ya da molekil bulundurdugunu, belirli ayirt
edici 6zellikleri oldugunu 6grendiniz. Saf olmayan maddelerin 6zellikleri neler olabilir?

Bilesik ve karisimlar farkh ézelliklere sahiptir. Karigimlar saf olmayan maddelerdir. Ka-

risimlarin ézellikleri su sekilde siralanabilir:
En az iki farkll maddeden olusur.
Karisimi olusturan maddelerin belirli bir orani yoktur.
Belirli bir formul veya sembolle gdsterilmez.
Erime ve kaynama noktasi gibi belirli ayirt edici 6zellikleri yoktur.
Karisimlari olusturan maddelerin kimyasal yapilari dedismez, dolayisiyla yeni madde
veya maddeler olusmaz.
» Karigimlar fiziksel yollarla kendilerini olusturan maddelere ayrilabilir.

Asagidaki etkinligi yaparak farkli gérinimde karisimlar olusturarak bu karisimlarin nitelikle-

rini belirleyebileceksiniz.
38 ) Etkinlik Noktasi-7 & @

Amag: Farkli gérinimlerdeki karisimlarin niteliklerini belirleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorularini
cevaplayiniz.

Malzemeler

* seker ¢ kum * 5 adet kasik
* su  talag » 5 adet beher

e tuz * zeytinyagi

Uygulama Basamaklar

1. 2-3 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Beherlere esit miktarda su doldurunuz.

3. Birinci behere Ug¢ kasik seker, ikinci behere Ug¢ kasik tuz, G¢lincl behere ¢ kasik kum,
dordincu behere Ug kasik zeytinyadi ve besinci behere U¢ kasik talas ekleyip karistiriniz.

4. Seker-su, talas-su, tuz-su, kum-su, zeytinyagi-su karisimlarinin beherin her yerinde
ayni 6zelligi gosterip gostermeme durumlarini gézlemleyiniz.

Degerlendirme

1. Seker-su, tuz-su karigimlari ile kum-su, talas-su, zeytinyagi-su karisimlari arasinda ne
gibi farkliliklar vardir?

3. Her yerinde ayni 6zelligin gortldaga karisimlari homojen karigsim boélimine, her yerin-
de ayni 6zelligin goérilmedigi karisimlari ise heterojen karisim bélimine yaziniz.

Homojen karigsim Heterojen karisim




Etkinlikten de anlasilacagi gibi her yerinde ayni 6zelligin gérulmedigi, kendisini olustu-
ran maddelerin esit dagiimadigi karisimlara heterojen karigim denir. Bu karigimlarin gogu
disaridan tek bir maddeymis gibi gérinmez. Salata, toprak, sut, ¢orba, ayran, karisik kuru
yemis, kan, zeytinyagi-su, talas-su heterojen karigimlara érnektir.

Gorsel 5.3.3: Corba
Disaridan tek bir madde gibi gorunen, kendisini olusturan maddelerin esit dagildigi ve

her yerinde ayni 6zelligin goruldigu karisimlara homojen karisim denir. Tuzlu su, sekerli
su, hava, kolonya, metal para, tentlrdiyot homojen karisimlara ornektir.

Gorsel 5.3.1: Zeytinyadi-Su Gorsel 5.3.2: Kuru yemis

“ |
Gérsel 5.3.4: Tentlirdiyot Gorsel 5.3.5: Soda Gérsel 5.3.6: Kolonya

Homojen karisimlarin 6zel adi “g6zelti"dir. Cozelti bir maddenin (¢bzunen) baska bir
madde igerisinde (¢6zicl) homojen bir sekilde dagilmasiyla olusur.

( Goziicii + Coéziinen = Cozelti )

Cozeltiyi meydana getiren maddelerden genellikle miktari az olan ¢6ézinen, miktari
fazla olan ¢6zicudir. Su ile yapilan ¢ozeltilerde miktari az da olsa su daima ¢6zlcl olarak
kabul edilir.

Cozelti olusturulurken ¢oézlict ve ¢dzlinen etkilesime girer. Cézlinenin tanecikleri birbi-
rinden uzaklasarak ¢ozucunun her yerine homojen sekilde dagilir. Bu sirada ¢ézunen mad-
denin tanecikleri ¢ézlicu taneciklerinin arasinda homojen olarak dagilir. Céziinen maddenin
¢ozlcl icerisinde iyon ya da molekullerine kadar ayrilmasina ¢ézlinme denir.

Bazi maddeler suya atildiginda iyonlarina
ayrisabilmektedir. Suya atilmasi durumunda tuz
(NaCl), Na* ve CI iyonlarina ayrilir.

Tuz gibi iyonlarina ayrisabilen bilesiklerin
suyla olusturdugu c¢ozeltiler elektrik akimini
iletir. Seker gibi suda iyonlarina ayrisamayan
bilesiklerin sulu c¢ozeltileri elektrik akimini
iletmez.

Tuzlu su

Gorsel 5.3.7: Tuzun suda ¢bziinmesi




Karigimlari homojen ve heterojen seklinde gruplandirmayi 6grendiniz. Karigimlari tar-
lerine gore etiketleyebilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

@ Etkinlik Noktasi-8

Amag: Cevremizdeki karisimlar homojen ve heterojen karisim olarak etiketleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.

Uygulama Basamaklar

4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

abhoh=

etiketleyiniz.

Grup Uyeleri arasinda gorev dagilimi yapiniz.
. Cevrenizden belirlediginiz karigim érneklerini tabloya yaziniz.

Belirlediginiz 6rnekleri homojen ya da heterojen karisim olarak siniflandiriniz.
Daha sonra belirlediginiz karigsim érneklerini homojen ve heterojen karigim olarak

Karigim Tiirii | Karigim Ornegi

Homojen

Heterojen

Sivi-Sivi

Sivi-Kati

Kati-Kati

Gaz-Gaz

|
|
|
[ Sivi-Gaz
|
|

. A A A A A

Degerlendirme

aciklayiniz.

1. Gozlemlerinizden yola ¢ikarak homojen ve heterojen karisim arasindaki farklari

“‘Karigsimlarin Siniflandi-
riimasi” adl etkilesimli
icerige karekodla ulasa-
bilirsiniz.

Etkinlik noktasina ait de- P
gerlendirme formuna ka- |5
rekodla ulasabilirsiniz.

G
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Bazi kati-kati ¢ozeltilere alagim denir. Alasim hazirlanirken kati haldeki maddeler eri-
tilerek birbirine karistirilir. Karisimin daha sonra sogutularak tekrar kati hale getiriimesiyle
alasim olusturulur.

=
N

Demir, nikel gibi ¢esitli maddelerin karisimindan gelik; bakir, kalay gibi maddelerin ka-
risimindan tung; kursun, kalay gibi maddelerin karisimindan lehim alagimi elde edilir.

@ Kontrol Noktasi

Fen bilimleri dersinde 6gretmen, Aysel ve Mehmet’e karisimlar konusunda yapacaklari
etkinlik igin gorev vermigtir. Aysel ve Mehmet, sadece 6gretmenlerinin belirledigi maddeleri
kullanarak karisimlar olusturacaktir. Etkinlikte kullanilacak maddeler tabloda gosterilmistir.

[ Aysel }[ Mehmet

* su s su

* tuz » tebesir tozu
* alkol » seker

* talag + zeytinyagi

Ogrencilerin bu maddelerle olusturabilecegi karisimlari diisiinerek asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Aysel hangi maddeleri kullanarak homojen bir karisim elde edebilir?

b. Mehmet’in olusturabilecedi homojen karisimda ¢ozici ve ¢ozinen maddeler hangileri
olabilir?




Cozunme Hizina Etki Eden Faktorler

» GuUnluk hayatta karsilastiginiz ¢ozeltilere érnekler veriniz.

Cozeltilerin ¢dzlinme suresi bazi faktorlere bagli olarak degisiklik gdsterebilir. C6zln-
me suresindeki degisiklik ¢cozlcu ve ¢ozunenden kaynakli olabilecegi gibi gevresel kosul-
lardan da kaynaklanabilir.

@ Baglanti Noktasi

——

Ailesiyle kahvalti yapan Arda’nin babasi bar-
daklara esit miktarda ¢ay doldurdu. Babasi; Arda’nin
_ cayina bir klip seker, kendi ¢ayina ise kiip sekerle
¢ esit miktarda toz seker ekledi. Arda, babasiyla ayni
4 anda karistirmaya baslamasina ragmen kendi ¢ayin-
daki sekerin babasinin ¢cayindaki sekerden daha ge¢
= ¢OzUndugunu fark etti. Bu durumun sebebini diisin-
meye basladi.

» Arda’nin cayindaki sekerin daha ge¢ ¢d6zinme-
sinin sebebini nasil agiklarsiniz?

» Arda cayindaki sekerin daha hizli ¢géziinebilmesi icin bagka neler yapabilir? Tartisiniz.
Ulastiginiz sonuglar yaziniz.

Ornek olayda gdziinme hizinin bazi faktérlere bagl olarak degisebilecegini fark ettiniz.
Co6zunme hizi bagimsiz degiskenlere goére farklilik gosterir. Cozinme hizini etkileyen fak-
torleri tanimlayabilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

@ Etkinlik Noktasi-9

Amag: Coztiinme hizini etkileyen faktorleri tanimlama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 Kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ornek olaydaki ¢dziinme hizinin nelere bagl olarak degistigini grup arkadaslarinizla
tartiginiz.

3. Cozeltilerin ¢coztiinme hizini nelerin etkileyebilecegdini tartisarak belirleyiniz.

4. Bu siurecte fikirlerinizi bilimsel bakis acisiyla ve olumlu iletisim dili kullanarak ifade
ediniz.

5. Tartisma sonucunda elde ettiginiz sonuglara dayanarak ¢ézinme hizini etkileyen de-
giskenleri tanimlayiniz.

6. Tanimladiginiz degiskenlerin ¢6zinme hizina olan etkilerini inceleyerek neden-sonug

iliskisini gerekcelendiriniz. Ardindan bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyiniz.



Degerlendirme

s N

1. Tartisma sonucunda ulastiginiz ¢ikarimlara gore ¢ézinme hizini etkileyen degiskenleri
tanimlayiniz.

2. Tanimladidiniz degiskenlerin ¢bézinme hizina etkisini sebep-sonug iliskisi Uzerinden
gerekgelendiriniz.

3. Cozinme hizina etki eden faktorlerin sebep-sonug iliskileri Gzerinden belirlediginiz ba-
gimh ve bagimsiz degiskenleri asagiya yaziniz.

Bagimsiz Degiskenler Bagimh Degiskenler

Cozinme her zaman ayni hizda gergeklesmez. Bir maddenin birim zamanda bir ¢6zU-
cu icinde ne kadarinin ¢oézunebildigini ifade eden kavrama ¢6ziinme hizi denir.

Cozinme hizini etkileyen faktorleri incelerken bagimh degiskenin ¢éziinme hizi oldu-
guna dikkat ediniz. Cézinme hizina iligkin karsilastirma yapabilmek icin asagidaki etkinligi

yapiniz.
I &

Etkinlik Noktasi-10

Amag: Coztunme hizi ile onu etkileyen faktorler arasindaki neden-sonug iligkilerini
\belirleme )

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ve “Akran Degerlendir-
me Formu” ile degerlendirilecektir.

Malzemeler

* 4 adet su bardag
e kip seker

* toz seker

* hassas terazi

e siredlger

* musluk suyu

e sicak su

* kasik




Uygulama Basamaklan

1. Ug gruba ayriliniz.

2. Bagimsiz degiskenin temas yuUzeyi, karistirma ve suyun sicakhgi oldugu deney duze-
neklerini ayri ayri hazirlayiniz. Céziinme hizini bagimli degisken olarak belirlemeye
dikkat ediniz.

3. Deneyin her asamasinda verilen adimlari takip etmeye 6zen gosteriniz.

4. Kontrol edilen degiskenlere dikkat ederek ¢cézliinme hizina iliskin tahminde bulununuz.

5. Kontrol edilen degiskenlere dikkat ederek ¢ozlinme hizina iliskin gozlemler yapiniz.
Gozlemlerinizden yola ¢ikarak bagimsiz degiskenlerin ¢ozlinme hizina etkisine yonelik
onermeler olusturunuz.

6. Her asamanin sonunda olusturdugunuz “Tahmin et-Gozle-Acgikla” tablolarindan yola
clkarak onermelerinizi arkadaslariniza sununuz.

7. Deney sonrasinda kullandiginiz malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz birakiniz.

Birinci Asama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.

iki su bardagini da esit miktarda musluk suyuyla doldurunuz.

ll. Hassas terazide ol¢tliguiniz esit kiitledeki kip ve toz sekeri ici su dolu bardaklara ayri
ayri ekleyiniz. Esit hizlarda karistirdiginizi dastnerek kiip ve toz sekerin tahmini ¢o-
zunme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra suredlgeri calistirarak her iki bardagi esit hizda karistiriniz.

IV. Bardaklari gdzlemleyerek kiip ve toz sekerin ¢ézinme surelerini “Gozlem Sonucu” bo-
lGmine yaziniz.

V. Tahmin ve gdzlemlerinizden elde ettidiniz sonucu tablodaki “Agiklama” bélimune yaziniz.

Temas Yiizeyinin

Tahmini Son Gozlem Sonuc Aciklama
Coziinme Hizina Etkisi inl sonug | oz ucu Gl

Toz sekerin ¢cozlinme sulresi

Klp sekerin ¢cbézinme siresi

ikinci Asama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.
I. iki su bardagini da esit miktarda musluk suyuyla doldurunuz.

Il. Bardaklara ikiser kip seker ekleyiniz. Bardaklardan birini karistirip digerini karistirma-
diginizi dusunerek sekerlerin tahmini ¢ozinme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra suredlgeri calistirarak bardaklardan birini karigtiriniz.

IV. Bardaklari gézlemleyerek kip sekerlerin ¢éztiinme surelerini “Gézlem Sonucu” boli-
mulne yaziniz.

V. Tahmin ve gézlemlerinizden elde ettiginiz sonucu tablodaki “Aciklama” bélimine yaziniz.

Karigtirmanin

Tahmini Son Gozlem Sonuc Aciklama
Coéziinme Hizina Etkisi ni ue z ucu Gl

Karistirilan kip sekerlerin
¢dzlnme suresi

Karistiriimayan kip sekerlerin
¢ozlinmesi suresi




Ugiincii Asama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.
I. Bardaklardan birini musluk suyuyla digerini esit miktarda sicak suyla doldurunuz.

Il. Bardaklara ikiser kiip seker ekleyip esit hizlarda karistirdiginizi diisiinerek tahmini ¢6-
zUnme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra suredlgeri calistirarak her iki bardagi esit hizda karistiriniz.

IV. Bardaklar gézlemleyerek kup sekerlerin ¢ézinme surelerini “Gozlem Sonucu” boli-
mine yaziniz.

V. Tahmin ve gdzlemlerinizden elde ettidiniz sonucu tablodaki “Agiklama” bélimune yaziniz.

Suyun Sicakhiginin
Coziinme Hizina Etkisi

Sicak suya birakilan kiip sekerin
¢ozlinme suresi

Tahmini Sonu¢ | G6zlem Sonucu Aciklama

Musluk suyuna birakilan kip
sekerin ¢coziinmesi siresi

Degerlendirme

1. Olglim sonuglarini karsilastirarak hangi kosullarda sekerin daha kisa stirede ¢oziindi-
gunu belirtiniz.

2. Yapilan deneylere bagl olarak ¢éziinme hizina etki eden faktorler ile ilgili hangi 6ner-
melere ulastiniz?

Etkinlik noktasina ait
degerlendirme formlarina '-E.LE-'-BE'

karekodla ulasabilirsiniz. ﬂ
@ Kontrol Noktasi

20 °C sicakhginda 50 ml musluk suyu ve 10 g toz seker ile bir karisim hazirlaniyor.
Co6zunme hizina temas yuzeyinin etkisini arastirmak igin hazirlanacak kontrolli deneyde bu
karigim ile birlikte kullaniimasi gereken diger karigsimin 6zelliklerini yaziniz.

AL E
“Cozinme Hiz1” adh u -3
etkilesimli icerige ka- (SI=]=he
rekodla ulasabilirsiniz.
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Asagidaki ifadeler ile ilgili oldugu karisim gesidini gizerek eglestiriniz.
Karisimin her yerinde ayni 6zellik goralir.

Kendisini olugsturan maddelerin esit dagiimadigi karisimlardir.
Alkol-su karigimi érnektir.

Codzelti de denir.

Tuz-seker karisimi drnek olarak verilebilir.

Zeytinyagi-su karisimi érnektir.

Heterojen

Asagida verilen ¢ozeltilerin karsilarina ¢ozeltiyi olusturan maddelerin fiziksel
hallerini yaziniz.

N

{ Cozelti JL Gozeltiyi Olusturan Maddelerin Fiziksel Halleri

‘ deniz suyu

A A J

celik

hava J[ J

lehim

’ kolonya M 1

alkolll su

tenturdiyot

t sekerli su J{ J

gazoz

Asagida |, Il ve lll numarali beherlerde sekerli su ¢ozeltileri hazirlamak igin belirtilen

sicaklik ve miktarda sular ile ¢ozeltide kullanilacak seker miktarlari verilmigtir.

209
kip seker

60 ml

20 °C su

209

toz seker

60 ml
20°C su

209

toz seker

100 100 100
80 80 80
i 60 i 60 T 60
40 40 40
20 20 20

60 ml
40 °C su

Sicakligin ¢6ziinme hizina etkisini aragtirmak icin kurulacak deney diizeneginde
hangi duzeneklerin kullanilmasi gerektigini donermesi ile birlikte yaziniz.



Karisimiarin Ryriimasli

-59 Baglanti Noktasi

Sofra tuzu olarak isimlendirilen sodyum klorur (NaCl) dogada iki sekilde bulunur. Bun-
lar; dogal tuzlu sulardan elde edilen tuzlar ve kaya tuzlardir. Dinya genelinde elde edilen
tuzlarin bayuk bir kismi deniz suyundan elde edilir.

Tuz gikarilan diger kaynaklar kayaglar ve tuzlu géllerdir. ig Anadolu Bolgesi'nde bulu-
nan Tuz Go6li ulkemizin en 6nemli tuz kaynaklarindandir. Kayaclardan elde edilen ve kaya
tuzu adi verilen tuzlarin hem c¢ikarilmasi hem islenmesi sulardan elde edilen tuzlara goére
daha zordur. Bu nedenle kullandigimiz tuzlarin az bir miktari kaya tuzlarindan elde edilir.

Bilimsel bir dergide yukaridaki haberi okuyan Eylul, abisine deniz suyundan tuzun
nasil elde edilebilecedini sorar. Bunun tzerine Eylil ve abisi konu hakkinda arastirma yap-
maya baslarlar.

» Deniz suyundan tuzun nasil elde edilebildigini distnlyorsunuz? Aciklayiniz.

* Tuz elde etmek icin kullanilan yontem tum karigimlari ayirmak igin kullanilabilir mi?
Aciklayiniz.

» Kolonya, zeytinyadi-su, sut, meyve suyu gibi karigsimlar da deniz suyundan tuz elde
etmek icin kullanilan yéntemle ayrilabilir mi? Bagka hangi yontemlerle ayrilabilir? Agik-
layiniz.




Deniz suyunun fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabildigini dgrendiniz. Asagidaki et-
kinligi yaparak karigimlari ayirma yontemlerini fark edebileceksiniz.

@ Etkinlik Noktasi-11

Amag: Karigimlari ayirma yontemlerini fark etme

Uygulama basamaklarini takip ederek arkadaslarinizla duruma iligkin tartisma sireci-
ni yuratunuz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

1. GuUnldk hayatta karsilastiginiz karigimlara érnekler veriniz.

2. “Karisimlari Bilesenlerine Ayirmak igin Kullanilabilecek Yéntemler” bashigini géniilli bir
arkadasinizin yardimiyla tahtaya yaziniz.

3. Yazdiginiz baglikla ilgili sizin ve arkadaslarinizin akliniza gelenleri basligin altina ya-
ziniz.

4. Sinif arkadaslarinizla yazdiginiz ortak ifadeler tzerine tartisiniz.

5. Bu slrecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

Degerlendirme

1. Tartisma sonucunda ulastiginiz ¢ikarimlar nelerdir?

Saf maddelerin fiziksel yontemlerle kendinden daha basit maddelere ayristirilama-
yacagini 6grenmistiniz. Karisimlar zaman zaman bilesenlerine ayrilabilir. Karigimlari bile-
senlerine ayirmak icin karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutlari, ¢ozunarlUkleri, yo-
gunluklari, erime ve kaynama noktalari gibi 6zelliklerinin farklarindan yararlaniimaktadir.
Karigsimlari olusturan maddeleri birbirinden ayirmak i¢in kullanilacak yontemler maddelerin
fiziksel hali, cinsi ve karisimin tlrtine gore belirlenmektedir.

Karisimlari kendini olusturan maddelere ayirabilmek icin dogru ayirma yonteminin seci-
minde nelere dikkat etmeniz gerektigi hakkinda fikir sahibi oldunuz. Asagidaki etkinlikte farkli
karisimlari bilesenlerine ayirmak icin deney tasarlayabileceksiniz.

Amag: Farkli karisimlari ayirmak icin deney tasarlama

Uygulama basamaklarini takip ederek karisimlari farkli yontemler kullanarak ayristir-
may! igceren etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz. Etkinliginiz
“Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.




Malzemeler

* kum * 1 adet elek

* su * 6 adet A4 kagidi

* tuz e 1 adet ayirma hunisi

* zeytinyagi » 2 adet ispirto ocag

* etil alkol * ayrimsal damitma duzenegi
e kepekliun e 2 adet Ugayak

e odun talasi * 1 adet plastik kap

e 2 adet suizgeg * 1 adet kasik

* 5 adet beher

A

Uygulama Basamaklan

1. Alti gruba ayriliniz. A4 kagidini alti esit pargaya boluniz. Bu pargalardan her birine
“kum-su, tuz-su, zeytinyagi-su, etil alkol-su, kepek-un, odun talasi-su karigimi” ifade-
lerini ayri ayri yaziniz.

2. Karisimlarin adini yazdiginiz kagitlari her grupta bir tane olacak sekilde rastgele
dagitiniz.

3. Grup arkadaslarinizla k&gitta yazan karigsimi ayirmak i¢in uygun ydntemi segcme konu-

sunda hipotez kurunuz.

Kurdugunuz hipotezi dogrulamak icin deney dizenegi olusturunuz.

Bu asamada “V” diyagrami teknigini kullanarak verilerinizi raporlastiriniz.

Karisimi olugsturan maddelere ulasamamaniz durumunda uygulama basamaklarini ta-

kip ederek yeni bir ydntem ve hipotezle deneyinizi tekrarlayiniz.

7. Deney raporunuzu sinifta arkadaslariniza sununuz.

ook~




Hipotez

Karisimin Adi Deneyin Yapiligi

Ayirma Yontemi

Ayirmada Yararlanilan
Fiziksel Ozellikler

Deney Sonucu

Arag Geregler

Degerlendirme

1. Karisimi ayirmak igin kullandiginiz yéntemi maddelerin hangi fiziksel 6zelliklerini dik-
kate alarak tercih ettiniz?

2. Kurulan hipotezler igin tasarladiginiz deneylerde karisimi olusturan maddeleri elde
edip edememe durumunuzu degerlendirerek aciklayiniz.

3. Karigimi olusturan maddeleri elde edememeniz durumunda yeni hipotezinizi, deney
dizeneginizi ve ulastiginiz sonucu degerlendirerek agiklayiniz.

Etkinlik noktasina ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.

“Karigimlari Ayirma Yon-
temleri” adl etkilesimli iceri-
ge karekodla ulasabilirsiniz.
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ilag sektériinde kullanilan damitma imbigi ve giinimiizde kullanilan deney tiipleri Cabir
bin Hayyan'in eseridir. Laboratuvarlarda kullanilan ara¢ gereclerin birgogunun mucidi olan
Hayyan, ilk kimya laboratuvarini olusturmustur.

(Temsili Gorsel)

721 yihnda Horasan'in Tus
sehrinde dogmustur. Eczaci olan
babasindan bitkileri ve bunlarin
iyilestirici etkilerini oldukca iyi 6g-
rendigi kabul edilir. KOfe’de aktar-
ik yaparken eski kimya gelenegi-
nin 6nemli temsilcilerinden Cafer
el-Sadik’l taniyarak onun dgrencisi
olmusgtur. Onun yaninda egitimini
tamamladiktan sonra o dénemde
bilim ve dusincenin merkezi olan
Bagdat’'a gitmisgtir.

Bagdat'ta uzun stre galisma-
larina devam ettikten sonra 803 yi-
linda Kife'ye dénmistir. Omrinin
geri kalanini bilimsel c¢alismalar
yaparak gegiren Cabir bin Hayyan,
815 yilinda Kife'de vefat etmistir.

Cabir bin Hayyan’in deneysel ¢a-
lismalar igin ¢izdigi temsilt gorsel

_ Yaptlgl Onemll Calismalar

Cabir Bin Hayyan
(721-815)

e e e e -v-‘-x T

Cabir bin Hayyan, deneysel calismalari
kimya alaninda bir ¢igir agcmistir. Bu ne-
denle modern kimya biliminin kurucula-
rindan kabul edilir. Bir eserinde onun, “Bu
kitapta duyduklarimizi, bize sdylenenleri
yahut okuduklarimizi degil ancak tecru-
be ettikten sonra gozledigimiz seylerin
ozelliklerini zikrettik.” seklindeki ifadesi,
deneysel metoda verdigi énemi goster-
mektedir. Bu sebeple butin Ortagag kim-
yacilari buyuk o6lgtide Cabir’in etkisinde
kalmiglar, filozof ve bilginler onu Ustat
olarak tanimislardir.

Arastirmalarini deney ve matematik te-
melleri Uzerine oturtmustur. Onun icin
say! ve 6lgii kimyanin olmazsa oImaz iKi
boyutudur

Deney ve calismalarini gerceklestirebil-
mek i¢in gogunu kendisinin icat ettigi im-
bikler, tipler, firinlar ve daha birgok arag
gere¢ kendisinden sonraki kimyacilar ta-
rafindan kullanilmistir.

O giine kadar bilinmeyen bircok kimyasal
bilesigi kesfetmistir. Bunlardan en bili-
nenleri nitrik asit ve hidroklorik asidi be-
lirli oranlarda karistirarak buldugu “Kral
Suyu” adi verilen c¢ozeltidir. Bu c¢ozelti
sayesinde altin ve platin gibi asinmaya
kargt direncli metaller ¢ozllebilmistir. Ay-
rica sitrik asit, asetik asit ve tartarlk asidi
kesfettigi bilinmektedir. ‘

Kimya ba$ta olmak Uzere' matematik,"fi-
zik, eczacllik, tlp, astronomi, mihendislik
ve felsefe alanlarinda eserler vermistir.

L L




Karisimlari ayirmak icin maddenin benzer ve farkli fiziksel 6zelliklerinden faydalanildi-
gini; karisimlari ayirma yéntemlerinden eleme, stizme ve miknatisla ayirmayi daha énce
o6grenmistiniz. Bunlarin disindaki bazi yéntemler de asagida verilmigtir.

Buharlastirma: Kati-sivi ¢dzeltilerindeki sivinin
buharlastirilarak karigimdan uzaklastirildigr yontem-
dir. Kati maddelerin sivi iginde ¢6zUndigu durumlar-
da stizme ydntemi kullanilamaz. Tuz elde etmek igin
tuzlu su cozeltilerindeki suyun buharlagtiriimasi bu
yonteme ornek verilebilir.

Karigim
s - | {\ N
Ayirma hunisi ile ayirma: Birbiri icinde ¢6zun- "
meyen siIvi-sivi karigimlar ayirma hunisi adi verilen bir y
aletle bilesenlerine ayrilabilir. Yogunlugu kiguk olan !
sivi Ustte, yogunlugu blylk olan sivi altta kalir. Ayir- ﬂ‘ !
ma hunisinin muslugu acilir. Yogunlugu kugutk olan
sivl ayri bir kaba aktarilinca musluk kapatilir. Zeytin- M
yagi-su karigimi bu yontem kullanilarak ayrilabilir.

(Termometre

Damitma: Kaynama noktasi farkindan yarar-
lanilan bu yontemle sivi-sivi gozeltileri birbirinden
ayrilir. Isitilan ¢ozeltide 6nce kaynama noktasi du-
suk olan sivi kaynamaya baslar. Bu sivinin bagka bir
kapta sogutularak yogugsmasi saglanir. Bu yontemle
ham petrolden benzin, mazot gibi Urunler elde edilir.

Slrke

|SItICI

@ Kontrol Noktasi

Asagida verilen karigsimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yéntemleri tabloda bos bira-
kilan yerlere yaziniz.

seker-su

'8

alkol-su

kum-su

ham petrol

|
]
| zeytinyagi-su I
]
|




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diislindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Deniz suyunu buharlastirma yontemini kullanarak ayirabiliriz.

Eylul, okulun bilim fuari igin “Dogal Parfim” adinda bir proje hazirlar. Gil yapraklarini,
lavantay ve portakal kabuklarini bitkisel yagla karistirarak gtizel kokulu bir parfim elde
eder. Ancak parfumuin saf haline ulagsmak i¢in karisimdaki yag, su ve aromatik yag bile-
senlerini birbirinden ayirmasi gerekir. Eylul 6nce karisimdaki yag ve suyu ayirmak igin
Ozel bir cam duzenek kullanir. Daha sonra geriye kalan aromatik yagi saflastirmak igin
maddelerin kaynama noktalari farkindan yararlanilan baska bir ydontem uygular.

Asagidaki sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

1. Eylul’iin yag ve suyu ayirmak igin kullandigi yéntemin adi nedir?

4. Eylul yaptigi islemler sonucunda ne tur karigimlari, hangi yontemlerle ayirmis-
tir? Aciklayiniz.




Oktay Sinanoglu

(1935-2015)

] Ug senede kimya mUhendiingi:
bolumuna bitirdikten sonra kuramsal
kimya Uzerine doktorasini tamamla-
| migtir. “Atom ve molekllerde goklu |
|elektron kurami” adli calismasi ku- |
|antum fizigine 6nemli katkilar sag-
lamistir. Geng¢ akademisyen Sina-
|nog";lu, 1961°de yayimladigi bir dizi |
| makalede, c¢ok elektronlu sistem- |
lerdeki elektronlarin hareketini kim- |
|yasal davranislarla iligkilendiren birI
tablo ortaya gikarmistir.

Antoine Lavoisier

(Antuan Levoyzi)
(1743-1794)

Fransiz kimyaci temel element- )
lerin birleserek maddeleri olustur-
|dugunu ileri sirmasgtdr. Birden g:ok|
| elementin birleserek qu:;turduQu'
| maddeleri “bilesik” olarak adlan- |
|d|rm|§t|r. Onun, elementlerin birIe-|
|$erek maddeleri olusturmasi (ayni
zamanda maddelerin de temel ele-
l mentlerine ayrigabilmesi) duslncesi l
) modern kimyanin temelini oIU§tur-|
| mustur. Lavoisier, o gline kadar bi- |
| linen elementlerin bir listesini hazir- |
I lamigtir. Olgiimlerinde metrik sistemi
kullanmaya baslamig, oksijen ve hid-

| rojene adlarini vermistir.

1
1
1
1
1
5

EbQG Bekir er-Razi
(865-925)

Kimya calismalariyla taninan
bir bilgindir. Bir dizi deney yaparak
saf elementi elde etmeye calismis-
tir. R&zi’nin en énemli basarilarin-
dan biri de farkli organik maddeleri
damitmak suretiyle cgesitli yag, tuz
ve boyalar elde etmig olmasidir. Ay-
rica demir gibi zor eriyen metallerin
eritimesi iglemleri ile ilgili arastir-
malar da yapmistir. Razi; damitma,
kireclestirme, ¢dzlindlrme, buhar-
lastirma, kristallestirme ve stblim-
lestirmenin de oldugu temel kimya-
sal islemleri gerceklestirmigtir.

Elementler konusunda kendi-
sinden Onceki bilim insanlarindan
farkl dusunen, gazlar konusundaki
calismalarti ile taninan Robert Boyle,
en az iki elementi icinde tasimayan
her maddenin bir element sayila-
bilecegi fikrini 6ne stUrmugtar. Ele-
menti bagka elementlerle bir araya
gelerek bilesik olusturan, daha basit
baska bir maddeye indirgenemeyen
temel yapi seklinde tanimlamigtir.




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiigiinuz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Atomun en hizli hareket eden tanecikleri protonlardir.

2. () Thomson atom modeli, proton ve elektronlarin konumlarindan dolayi Gines

sistemine benzetilmektedir.

3. ( ) Karbon dioksit molekiilu iki cesit atomdan olusur.

4. ( ) Elementler her zaman molekul yapihdir.

5. ( ) Elementler periyodik tabloya artan atom numaralarina gore dizilmektedir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

Democritus damitma molekdl C ayirma hunisi
periyodik tablo K ¢0Ozlcu P buharlastirma NaCl
Ca bilesik ¢6zlnen cekirdek

1. Atomun merkezinde ..................... ad verilen bdlge bulunur.

2. Atom ile ilgiliilk géris MO 400’li yillarda ....................... tarafindan ortaya atilmistir.

3. Ayni veya farkh cins atomlarin bir araya gelerek olusturduklari atom gruplarina
....................... denir.

4. Saf maddeler elementve ....................... olmak Uzere iki grupta incelenir.
Elementlerin belirli 6zelliklerine gore siniflandirildigi sisteme ....................... denir.
Kalsiyum elementi ....................... semboll ile gosterilirken potasyum elementi
....................... sembolu ile gosterilir.

7. Soframizda kullandigimiztuz ....................... formalu ile gdsterilir.

8. Alkolli su karisimi ....................... yontemi ile ayrilabilir.

9. Cozeltiyi olusturan maddelerden genellikle miktari fazlaolan ....................... , miktari
azolanise ............ccoooenenl. olarak adlandirilir.

10. Zeytinyadil-su karisimi ....................... kullanilarak ayrilabilir.




A)
B)
C)
D)

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

icinde esit miktarda ve ayni sicaklikta su bulunan 6zdes iki bardaktan birine 40 gram
toz seker, digerine 40 gram pudra sekeri ekleyen Ceyda, sekerler tamamen ¢dzinene
kadar beklemistir. Stredlgerle her iki bardaktaki sekerin ¢dzlinmesi icin gecen sureyi
kaydederek bu sureleri karsilagtirmistir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Ceyda, yaptigi deneyde ¢oziinme hizina etki eden faktorlerden hangisini test et-
mistir?

Bu deneyde bagiml degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken ne-
lerdir?

Bagimll degiSKeN: .. .o
BagimsIz degiSKen: ... ...

Kontrol edilen degiSKen: ... e

H, ve C H,,O,maddelerinin bulunduklar siniflar belirleyerek benzerlik ve farkl-

liklarini yaziniz.

7N, 10Ne, 15P, 18Ar atom numaralariyla verilen elementlerin elektron dagilimlarini

yaparak ayni grupta olanlari siniflandiriniz.

Notr bir atomun c¢ekirdek ve katmanindaki parcaciklarin sayilarina ait grafik asagida
verilmistir.
Parcacik sayisi

12
10
8
6 I Cekirdek
4 B Katman
2
0 » Parcacigin atomdaki yeri

I, Il ve Ill numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Grafikteki verilere gore atom ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?
Atomun yapisinda en fazla bulunan pargacik elektrondur.

Pozitif ve negatif parcaciklarin sayilarinin toplami 10°dur.

Atomun yapisinda bulunan ylkslz pargacik sayisi 6’dir.

Yuksuz tanecikler ile negatif yuklu taneciklerin sayilari esittir.



Grafikte verilen atomun elektron dagilimini yaparak elementin grup ve periyot
numarasini bulunuz.

. Grafikte tanecik sayilari verilen atomun kararli hale nasil gegecegini belirleyerek

iyon halindeki yiikiini bulunuz.

Gorsel 1’de tamirhanede karisik halde bulunan tamir seti, Gorsel 2'de ise bu malze-
melerin tamir masasinin tstinde dizenlenmis hali yer almaktadir. Tamir yapmak igin
kullanilacak aletlerin dizenli bir sekilde yerlestiriimesi zamandan tasarruf edilmesini
saglamaktadir.

4 — __.__f:ﬂmul :
i ”ﬂ%a%%g
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Gorsel: 1 Gorsel: 2

1, I ve lll numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Gorsel 2’deki tamir masasinin diuzenli yapisinin sagladigi iglev ile bilimsel ¢calig-
malar agisindan periyodik tablonun 6nemi arasinda nasil bir benzerlik kurulabi-
lir? Periyodik tablo ile tamir masasi arasindaki benzerligi aciklayiniz.

Periyodik tabloda olusturulan grup ve periyot diizeni ile tamir masasindaki yer-
lesim plani arasindaki benzerligi agiklayiniz.

Diizenli bir sistemin ¢aligmalarda ne gibi avantajlar saglayacagini giinliik hayat-
tan ornekler vererek agiklayiniz.

Fen bilimleri 6gretmeni 6grencileri igin bir oyun tasarlamigtir. Bir kutu igerisinde ele-
ment, bilesik ve karigim 6rneklerinin yazili oldugu renkli kartlar bulunmaktadir. Element
ornekleri mavi, bilesik érnekleri kirmizi ve karigim drnekleri sari kartlara yazilmistir. Her
ogrenci U¢ kart cekerek kartta yazanlar hakkinda sinif arkadaglarina bilgi verecektir.
Asagida Ug 6grencinin ¢ektigi kartlarin renkleri verilmigtir.

Deniz | @@

Yuksel O09

I, Il ve Ill numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.




Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Deniz’in ¢ektigi kartlarda yazan maddeler tuzlu su, sodyum ve karbon dioksit olabilir.
Yuksel'in ¢ektigi kartlarda yazan maddelerin hepsi saf maddedir.

Deniz, Yiksel ve Senem’in ¢ektigi kartlardan en az bir tanesi fiziksel ydontemlerle daha
basit maddelere ayrilabilir.

Senem’in ¢ektigi kartlar sirasiyla helyum, sodyum klortr ve alkol-su olabilir.

. Yuksel’in ¢ektigi kartlara uygun li¢ tane madde 6rnegi yaziniz.

Hangi ogrenci ¢ektigi kartlardan birinin rengini degistirirse tiim kartlarinda saf
olmayan madde o6rnekleri yer alir?

Yandaki gorselde bir futbol kargilagsmasi 6n-
cesi stadyumun tamamen dolu oldugu gé6-
rilmektedir. Futbolcu ve hakemlerin sahaya
gelmesi beklenmektedir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Yesil saha atomun gekirdegi ile benzerlik gosterebilir.

Seyircilerin oturdugu triblin atomun katmanlarina benzetilebilir.

Stadyum Bohr atom modeline benzetilebilir.

TribUndn en Ust sirasinda oturan bir seyircinin yesil sahanin merkezine uzakligi
atomun ¢apini temsil eder.

. Yukandaki soruda belirlediginiz yanlis ifadenin dogrusunu noktali alana yaziniz.

Fen bilimleri 6gretmeni; K, L ve M maddelerinden olusan karigimlar ile ilgili su bilgileri
vermigtir.

K-M karigimi buharlastirma yontemiyle ayrilabilmektedir. Buharlasma sonunda kabin dibin-
de K maddesi kalmaktadir.

L-M karigsimi ayirma hunisi ile bilesenlerine ayriimaktadir. Karisimdan ayrilan ilk sivi M'dir.
I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Buna gore verilen karigimlarla ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
K-M karisimi ayni zamanda bir ¢dzeltidir.

M maddesi sodyum klordr olabilir.

M maddesi su, L maddesi zeytinyag: olabilir.

L-M karisimi yogunluk farkiyla ayrilabilen heterojen bir karigimdir.

K-L-M maddelerinin fiziksel hallerini yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere
karekodla ulasgabilirsiniz.

Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz.
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bulmacayfkcoziiniizA

Yukerden
Heterojen sivi-sivi karisimlarini ayirmak icin kullanilan yontemdir.
Disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goruinen karigimlardir.
Atom ile ilgili ilk kez bilimsel ¢calismalar yapan bilim insanidir.
Ayni ya da farkli en az iki atomdan olugan atom gruplaridir.

SO®o pw

Elementlerin artan atom numaralarina gore dizildigi sistemdir.

Atomun ¢ekirdeginde bulunan pozitif yuklu taneciktir.

Maddenin tum 6zelliklerini gosteren en kuguk yapi tagidir.

Katmanlarda hareket eden negatif yuklu taneciktir.

Her yerinde ayni ozelligi gostermeyen karisimlardir.

En az iki farkli element atomunun kendi 6zelliklerini kaybederek olustur-
dugu saf maddedir.



UNITE /- ELEKTRIKLENME

IGERIK GERGEVESI
Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Anahtar Kavramlar
» pozitif yuklu cisim
s negatif yuklu cisim
o notrcisim
s temasli've'temassiz elektriklenme
» elektroskop

Bu linitede
+ elektriklenme ile ilgili bilgi toplayabilmeniz,
+ elektriklenme gesitlerini belirlemeye yonelik deney yapabilmeniz,
« cisimlerin elektrik yUklerini siniflandirabilmeniz beklenmektedir.

102
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On Degerlendirme

)

Uniteye baslamadan énce “Elektriklenme” konusuna temel olusturacak gegmis 6gren-
melerinizi hatirlamak icin agagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida verilen tabloda atomu olusturan temel parcaciklari, bu parcaciklarin yik cesit-
lerini ve atomda bulunduklari yerleri belirtilen alanlara yaziniz.

Atomu Olusturan
Temel Pargacik

Yik Cesidi

Atomda Bulunduklari Yer

2. Atomu olusturan pargaciklarin bulunduklari yerleri gosteren temsili bir atom modeli
giziniz.

3. Atomlarin yuk durumlari ile bu atomlardan olusan cisimlerin yuk durumlari arasinda
nasil bir iligki olabilir? Yaziniz.




Elektrik Yukleri've Elektriklenme

@ Baglanti Noktasi

Elif ailesiyle bilim merkezine gidecedi icin ¢ok heyecanliydi. Hava o gin soguk oldu-
dundan usumemek icin dolaptan yun kazagini aldi. Yun kazagi giyerken duydugu citirti ile
birlikte saglarinin hareketlendigini fark etti. Hizlica hazirlanarak arabada bekleyen babasi-
nin yanina gitti. Arabanin kapisina elini uzattiginda yine bir gitirti duydu ve hizlica elini ¢ekti.
Elinin biraz da acidigini hissederek arabaya bindi. Arabada giderken gékytzinde toplanan
bulutlari seyrediyordu. Babasi simsegi gOstererek yagmur yagabilecegini soyledi. Elif sim-
sek ve yildirrmin nasil olugtugunu merak etti. Yin kazagini giyerken yasadigi olayla gor-
digu hava olaylarinin benzer taraflari olabilecegini digtindu. Bilim merkezinde kafasinda
olusan sorulari sorabilecegi kisiler oldugunu disunerek heyecanlandi. Elif ve babasi kisa
bir yolculuktan sonra bilim merkezine ulasti. Elif merakli gézlerle etrafi incelemeye basladi.

o Simsek ve yildirnm olusumu ile Elif'in kazagini giyerken yasadigi olay arasinda bir iligki
var midir? Aciklayiniz.




* Atomda yer alan pargaciklardan hangileri atomun ¢ekirdeginde, hangileri katmanlarin-
da yer almaktadir? Bu pargaciklarin yuk c¢esitleri hakkinda neler biliyorsunuz? Dislin-
celerinizi yaziniz.

GuUn iginde saginizi tararken, oyun parkinda kaydirak-
tan kayarken hatta bir kediyi severken bazi ¢itirtilar duymus-
sunuzdur. Bazen de bir arkadasinizla tokalagsmak icin elinizi
uzattiginizda benzer ¢itirtilar duyup caninizin da hafif yandi-
* dini hissedebilirsiniz. Gunluk yasamda kargilasabileceginiz
bu durumlar elektriklenme olayina ornektir. Elektriklenme
olayiyla ilgili merak ettiginiz sorular var ise asagiya yaziniz.

* Gunluk yasamda sikga karsilastiginiz elektriklenme olaylarinin yaninda, 6zellikle yag-
murlu ve bulutlu havalarda gokyuzinde gérdiguniz simsek ve yildirim da dikkatinizi
cekmis olabilir. Peki, sizce simsek ve yildirim nasil olusur?

Elektriklenme 6rneklerini ve elektriklenmenin teknolojideki uygulama alanlarini 6gren-
mek icin asagidaki kesif noktasi etkinligini uygulayiniz.

@ Kesif Noktasi Gunluk Hayatta Elektriklenme

GuUnluk hayatta karsilastiginiz elektriklenme o6rnekleri ile elektriklenmenin teknolo-
jideki uygulama alanlarina yodnelik bir arastirma yapiniz. Elektriklenme ile ilgili bilgilere
ulasmak igin yararlanacaginiz kaynaklari belirleyiniz. Konuyla ilgili bilgilere ulasmak icin
kitiphane, guvenilir genel ag (edu veya gov uzantil) vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
Aragtirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri asagiya kisaca yaziniz. Aragtirmanizi bitir-
dikten sonra degerlendirme bolimundeki sorulari cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak
kitap, genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin
KaynakgaSI ..........................................................................................



* Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla tartisiniz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyiniz.

e Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizden yardim alarak veya
bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulayiniz. Dogruladiginiz bilgileri asagida verilen
calisma kagidina kaydediniz.

GALISMA KAGIDI

Arastirma sonucunda elektriklenme ile ilgili edindigim bilgiler gsunlardir:

Degerlendirme

1. Asagida elektriklenme ile ilgili bazi anahtar kavramlar verilmigtir. Anahtar kavramlari
kullanarak elektriklenme olayini kendi cimlelerinizle agiklayiniz. Bu asamada arastir-
ma sonucunda edindiginiz bilgilerden yararlanmaya 6zen gdsteriniz. Notr cisimlerin yuk
durumlarina iligkin karsilastiginiz bilgileri yorumlamadan ve genellemeden kaydediniz.

[ proton ] [ notron ] [ notr cisim } [ pozitif ylklG cisim ]

[ negatif yukli cisim ] [ elektron ]

2. Elektriklenmeninteknolojideki uygulama alanlarina érnekler veriniz. Teknolojik araglarda
elektriklenmeden nasil yararlanildidi ile ilgili fikirlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

“Elektriklenme” adli
etkilesimli icerige kare- ==2kE
kodla ulasabilirsiniz. ;

Maddenin temel yapi tasi olan atomlarin pargaciklardan olus-
tugunu; bu parcaciklara proton, nétron ve elektron adi verildigini bir
onceki Unitede 6grenmistiniz. Atomda bulunan protonlar pozitif (+),

~ 9 elektronlar ise negatif (-) yukll parcaciklardir. Notronlar elektrik ytku
ee@ tagimazlar.

99 Elektriklenme, cisimlerin sahip oldugu negatif (-) yukllu parca-

- ciklarin yer degistirmesi ile gergeklesir. YUn kazak giyerken kazak ile

saclariniz arasinda, sacinizi tararken de saciniz ile tarak arasinda
negatif yukll pargacik gegisi olur.
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-
- M Kontrol Noktasi

Sayfa 107’deki karekodu kullanarak doga olaylari ve elektriklenmenin teknolojideki kul-
lanim alanlari ile ilgili bilgiler edininiz. Edindiginiz bilgileri kisaca 6zetleyiniz.

Asagidaki “Elektriklenme Kavrami ve Uygulamalar” performans gorevini yaparak
elektriklenme kavramini ve elektriklenmenin uygulama alanlarini 6rneklendirebileceksiniz.

-@: Elektriklenme Kavrami ve Uygulamalari

Amag: Elektriklenme ile ilgili bilgileri kaydetme

Yaptiginiz arastirma ve uygulamalar- Adimlar
dan edindiginiz bilgilerle bir poster veya afis = * 4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.
hazirlamaniz beklenmektedir. Performans < Bu siireci daha verimli ylritmek igin

gorevindeki calismalariniz “Holistik Derece- bir plan yapiniz ve bu plan dogrultu-
li Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecek- sunda galisiniz.

tir. Posterinizi tasarlarken yandaki uygulama = < Hazirlayacaginiz performans gorevi
adimlarini takip ediniz. ile ilgili bilgileri grup arkadaglarinizla

tartisarak karsilastiriniz.

* Bilgilerinizi derinlestirmek igin glve-
nilir genel ag vb. kaynaklardan aras-
tirma yapabilirsiniz.

» Bu surecte arkadaslarinizin fikirleri-

ne saygili olmaya ve onlara karsi ne-
zaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.

» Tartisma sonucunda kullanmaya karar
verdiginiz bilgileri yaziniz.

» Posterinizde kullanacaginiz bilgileri
Ozetleyerek yanda verilen alana ya-
ziniz.

* Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda
...................................................................... pOSterInIZI haZ|r|ay|n|Z.

...................................................................... . Poster’ af|§ vb. hazirlama slrecinde
gorsel sanatlardan, dijital ortamlar-
dan yararlanirken bilisim teknolojileri
ve yazilim dersinden faydalanabilir-
...................................................................... SInIZ_

...................................................................... * Hazirladiginiz posteri arkadaslarini-
Za sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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- Elektriklenmenin Teknolojideki Kullanimi

Elektriklenme guinlik yasamda sikga karsilastigimiz bir olaydir. Teknolojinin pek ¢ok ala-
ninda elektriklenmeden faydalaniimaktadir. Elektriklenmenin teknolojideki kullanim alanlari

ile ilgili drnekleri inceleyiniz.

Elektrikli Supurge

Toz torbali elektrik stiplirge-
lerinde havadaki tozun tor-
bada tutunmasini saglamak
amaclyla da elektriklenme-
den yararlanilir.

Parmak izi Cikarma

Olay yerinde inceleme ya-
pan uzmanlar parmak izi ¢iI-
karma isleminde elektriklen-
meden yararlanir. Tozlama
yontemiyle tozlarin parmak
izine yapismasi saglanir.

Sanayide Boyama

Elektriklenme sayesinde bo-
yanin otomobil veya beyaz
egya yuzeyine bosluk kal-
mayacak sekilde, esit olarak
dagiimasi saglanir.

Lazer Yazici

Lazer yazicilarda elektriklen-
meden faydalanilir. Elektrik-
lenmeden yararlanilarak ka-
gidin ylzeyine ¢ekilen toner
tozu 1s1 ile sabitlenir.

Elektrostatik Baca
Filtreleri

Davlumbaz gibi havanin tah-
liye edildigi sistemlerde Kkirli
havadaki yag, duman ve is
partikullerinin filtreye tutun-
masi saglanir.

Klima

Klimadan gecen havada
bulunan sigara dumani, toz
gibi kirleticiler elektriklenme
sayesinde klima igerisindeki
tutucu tarafindan cekilir.

Elektriklenmeyi glnlik hayatinizda gézlemlediniz. Elektriklenmenin teknolojide birgok
alanda kullanildigini 6grendiniz.

+ Elektriklenmenin teknolojideki kullanim alanlari ile ilgili 6rnekleri dikkate aldiginizda
yuklu cisimlerin birbirlerini nasil etkiledigini dugtinuyorsunuz?

* YUKIU cisimler birbirini nasil etkiler? Tartisiniz.



@ Bilgi Bankasi
Yunan filozof Thales (Tales) yiine surttigu kehribar par-

¢asinin toz kirintilari ve kedi killarini ¢ektigini gdzlemlemistir.

Bu gdzlemi farkl dizeneklerde de deneyen Thales, “Birbirine

man iki tir elektrik yikl olabilir.” diye distinmustir. Yunanca

kehribar anlamina gelen elektron kelimesinden elektrik keli-
. mesi turetilmistir.

\ /
(Temsilt Gorsel)

Gunluk yasamda sik¢a karsilastiginiz elektriklenme érneklerinde veya elektriklenme-
nin teknolojideki kullanimlarinda elektriksel yiklerin birbirine uyguladigi itme ve gekme kuv-
vetleri etkilidir.

Elektriklenme turlerini gdzlemleyebilmek i¢in asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinlik Noktasi-1 -& (x)

Amag: Elektriklenme cesitlerini belilemeye yonelik deney yapma

A

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

& Y
|

* A4 kagidi e balon
 strafor kopuk e buzdolabi poseti
e plastik cubuk * makas
* cam gubuk e aliminyum folyo
e plastik kalem ° ip
e yin kumas * destek gcubugu
* ipek kumas e pet sise

Uygulama Basamaklari

. Asama

1. Doérder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Aliminyum folyodan A4 kagidi boyutunda bir parga ke-
siniz. Bu parcayi tam ortadan keserek iki esit parca elde
ediniz. Kestiginiz parcalari burusturarak iki ayri top hali-
ne getiriniz.

3. Aliminyum folyodan yaptiginiz toplari ip ile ayri ayri
baglayiniz. Iplerinden tuttugunuz toplari birbirine yaklas-
tiriniz. Toplarin arasinda etkilesim olup olmadigini goz-
lemleyiniz.

4. Ardindan aralarinda belirli bir mesafe biraktiginiz bu toplari havada asili kalacak sekil-
de destek cubuguna sabitleyiniz.

5. Daha sonra sisirdiginiz balonu yln kumasa surtliniz.

6. YUn kumasa surttiginiz balonu aliminyum folyodan yaptiginiz toplara dokundurunuz.

7. Daha sonra bu iki topu tekrardan birbirine yaklastiriniz. Toplar arasindaki etkilesimi
gOzlemleyiniz.




Il. Asama

1. ik asamada yiin kumasa sirttiigiiniiz balon ile aliiminyum folyodan yaptiginiz toplar
arasindaki etkilesimi gézlemlediniz. Bu asamada ise kendi tasarlayacaginiz bir deney-
le elektriklenme olayini gézlemleyiniz.

2. Oncelikle deneyiniz igin grup arkadaslarinizla malzeme belirleyiniz. Bu slirecte grup-
taki her bir arkadasinizin fikir belirtmesine imkan taniyiniz. Deneyinizi planl bir sekilde
yurutebilmek icin segctiginiz malzemeler ile uygulama basamaklarini asagidaki alana
yaziniz.

Tasarladiginiz Deney igin Sectiginiz Malzemeler

3. Deney duzenegini hazirlayip uygulama basamaklarini takip ederek deneyinizi yapiniz.
Deney diuzeneklerini hazirlarken veya deneyi yaparken grup icerisinde aktif olarak goé-
rev almaya 6zen gosteriniz. Bu slregte yardimlagsma ve is birligi icinde hareket ederek
gorev paylasimi yapiniz. Deney sonucunda elde ettiginiz verileri 113. sayfadaki deney
raporuna kaydetmek lGzere not aliniz.

Degerlendirme

1. ik asamada balona dokundurdugunuz toplari birbirine yaklastirdiginizda nasil bir etkilesim
g6zlemlediniz?

2. Etkinligin birinci ve ikinci agsamasinda yaptiginiz deneylerde hangi elektriklenme gesit-
lerini gbzlemlediniz?

3. Gozlemlediginiz elektriklenme cesitlerinde cisimlerin birbirine temas etme durumunu
aciklayiniz.

Cisimler ¢cok sayida atomdan olusur. Atomlarda proton, nét-
ron ve elektron adi verilen parcaciklar bulunur. Protonlar pozitif
(+), elektronlar ise negatif (-) ylk tasiyan pargaciklardir. N6étronlar
elektrik yuku tasimazlar.




| Pozitifyik |
( Elektriksel yiikler p—|:
| Negatifyik |

Maddelerin sahip oldugu negatif elektriksel ytklerin yer degistirmesi ya da bir baska
deyisle maddeyi olusturan atomlarin elektron kazanmasi veya kaybetmesi elektriklenme
olarak adlandirilir.

Kurdugunuz deney dizeneklerinde surtinme ve dokunma ile yani cisimlere temas
ederek elektriklenmeyi gdzlemlediniz. Boylece elektriklenme turlerini gézlemleyerek cisim-
lerin farkh yollarla elektrik yUku ile yuklenebilecegini 6grendiniz. Cisimler birbirine temas
etmeden de elektriklenebilir mi? Bu durumu gdzlemleyebilmek icin verilen etkinligi yapiniz.

@ Etkinlik Noktasi-2 & c)()

Amag: Elektriklenme c¢esidini belirlemeye yonelik deney yapma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginizi “Akran Degerlendirme Formu” ile degerlendirebileceksiniz.

* plastik cubuk  balon el
e cam gubuk e buzdolabi poseti
* plastik pipet * makas
e yin kumas * aliminyum folyo
* ipek kumas * kirdan
* petsise ° ip
Uygulama Basamaklari
I. Asama g
1. Dédrder kisilik gruplar olusturunuz.
2. Pet siseyi masanin tzerine dik bir sekilde koyunuz. Bir plastik pipeti pet sisenin kapa-
ginin Uzerine yatay bir sekilde yerlestiriniz.
3. Sisirdiginiz balonu yin kumasa surtiiniz. Daha sonra balonu, pet sisenin Uzerinde

dengede duran pipete yaklastiriniz. Pipetin hareket durumunu gézlemleyiniz.

Il. Asama

1. Grup arkadaslarinizla farkli malzemeler secerek etki ile elektriklenmeyi gdézlemleyebi-
lecediniz bagka deney dizenekleri hazirlayiniz.

2. Deneyinizi planl bir sekilde yuratebilmek igin sectiginiz malzemeler ile uygulama ba-
samaklarini asagida belirtilen alana yaziniz. Deney dizeneklerinin hazirlanmasi ve
deneyin gergeklestiriimesi asamalarinda grup arkadaslarinizla planli bir sekilde calig-
maya 6zen gosteriniz.

Tasarladiginiz Deney igin Sectiginiz Malzemeler




3. Duzenegi hazirlayip uygulama basamaklarini takip ederek deneyinizi yapiniz. Deney di-
zeneklerini hazirlarken veya deneyi yaparken grup igerisinde aktif olarak gorev almaya
0zen gosteriniz. Etkinlikte verilen uygulama basamaklarini arkadaslariniz ile yardimlasa-
rak takip ediniz.

4. Deney sonucunda elde ettiginiz verileri degerlendirmede bulunan “Deney Raporum” bo-
[imUne kaydetmek Uzere not aliniz.

Degerlendirme

1. Kurdugunuz deney duzeneklerinde hangi elektriklenme cesitlerini gdzlemlediniz?

2. Gozlemlediginiz elektriklenme cesitlerinden yola cikarak cisimlerin birbirine temas
etme durumuna gore elektriklenme tirlerini yaziniz.

3. Elektriklenme cesitleri ile ilgili deneylerden elde ettiginiz verileri “Deney Raporum” bas-
ig1 altindaki alana yaziniz.

Deney Raporum

“Elektriklenme Cesitleri”
ile ilgili ek deneylere ka-
rekodla ulasabilirsiniz.

Etkinlik noktasina ait deger-
lendirme formuna karekodla
ulasabilirsiniz.

Sartinme, dokunma veya etki ile elektriklenme sonucunda cisimler elektrik yuku ile
yuklenebilir. Bu deneylerde yikll cisimler ya da yUklG ve nétr cisimler arasinda itme-gekme
seklinde gergeklesen bir etkilesim oldugunu gézlemlediniz.

Kurdugunuz deney dizeneklerinde cisimler arasinda temassiz elektriklenme turd olan
etki ile elektriklenmeyi gézlemlemis oldunuz.

Cisimler arasinda temasli ve temassiz olmak Uzere iki sekilde elektriklenme gercekle-
sebilir. Surtiinme ve dokunma ile elektriklenmede temas gerekirken etki ile elektriklenmede
temas gerekmez. Elektriklenme c¢esitlerinin gosterildigi semayi inceleyiniz.

[ Elektriklenme Cesitleri J

v v
(Temasll Elektriklenme ] (Temassm (Etki/Tesir ile) Elektriklenme ]

—»[ Sirtiinme ile Elektriklenme ]

—y[ Dokunma ile Elektriklenme J
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“H(P) Bigi Bankas

Bazilarinizin hayranlikla bazilarinizin saskinlikla izledigi yildirim ve simsegin olusmasi
da elektriklenme ile iligkilidir. Hava akiminin etkisiyle hareket eden bulutlarda surtinme ile
elektriklenme gergeklesir. Strtiinme sonucu bulutlardaki elektrik yUklerinin birbirine aktaril-
masi ile simsekler olusur. Elektrik yUklerinin bulutlar ile yerylzi arasinda yik aktariimasiyla
da yildirimlar olusur.

* Elektriklenme sonucunda cisimlerin yuk durumlarinda degisiklik olabilir. Cisimlerin han-
gi elektrik yUku ile yuklendigini nasil anlayabiliriz?

-f’g Kesif Noktasi Elektriklenme Tiirlerinde Cisimlerin Yiikleri

Elektriklenme turlerinde cisimlerin hangi elektrik yuku ile yuklendigi ile ilgili bir arastirma
yapiniz. Konuyla ilgili bilgilere ulasmak icin kiitliphane, gtivenilir genel ag (edu veya gov uzan-
tih) vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz. Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri asagiya
kisaca yaziniz. Arastirmanizi bitirdikten sonra soruyu cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar 5 o
(ders kitabi, dergi, kaynak kitap, Ulastiginiz Bilgiler
genel @0 VD.) e

 Kullandiginiz kaynaklarin giivenirligini tartisiniz. Ogretmeninizin rehberliginde giive-
nilir kaynaklari belirleyiniz.

* Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyerek
tartisiniz.

» Tartigma sonucunda ulasgtiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizin de yardimiyla kaydediniz.

Degerlendirme

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak cisimlerin sahip oldugu elektrik yiklerinin 6zellik-
lerini yaziniz.



@ Etkinlik Noktasi-3

Amag: Cisimlerin sahip oldugu elektrik yuklerini siniflandirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

2 adet balon
yun kumas

o kagit

plastik kalem
strafor

Uygulama Basamaklari ¢

1. Dorder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Strafor ve kagidi kiiglk pargalara bolinuz. Strafor ve kagit pargalarini masanin farkli
yerlerine koyunuz.

3. Balon ve plastik kalemi sirasiyla kagit ve strafor pargalarina yaklastiriniz. Balon ve
plastik kalem ile kagit ve strafor pargalari arasindaki etkilesimi gézlemleyiniz.

4. Balonu ylin kumasa surtlintiz. Daha sonra balonu sirasiyla kagit ve strafor pargalarina
yaklastiriniz. Balon ile kagit ve strafor parcalari arasindaki etkilesimi gozlemleyiniz.

5. Plastik kalemi yiin kumasa surtliniz. Daha sonra plastik kalemi sirayla kagit ve strafor
parcalarina yaklastiriniz. Plastik kalem ile kagit ve strafor parcalari arasindaki etkilesi-

mi gézlemleyiniz. Bu asamadan sonra asagidaki tabloyu doldurarak cisimleri yikli ve
notr olma durumlarina gére gruplandiriniz.

( Yiiklii Cisim ) N&tr Cisim )

- Y

6. Tabloda yuklu cisim sitununa yazdiginiz cisimleri birbirine yaklastiriniz. Cisimlerin ara-
larindaki etkilesimi gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi ve ulastiginiz bilgileri karsilastiriniz.
Bu cisimlerin pozitif veya negatif yukli olma durumuna goére asagidaki tabloyu doldu-
runuz. Bu slrecte nétr olan cisimlerin yUk 6zeliklerine iliskin elde ettiginiz bilgilerden
de faydalaniniz.

( Yiiklii Cisimler )
[ Pozitif Yiikli Cisim Negatif Yiiklii Cisim )




Degerlendirme

1. Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak nétr cisimlerin yik durumuyla ilgili neler sGyleyebilirsiniz?

2. Elektriklenme sonucunda cisimlerin degigsebilen yuk durumlari ile ilgili merak ettikleri-
nizi yaziniz.

Cisimler tasidiklari yik miktarlarina gére pozitif yukld, negatif ylukli veya nétr olabi-
lir. Bir cisim; pozitif yik miktari negatif yik miktarindan fazla ise pozitif yukli, negatif yik
miktari pozitif yik miktarindan fazla ise negatif yukltdur. No6tr cisimlerin pozitif yik miktari
negatif yuk miktarina esittir.

( Elektrik Yiiklii Cisimler |

(' Pozitif Yuklii Cisim ) ( Negatif Yikla Cisim ) [ NGtr Cisim )

- Elektriklenme Cesitleri

Elektriklenme sonucunda cisimlerin yik durumlari degisebilir. Temasli (strtinme ve
dokunma ile) ve temassiz elektriklenme olmak tzere iki ¢esit elektriklenme vardir.

1. Temasl Elektriklenme

Sirtiinme ile Elektriklenme

Gorseldeki plastik cubuk ve yin ku-
mas basta nétrdir. Bu iki cisim arasinda
surtinme ile elektriklenme gergeklesti-
dginde yun kumastaki bazi elektronlarin
plastik cubuga ge¢gmesi sonucunda plas-
tik cubukta elektron fazlahgi olusur. Boy-
lece cisim negatif yukli hale gecger. Yin
kumas ise elektron kaybettigi icin pozitif
yuk fazlaligindan pozitif yakli cisim hali-
ne geger.

Yin kumas

Plastik cubuk



ipek kumas

Sartiinme ile elektriklenmenin bir baska érneginde ise cam gubuk ile ipek kumas birbi-
rine surtildiguinde cam gubuktaki bazi elektronlar ipek kumasa gecer ve ipek kumas elekt-
ron kazandigi icin negatif yUkli héle gelir. Cam cubuk ise elektron kaybettigi icin pozitif ylk
fazlaligindan pozitif yuklu cisim haline gecer.

e A\

\ /

Surtinme ile elektriklenme sonucunda cisimler zit ylkle ytklenmis olur. Surtlinme so-
nucunda negatif ylkle ytklenen plastik cubuk, pozitif ylikle yiklenen cam gubuga yaklasti-
rildiginda aralarinda ¢ekme kuvveti oldugu goralir.

=) =

Birbirini ceker

Zit elektrik ytkine sahip cisimler birbirine gcekme kuvveti uygular.
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Dokunma ile Elektriklenme

ot Dokunma ile elektriklenmede temas saglanarak
Wi el negatif yikler yer degistirir ve toplam yUk korunarak

cisimler arasinda yuk paylasimi yapilir. Cisimler son
durumda ayni elektrik yiikii ile yiklenmig olur. Ornegin
yanda verilen gekildeki gibi pozitif yukli bir kireye notr
bir cubuk dokunduruldugunda her iki cisim de pozitif
P— yukle yiklenmis olur.

Pozitif yuklu kire

s N
Ayni elektrik yuku ile yuklenen iki cisim, ister po- : +

zitif ister negatif yiiklii olsun birbirine yaklastirildigin- C:_’_Q;’LJ (+)

da cisimlerin birbirine itme kuvveti uyguladigi goralir. .

Birbirini iter

Ayni elektrik yikine sahip cisimler bir-
birlerine itme kuvveti uygular.

Birbirini iter Birbirini iter
Notr Notr Notr Notr
Notr iki cisim birbirine itme ya NOtr bir cisim (+) veya (-) yuklu bir cisme yaklastiril-

da ¢cekme kuvveti uygulamaz. diginda bu cisimler arasinda gekme kuvveti olusur.



@ Kontrol Noktasi

2. Temassiz Elektriklenme
+ T+t ::::
YukIu cubuk YukIu cubuk

Notr kiure Notr klre

Temassiz elektriklenme olayinda da cisimlerdeki yuklerin birbirine itme veya
cekme kuvveti uyguladigi gdzlemlenir. Notr iletken bir kireye pozitif yUkli bir gubuk
dokundurulmadan yaklastirildiginda gubuktaki pozitif yukler notr kuredeki negatif yukleri en
yakin noktaya kadar ¢eker. Kiirenin gubuga uzak tarafinda elektron eksikligi olustugu icin o
bdlgede pozitif yuk fazlaligi olusur.

Bir cismin elektrik yuku ile yukld olup olmadiginin anlasiimasini saglayan, yukli ise
hangi tar elektrik yukua ile yukli oldugunu tespit etmeye yarayan alete elektroskop denir.
Hem dokunma hem de etki ile elektriklenme yollari uygulanabilen elektroskoplarla cisimlerin
yuk cinsi belirlenebilir.

“Elektroskop” adli etki- ]
lesimli icerige karekodla [
ulasabilirsiniz.

K, L, M cisimlerinin sahip oldugu yuk miktarlari asagidaki grafikte gosterilmigstir.

W Pozitif yuk
[ Negatif yuk

O =~ N W b 00 O

K Cismi L Cismi M Cismi

Buna gdre verilen sorulari cevaplayiniz.
1. K, L ve M cisimlerinin pozitif yukll, negatif ylkll ve nétr olma durumlarini belirleyiniz.

Keismi: .ooooovviiinn. Leismii coooveiiiiin, M cismi: ..o

2. K, L, Mcisimleri yuk durumlari degismeden birbirine yaklastirildiginda aralarinda nasil
bir etkilesim gozlenebilecegini yaziniz.

K cismi L cismine yaklastirilirsa ...........c.cooooiiiiiiiiiiiin
L cismi M cismine yaklastirilirsa ...............ooiiii,

K cismi M cismine yaklagtirihirsa ..............coooiiiiiiiinnn
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Benjamin FRANKLIN

(Benjamin Frenklin)
(1706-1790)

ERE RSSO e S e s S S S e
Y 1

Yaptigi Onemli Galismalar

e 11 yaglndaykeh glinimuzdeki yizme
paletlerinin ilk ornegini icat etti.
» Atlantik gegiglerinde okyanus akintilarini

Dah k Amerika Birlesik
ana gok Ameria Bires! gozlemleyerek denizciligi ve kiresel tica-

G Devletleri’nin  Kurucu Babasi T it G P
(D) olarak anilsa da Franklin’'in ba- {3 gel@t'rd"
E sarilari; Amerika tarihinin gidi- * Pil, pozitif-negatif yuk gibi terimleri turetti. ’
) satini degistiren sosyal, siyasal, * Meshur, ugurtma ugurma deneyi aracl-
Dn bilimsel ve kdltlrel projeler de ligiyla yildirnrmin gigclt bir elektrik y[]l{ij
3 dahil olmak lizere cesitlidir. ilettigini dogruladi. Yildinmlarin neden
D Sinirl bir resmi  egitime oldugu yanginlari onlemek igin binala-
sahip olan Franklin, genclik ; _rlntepeleriﬁe konan, yildirimin enerjisini
"5 yillarinin 6nemli bir balimind topraga yonlendiren paratoneri icat etti.
Z gazetede calisarak gecirdi. Bir . Koloni‘lérd‘e"l hangi bitkilerin yetisebile-
sure sonra kendi gazetesini ¢I- Qegini.inqeledi. Hem gida hem de tibbi
(()) karmaya bagladi. ~ amagclarla bitki yetistirmenin yollarini
c Ktliphane, hastane, itfaiye arastirdi. Kitalar arasinda tohum alisve- '
e sirketi ve daha sonra Pennsylva- risi yaparak koIoniIerqe tarimsal gesitliligi '
M nia (Pensilvanya) Universitesi artirdr. - t
|— olan okul da dahil olmak tzere « 1761 ve 1769'daki Veniis gegisleri sira-
6nemli kurumlarin kurulmasinda sinda Dlnya ile Giines arasindaki me-
etkili bir rol oynadi. Emekli ol- safenin 6lgtilmesi mimkiin oldu. Gézlem Wy 4
duktan sonra Franklin, basarilar yapabilmeleri /igin bilim insanlar diinya-
listesine bir Unvan daha ekled:i: “nin dort bir yanina gonderildi. Bu bilim in-
bilim insani. | sanlarindan elde edilen verileri derleyip

yayimlatarak Giines sisteminin biiyikIi- -
glnin belirlenmesine katkida bulundu.




Neler Ogrendik?

Asagida verilen ifadelerin hangi tiir elektriklenmeye 6rnek olarak verilebilecegini
‘ﬂ tabloda uygun yeri isaretleyerek belirleyiniz.

[ sirtinme ile | Dokunmaile | Temassiz
_ Elektriklenme | Elektriklenme | Elektriklenme )

4 Y4 Y Y 3
Televizyon ekranlarinin zamanla
tozlari cekmesi
> < < < <
Kap! koluna dokunuldugunda kap!
kolu ile el arasinda ¢itirti duyulmasi
> < < < <
Elektrik yuku ile yuklenmis bir balo-
nun tavanda asili durmasi
> < < < <
Plastik tarak ile sagin taranmasi
> <> <> <> X
Elektrik yuku ile yiklenmis plastik bir
\kalemln kagit parcalarini gekmesi 1 1 )
‘E K, L, M ve N kirelerinin sahip olduklari yuk miktarlari asagida gosterilmistir.
+ *. - + - + -
+ + + - = - = ++ - = -
- + - 4- + - - aF
K L M N

Kureler, sekilde goruldaga gibi yik durumlari degismeden yalitkan bir aski ile tavana
asildiktan sonra serbest birakiliyor. Kiirelerde meydana gelen itme ve ¢gekme du-
rumlari ile kuirelerin yiik dagilimlarini gorsel lizerinde gosteriniz.

1 T 1T T 71

K L L N K M

Asagida gorselleri verilen érneklerden elektriklenmenin teknolojideki kullanim
< alanlarina uygun olanlari isaretleyiniz.

o) -y iy

Otomobill pafgalar]mn
boyanmasi

Klima Elektrikli sipurge Su isiticisi



William Gilbert
(Vilyim Gilbirt)
(1540-1603)

1500’10 yillarda yasayan
William Gilbert elektriklenme ko-
| nusunda arastirma yapan bilim |
| insanlarindan biridir. Gilbert ver- |

sorium (vezoryum) adi verilen bir |
| dizenek gelistirerek cok sayida

cismi bu dizenekle incelemis ve

ovuldugunda elektriklenen yu-
I zeyleri belirlemeye calismistir. Bu I
| calismalarinin sonucunda kehri- |
| bardan ve degerli taglardan baska |
kakurt ile camin da elektriklendigi-
ni bulmustur. Bu, camin elektrik-
lenmesinin kehribarin elektriklen-
mesinden farkli olmasi nedeniyle
| elektrik tarihinde 6nemli bir yere |
| sahiptir. Gilbert cisimleri elektrikle- |
| nenler ve elektriklenmeyenler ola- |

| rak ikiye ayirmistir. J
Michael Faraday

(Maykil Feridey)

(1791-1867)

Elektrik yuklerinin  etkisin-
J den korunmak amaciyla 1836'da I
| Faraday Kafesi'ni tasarlamistir. |
| Faraday Kafesi metal tellerle ag |
seklinde ortlmus bir kafestir. Me-
tal tellerde biriken elektrik yukleri-
nin dis ylizeyde toplanmasi sonu- :
cunda kafesin igerisine yUk gegisi |
| olmaz. Bu sekilde tasarlanan ka- |
| feste yuksek elektrik bosalmasi |
I durumunda bile i¢ kisminin korun- I
masi saglanir. Ugak veya araba-
larin metal gévdesi de bu sekilde
kafes gorevi gorur. Ucaga simsek
i ya da yildirm carptigi durumlarda |
| ucaktaki insanlar bu elektrik bosal- |
| masindan etkilenmez. I

IIEme———
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Nicola Cabeo
(Nikola Kabeyo)

(1585-1650)

Nicola Cabeo, Gilbert'in elekt-
riklenen cisimler seklinde olustur-
dugu listeye eklemeler yapmistir.
Ayni zamanda testere tozlarinin
elektriklenen cisme degdiginde
uzaklastigini gdézlemleyerek elekt-
riklenme olayindaki itmeyi kesfet-

| mistir. |

B Elektrik akiminin kablosuz—]
iletilmesi fikri ilk olarak 1800’li
yillarin sonunda Nikola Tesla ta-
rafindan ortaya atildi. Tesla 1890
yilinda en blyuk kesiflerinden bi-
rini gergeklestirdi: enerjinin kab-
losuz iletimi. 1899 yilinda yaptigi
deneyde, yaklasik 40 km uzaklik-
taki 200 lambayi kablosuz elekt-
rik iletimi ile yakip bir de alternatif
akim motoru calistirmayi basardi.
Elektrigi kitalar arasinda iletmek
icin Tesla bobinini tasarladi. Bu
bobini tasarlamasinin ¢ ama-
ci vardi: buyldk miktarda ener;ji
transferi saglayabilmek, iletilen
enerjiyi kusursuz bir sekilde izo-
le edebilmek ve ydnetebilmek,
elektrik akiminin yerkurede ve at-
mosferde yayilim yasalarini kes-

| fetmek. |



Lot

ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanls ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiuigiinuz ifadelerin dogrusunu altindaki
bosluklara yaziniz.

1. ( ) Elektriklenme olabilmesi icin cisimler arasinda temas olmasi gerekmektedir.

2. () Ayni elektrik yuku ile yuklG cisimler birbirlerine yaklastirildiginda aralarinda itme
kuvveti oldugu gozlemlenir.

Asagidaki cliimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile

tamamlayiniz.
etki = elektriklenme notr cisim pozitif dokunma @ simsek elektroskop
ata yuk ayni yildirm zit nétron  ¢ekme elektrikli stiptirge
1. Maddelerin negatif elektriksel ylklerinin yer degistirmesine ......................... denir.
2. SUrtinmeve .........cccoevvvenenn. ile elektriklenme temas gerektiren elektriklenme tirleridir.
3. Pozitif ve negatif yuk miktari birbirine egit cisimlere ............................ denir.
4. Pozitif yUkli bir kire negatif yukli bir kireye yaklastirildiginda bu iki kire birbirine

................ kuvveti uygular.

5. Sdrtlinme sonucunda yukli hale gegen bulutlar arasinda elektrik yUklerinin aktariimasi

ile o olusur.
6. Cisimlerin yuk durumunun tespit edilmesini saglayan alet ........................... olarak
adlandirilir.

7. Cisimler arasinda temas olmadan gerceklesen elektriklenme ...............................
ile elektriklenmedir.

8. Sdrtunme ile elektriklenme sonucunda cisimler ............... yuk ile yuklenir.
9. Atomda elektrik yUka tasimayan tanecikler..................... olarak adlandirilir.
10. Lazer yazici, klima, baca filtreleri ve ....................... elektriklenmenin teknolojideki

kullanim alanlarina 6rnektir.



°

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Ela, balonu yin kazaga sUrterek
elektrik yuku ile yukliyor. Daha son-
ra gorseldeki gibi balonu cesmeye
yaklastirdiginda akan suyun balon
tarafindan gekildigini gdzlemliyor. Bu
durumda balon, kazak ve suyun
hangi yollarla elektriklendigini ya-
ziniz.

balon ...............................................................................................

kazak ...............................................................................................

Su

Mustafa Bey ciziklerden dolayl arabasini boyamak
istemistir. Malzemeleri temin ettikten sonra araba ve
sprey boyayi pozitif yukle yuklemis, ardindan sprey
boyay! sikarak boyama islemine baslamistir. Yaptigi
islemi kontrol ettiginde arabanin bazi yerlerinde sprey
boyanin tutunamadigini gézlemlemigtir.

: Gokalp Bey bir beyaz egya fabrikasinda buzdolabi boyamaktadir.
(0 Bu is i¢in sprey boyay! pozitif yukle yuklerken buzdolabini negatif

yukle yuklemistir. Boyama islemini tamamladiginda sprey boyanin
buzdolabi yuzeyine esit sekilde dagildigini gdzlemlemistir.

Ornek olaylarda da verildigi gibi glinimiizde otomotiv ve beyaz esya sektoriinde boya-
ma iglemi yapilirken elektriklenmeden faydalanilir.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gére cevaplayiniz.

Ornek olaylarla ilgili agagida verilen ifadelerden hangisi hatalidir?

Araba negatif yikle yliklenmis olsaydi araba ylzeyinin esit bir sekilde boyandigi goz-
lemlenirdi.

Buzdolabi ve sprey boya zit ylklerle yiuklendigi i¢cin boya tanecikleri ile buzdolabi ara-
sinda ¢gekme kuvveti olusmustur.

Araba pozitif yikll iken sprey boya nétr olarak boyama yapilsaydi araba ile sprey boya
tanecikleri arasinda itme kuvveti olusurdu.

Buzdolabi ve sprey boya negatif ylkle yluklenmis olsaydi buzdolabi ylzeyinin esit bir
sekilde boyanmadigi goraltrdi.

. Sizce boyanacak cisim ile sprey boyanin hangi yiiklerle yiiklenmis olmasi boya-

nin yiizeye esit bir sekilde dagilmasini saglayacaktir? Aciklayiniz.
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Elektriklenmeyle ilgili g6zlem yapmak isteyen Beril ve Alp sirayla asagidaki basamak-
lar takip ediyor.

I. Beril baslangigta nétr olduklari bilinen V, Y, Z kirelerini I. durumdaki gibi birbirine temas
edecek sekilde bir araya getiriyor.
Il. Alp diger tarafta yin kumasa surttigu plastik gubugun elektriklenmesini sagliyor.
lll. Daha sonra Alp plastik cubugu Ill. durumda gdsterildigi gibi sol taraftan kirelere yak-
lastiriyor.
IV. Alp plastik gubugu uzaklastirmadan Beril kiireleri birbirinden ayiriyor.

I Il Plastik gubuk

Beril ve Alp’in yaptigi gozlem sonucunda V, Y, Z kiirelerinin IV. durumdaki yiikle-
rine iligkin tabloyu doldurunuz.

( Cisimler | Cismin IV. Durumdaki Yiikii
[ v 1
[ Y 1
[ z ]

4. Asagida K, L, M cisimlerinin yik durumlari grafik Gzerinde gosterilmistir.
Poiitif yuk sayisi (+)

A__A_A_J

8k--
7h--
6l --

coolbooadoocokbaoodl
A i Bl I |
1
1
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1
1
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1

1
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1
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T3 4 5 & 5 g *Negatifylksayisi(-)
I ve Il numarali sorulari grafige gére cevaplayiniz.

. K cismi M cismine dokundurulduktan sonra L cismine yaklastirilirsa K ve L ci-
simleri arasinda nasil bir etkilesim g6zlemlenir?

Il. K, L ve M cisimleri ayni anda birbirine dokundurulduktan sonra birbirinden ayril-
diginda cisimlerin yiik durumlarinin nasil olacagini yaziniz.



Gorseldeki esit kutleli K ve L kureleri elektriksel yuklere sa- I a -
hiptir. M ve N cisimleri ise zit elektriksel ylklere sahiptir.
Kdureler ile cisimler arasindaki etkilesim nedeniyle terazinin
Kkuresinin oldugu tarafa dogru egildigi gdézlemlenmektedir.
K

I ve Il numarali sorulari verilenlere gére cevaplayiniz. m
K ve L kiirelerinin elektriksel yiik durumlari ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
K ve L kureleri ayni elektrik ylkuine sahip olabilir.

K kiresi ve N cismi zit elektrik ylkine sahip olabilir.
Kile M arasinda ¢ekim, L ile N arasinda itme kuvveti vardir.
M ve N cisimleri yer degistirirse terazi L kiiresinin oldugu tarafa dogru egilir.

K kiiresi ile M cisminin birbirine temas etmesiyle olugacak yiik dagilimi terazinin
dengesinde nasil bir degisiklik meydana getirebilir?

Fen bilimleri dersinde elektriklenme konusu ile ilgili deney yapan Goézde asagidaki
adimlar izliyor.

Notr plastik cubugu nétr yin kumasa surtlyor.

Plastik cubugu nétr ka&gdit parcalarina yaklastiriliyor.

Plastik cubuk k&gt parcalarini ¢ekiyor.

Kagit parcalari plastik gubuga yapisiyor.

Bir sure sonra kagit parcalari yere dustyor.

Asagida elektriklenme turleri verilmistir.

Surtinme ile elektriklenme

Dokunma ile elektriklenme

Etki ile elektriklenme

a, b ve c sorularini verilenlere gére cevaplayiniz.

Deney sirasinda hangi elektriklenme tiirleri gergeklesmistir?
A)Yalnizl B)lvell C)livelll D)I, Ilvelll

Deney sirasinda gergeklesen elektriklenme tiirlerini sirasiyla yaziniz.

Deneyde kagit parcalari bir siire sonra yere disiiyor. Kagit parcalarinin yere
diismesinin nedenini yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere
karekodla ulagabilirsiniz.

Daha fazla soruya
karekodla ulagabilirsiniz.
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- Asagidaki bulmacayi ¢ozunuz.
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Nulkarnidan
2. Cisimlerin elektriklenme ile kazandigi ya da kaybettigi yuktur.

3. Cisimlerin yUkla olup olmadigini, yukli ise hangi tir yukle yUkli oldugunu
anlamamizi saglayan alettir.

4. Bulut ile yerylzl arasinda meydana gelen elektrik yuka aktarimidir.

5. Kaydiraktan kayarken saclarin havalanmasina neden olan elektriklenme
taraddar.

Zit elektrik yukune sahip cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvettir.
Atomda yer alan proton ve elektronlarin belirledigi 6zelliktir.
Pozitif ve negatif yuk miktari ayni olan cisimlerin yik durumudur.
Atomda bulunan yuksuz taneciklerdir.

Yuklerin bulutlar arasinda iletiimesi ile meydana gelir.

R | & =




1. SIIHI]IIIHI EBILIR YASAM

UNITE \IEE H“ S, N

u;mu( GERGEVES
.

Besin zincirilve Enerji AKIS
SiirdiiriilebiliYagsam

Anahtar Kavramlar
' besin zincifi
s besin agi
s uretici
o tuketici
s ayristiricl
' ekoloji piramidi
= biyolojik birikim
o surdurulebiliflyasam
o kaynaklarinttasarruflu kullanimi
s tatli'su kaynaklari
o su ayak izi
s atik su

Bu unitede
 besin zincirinde yer alan canlilar arasindaki iligkileri yapilandirabilmeniz,
» kaynaklarin tasarruflu kullaniminin énemini sorgulayabilmeniz beklenmektedir.

128
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Daha once
» canli turlerini ve beslenmenin amacini,
» kaynaklar ve tasarruf kavramlarini 6grenmistiniz.
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{ On Degerlendirme )

Uniteye baglamadan 6nce “Sirdurilebilir Yasam ve Enerji” konusuna temel olustura-

cak gecmis 6grenmelerinizi hatirlamak igin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

Canlilar; okyanus tabanindan daglarin zirvesine kadar ¢ok farkli alanlarda, mikros-
kopla gérulebilen canlilardan tonlarca agirlikta olanlara kadar gesitlilik gdéstermektedir.
Cevremizdeki bu canlilardan birgoguyla birlikte yasiyoruz. Bilim insanlari; biyolojik ce-
sitliligi anlamak, canli yasamini korumak, yeni canli tirlerini kesfetmek, canlilarin de-
gisimini izlemek, iletisim ve bilgi paylasimi yapmak amaciyla canhlari siniflandirmisgtir.
Canlilarin siniflandirildigl asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldu-
runuz.

~

Canh Ornegi

: Ozellikleri N

Canlilar

Mantarlar

Mikroskopla
gorilebilen canlilar |




2. Ecem, ailesi ile yaptidi hafta sonu kahvaltilarini gok seviyordu. Kahvalti sirasinda soh-
bet ediyor, yedikleri besinlerle ilgili “soru-cevap oyunu” oynuyorlardi.

ST

Bu oyunda annesinin yonelttigi “Yedigin yumurta hangi canlidan elde edilir? O canli ne
ile beslenir?” sorularina Ecem’in cevabi ne olmalidir? Yaziniz.

3. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Canlilarin yasamlarini sirdirebilmek, ihtiyaclarini kargilayabilmek icin kullandidi dogal
cevrede bulunan varliklarin timine kaynak denir. Gunlik hayatta kullandiginiz kay-
naklara ornek veriniz.

sunuz?



Besin Zinciri ve Enerji:AKISI

@ Baglanti Noktasi

Ailesi ve arkadaslariyla piknige giden Kerem uyumadan dnce glnligtine sunlari yazdi:

“Piknik ¢cok eglenceli gecti. Arkadaslarimizla yiyeceklerimizi paylastik, sohbet ettik ve
oyunlar oynadik. Doda gezisine ¢iktik. Blyiteclerimizle yapraklari gézlemlemeye basladik.
Gozlem yaparken bir tirtilin yaprakla beslendigini gérdim. Daha sonra bir sergenin tirtili
yedigine sahit oldum. Aksam eve geldigimizde babam, kedimiz Mavi'yi beslemem igin bir
parca tavuk verdi. Mavi istahla yemegini yerken tavugun nasil beslendigini distndim.
Kdyumuzde gegcirdigim gunleri hatirladim. Tavuklar da arpa, misir gibi bitkileri yiyordu.
Dusindikge ¢cevremde buna benzer birgok érnek oldugunu hatirladim.”

Kerem canlilar ile ilgili bazi durumlari merak etmistir. Kerem'’in ginlugine yazdiklarindan
hareketle merak ettigi sorulari cevaplayiniz.

e Canlilarin beslenme iliskisine érnek olarak baska hangi durumlar gézlenebilir?




Kus, mantar, yosun, bakteri, agac, balik vb. canlilarin yasamlarini devam ettirmek icin
enerjiye ihtiyacglari vardir. Canlilar ihtiya¢c duyduklari bu enerjiyi besinlerden elde eder.

+ Canlilarin beslenme iligkileri hakkinda ne dustnuyorsunuz? Dusuncelerinizi yaziniz.

Asagidaki beyin firtinasi etkinligini yaparak canhlarin beslenme iligkilerini yapilandira-
bileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-1

Amag: Besin zincirindeki canlilar arasindaki iligkileri fark etme

g

Uygulama basamaklarini takip ederek arkadaslarinizla duruma iligkin tartisma surecini
yurutiiniz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

1. Ogretmeninizin tahtaya yazdidi “besin zinciri”,
liklarinin altina akliniza gelen ifadeleri yaziniz.

2. Ortaya cikan ifadeler Uzerinde tartiginiz.

3. Tartisma sonucu ortaya ¢ikan gorusler ve 6gretmeninizin dénatleri ile ifadeleri son ha-
line getiriniz.

Degerlendirme

1. Tartigmalariniz sonucunda besin zinciriyle ilgili hangi ortak fikirlere ulagtiniz?

canllar arasindaki hiyerarsik iliski” bas-

2. Canllar arasinda beslenme agisindan nasil bir hiyerarsik iliski vardir? Disincelerinizi
yaziniz.

Canlilar, besin ve enerji ihtiyaglarini karsila-
mak igin birbirlerine baglidir.

Besin zinciri, madde ve enerjinin organizma-
dan organizmaya besin bigciminde aktariima sekli-
dir. Besin zincirinin ilk basamagini kendi besinini
ureten canlilar olusturur.

Bitkiler, bazi alg ve bakteriler ginesten aldik-
lari 11k enerjisini kullanarak kendi besinlerini Gretir.
D ‘ " Besin zinciri, Ureticilerden tiketicilere dogru ilerler.
Gorsel 7.1.1: Otla beslenen geyik TUlketiciler ya Ureticilerle beslenir ya da Ureticiler-
le beslenen canlilarla beslenir. Ayrigtiricilar (¢cUrikguller) ise besin atiklari, diski gibi canli
atiklari ile canlih@ini yitirmis organizmalari ¢urtterek tekrar ekosisteme dénmesini saglar.
Besinlerini bu sekilde elde eden ayristiricilar, besin zincirinin her basamaginda bulunabilir.

AR

b
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Besin zincirindeki iliski ok (—) ile gdsterilir. Okun yénii besini saglayan canlidan o canli
ile beslenen tuketiciye dogrudur.

_— _—— e

Uretici Birincil Tiiketici ikincil Tiiketici

Ugiinciil Tiiketici

=’ N

(}eklrge

\ Ayr|§t|r|C|Iar

Tilki

Bazi Mantar ve Bakteriler

Yukarida gorselleri verilen canlilardan tilki, kus ile beslenir. Kus ise ¢ekirgeleri avla-
yarak beslenir. Cekirgeler otla beslenir. Ot bir bitki oldugundan Gunes'ten aldigi enerjiyi
kullanarak kendi besinini Uretir.

Ogle yemeginde kuzu etli tirll, pilav ve ayran tikettiginizi
disininiz.

* Bu 6gini olusturan domates, kabak, patlican, piring gibi
bitkiler Ureticidir. Kuzu ise genellikle arpa, yonca gibi bitkilerle
beslenen bir tlketicidir.

* Ayran; inek, koyun gibi hayvanlarin sutlinden elde edilen bir
besindir. inek ise otla yani ireticilerle beslenir.

Gérsel 7.1.2: Beslenme 6gind

Ogle yemeginde tiiketilen besinler asadidaki besin zincirinde koyu olarak yazilmistir.
Tabloda verilen besin zincirlerini inceleyiniz.

Uretici — Birincil Tuketici > [kincil TUketici
Domates —— insan
Kabak — insan
Yonca —— Kuzu = insan
Ot - inek > insan

Dogrudan ureticiden beslenen otgul (otla beslenen) canlilar birincil tiiketici olarak
isimlendirilir. Birincil tiketici olan otgul hayvanlardan beslenen etcil (etle beslenen) veya
hepcil (et ve otla beslenen) canlilar ise ikincil, tGg¢ilinciil vb. tiiketici olarak isimlendirilir.
Ogle yemegi drnegdinden de anlasilabilecedi gibi insan; yedigi besinin igerigine gére bazen
birincil, bazen ikincil tiketici konumundadir.



Besin zinciri ve bu zincirdeki canlilarin 06zelliklerine iligkin bilgiler edindiniz.
Asagidaki etkinligi yaparak besin zincirindeki canlilar arasindaki nedensel iligkileri ortaya
koyabileceksiniz.

@ Etkinlik Noktasi-2

Amag: Besin zincirindeki canlilar arasinda nedensel iligkileri ortaya koyma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

« farkli canl tirlerine ait gorseller
 seffaf bant veya hamur yapistirici
» tahta kalemi ya da tebesir

Uygulama Basamaklan
o

1. Dodrder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Grup olarak canli gorsellerini canlilarin beslenme sekillerine gore Uretici, 1. tiketici, 2. tlketici
ve ayristirici olacak sekilde paylasiniz.

3. Grubunuza verilen gorsellerdeki canlilarin beslenme 6zelliklerinin nasil oldugunu
belirleyiniz.

4. Ayni beslenme grubunu (uretici, 1. tlketici vb.) temsil ettiginiz diger gruplardaki arka-
daslarinizla bir araya gelerek uzman ekipleri olusturunuz.

5. Uzman ekiplerinizde incelediginiz beslenme gruplart ile ilgili ortak fikirlerinizi belirleyiniz.

6. Kendi grubunuza ddénerek uzman ekiplerinizde edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla
paylasiniz.

7. Gorselini incelediginiz canlilarin isimlerini asagidaki tabloya yazarak beslenme sekille-
rine gére uygun beslenme grubunu isaretleyiniz.

P 2\

Gérseldeki Uretici Birincil Ll Aynistirici
Canlinin Adi Tiiketici Tuketici uiris

8. Grubunuza ait canli gorsellerini sinif tahtasinda aralarinda bosluk birakarak seffaf bant
ya da hamur yapistirici ile yapistiriniz. Bu agsamada canlilar arasindaki hiyerarsik iligkiyi
dikkate aliniz.

9. Godrseller arasinda tahta kalemi ya da tebesirle ok isareti kullanarak besin zincirinizi
tamamlayiniz.

10. Canl gorsellerini bir sonraki etkinlik igin saklayiniz.
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Degerlendirme

1. Olusturdugunuz besin zincirindeki nedensel iliskileri belirleyiniz.

Canlilar arasinda beslenme iligkilerindeki nedensel iligkileri belirlediniz. Ogrendikleri-
nizden yola ¢ikarak besin zinciri olusturup canlilarin beslenme iligkilerini dogru sekilde agik-
layabilmek icin verilen etkinligi yapabilirsiniz.

Etkinlik Noktasi-3

Amag: Besin zincirini uyumlu bir bitln olarak agiklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginizi “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirebile-
ceksiniz.

Malzemeler p

» farkh canl tirlerine ait gorseller
 seffaf bant veya hamur yapistirici Q A

« 1adet A4 kagidi
gt e
=
L\

¢ renkli kalemler

Uygulama Basamaklari

1. Sayfa 135’te yer alan “Etkinlik Noktasi-2”deki gruplarinizla bir araya geliniz.

2. Grup icerisinde tartisarak etkinlikte olusturdugunuz besin zincirindeki Uretici, tiketici ve
ayristirici canhlari belirleyiniz.

3. Mevcut gorsellerle yeniden farkl bir besin zinciri olusturunuz.

4. Besin zincirinize gore canli gorsellerini seffaf bant ya da hamur yapistirici ile tahtaya
yapistiriniz.

5. Besin zincirinizi Uretici, tlketici ve ayristirici canlilari ifade ederek sinifa sununuz.

6. Arkadaslarinizin sunumlari ile ilgili merak ettiklerinizi sorunuz.

7. Tum sunumlar tamamlandiktan sonra grubunuzla birlikte renkli kalemler kullanarak bir
A4 kagidina birden fazla besin zinciri olusturunuz. Olusturdugunuz besin zincirlerinde-
ki bazi canli turlerinin ortak olmasina dikkat ediniz.

9. Canli gorsellerini bir sonraki etkinlik igin saklayiniz.



, Degerlendirme

1. Birden ¢ok besin zinciri olustururken ortak canlilar belirlediginizde neye dikkat ettiniz?

2. Birveya birden gok canlinin ortak kullanildigi besin zincirlerinden birindeki Uretici, tuke-
tici ve ayrigtirici canhlari belirleyiniz.

0 O
Etkinlige ait degerlendir- |x% T
me formuna karekodla ==
ulagabilirsiniz. '.i{
L Bl I

Canlilar tek bir besin zinciri icinde beslenmezler. Bir canli birden ¢ok canli ile beslene-
bilir. Ayni sekilde bir canh birgok canli i¢in besin kaynagi olabilir. Bu durumda canli, birgok
besin zinciri iginde yer alabilir. Birden ¢ok besin zincirinden olusan bu yapiya besin agi
denir.

k2

us

/
(Wb Cekirge
f

Gorsel 7.1.3: Besin agi
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@ Kontrol Noktasi

Delta, nehirlerin denize dokuldigu alanlardir. Deltalarda genellikle biyogesitlilik oldukca
zengindir. Cukurova Deltasi’nda bir ekosistemde yer alan bazi canlilar agagida verilmigtir.

Su bitkisi Leylek Su yosunu Sucul bdcek larvasi Sazan
Sahin Turna baligi Yusufguk

(Not: Sazan turna baligindan daha kuguktur.)
Asagidaki sorulan verilen bilgilere gore cevaplayiniz.

1. ki farkli besin zinciri olusturunuz.
2. Bu canlilar arasinda bir besin agi olusturunuz.
3. Olusturdugunuz besin zincirlerinde ortak kullandiginiz canlilarin Gretici mi yoksa tike-

tici mi olduklarini belirtiniz. TUketici olanlari birincil, ikincil veya Ugtincul tiketici olarak
isimlendiriniz.

Gérsel 7.1.4: Ekoloji piramidi
Gorselde yer alan ekoloji piramidine ait besin zinciri agagidaki gibi belirtiimigtir.

Ot — Tavsan — Yilan — Kartal

T\ L

Bakteri-Mantar




@ Etkinlik Noktasi-4 C)g

Amag: Besin zincirini uyumlu bir batin olarak aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler -

* Ek-2'de yer alan besin zinciri R £
ve piramit gorselleri

* makas

* yapistirici

Uygulama Basamaklari || e—

1. 4-5 kisilik gruplar olugturunuz.

2. Ek-2'ye asagida yer alan karekodla ulasiniz.

3. Ciktisini aldiginiz Ek-2’deki piramit gérselinin her bir pargasini ayri ayri kesiniz.
4

Ek-2'de yer alan orman ekosistemine ait besin zincirini inceleyiniz. Besin zincirinde
yer alan canlilarin sayilarini dikkate alarak piramit parcalarini canh gorselleri ile esles-
tiriniz. Bu eglestirmede birey sayisini ve piramidin pargalarinin bayukligunu dikkate
aliniz.

5. Yaptiginiz eslestirmeye gére piramit pargalarini uygun canlinin altina yapistiriniz.

. Calismanizi sinifta sununuz.

Arkadaglarinizdan ve 6gretmeninizden aldiginiz dondtlere gére calismanizi dizenle-

yiniz.

8. Ek-2’de yer alan canlilarin bulundugu ekosistemde yapilan ilaglama nedeni ile ¢cekirge
sayisinin azaldigini varsayiniz. Bu durumda ekoloji piramidinde yer alan diger canli-
lar nasil etkilenir? Canlilarin etkilenme durumunu asagidaki besin zincirinde yer alan
canli isimlerinin altinda ok ve ¢izgi kullanarak gdsteriniz. Asagi dogru ok ( | ) azalmayi,
yukari dogru ok ( 1 ) artmayi, diz ¢izgi (— ) ise degisiklik olmadigini géstermektedir.

l
Degerlendirme

gimen — ¢ekirge— kirpi — tilki
1. Dogadaki canlilarin beslenmesinde nasil bir denge vardir?

N o

2. Ekoloji piramidinde yer alan canlilarin olusturdugu buttnlik hakkindaki dusuncelerinizi
yaziniz.

3. Nesillerin devaminin dodanin dengesiicin Gnemini; canlilari, dogal alanlari ve kaynaklari
koruma acisindan degerlendiriniz.

Ek-1’e karekodla

ulasabilirsiniz. #}
u
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@ Etkinlik Noktasi-5

Amag: Besin zincirini uyumlu bir batin olarak aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.

P =\
Malzemeler

« farkli canl tirlerine ait gorseller
 gseffaf bant veya hamur yapistirici
* 1 adet A4 kagidi

» renkli kalemler

Uygulama Basamaklari i@

1. Sayfa 135'te yer alan “Etkinlik Noktasi-2”deki gruplarinizla bir araya geliniz.

2. Canh gorsellerini her bir grupta en az bir adet Uretici, bir adet 1. tlketici, bir adet 2.
tuketici, bir adet ayrigtirici olacak sekilde dagitiniz.

3. A4 kagidina piramit gorseli giziniz. Canhlarin ekoloji piramidine nasil yerlestiriimesi
gerektigini tartisiniz. Ulastiginiz sonuglari dikkate alarak elinizde gdérselleri bulunan
canlilarin adlarini piramitte uygun yerlere yaziniz.

4. Grupga tahtaya gorsellerin sigacagdi buyuklikte bir piramit giziniz. Canl gorsellerini
piramide yerlestirerek ¢galismanizi sinifa sununuz.

5. Arkadaslarinizin degerlendirmesi ile calismanizda degisiklikler yapabilirsiniz.

Degerlendirme

1. Olusturdugunuz ekoloji piramidindeki Uretici, tlketici ve ayristirici canhlari yaziniz.

2. Tahtada olusturdugunuz ekoloji piramidinde canl sayilarinin uygun olmasi igin nasil bir
degisiklik yapmaniz gerekir?

Etkinliginize ait degerlen- |&g?: Al
dirme formuna karekodla P4
ulasabilirsiniz. ;
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Birincil Tiketici

Ugtincil Tuketici

Ikincil TUketici

Ayrigtiricilar

Uretici

Gérsel 7.1.5: Ekoloji piramidi

Ekoloji piramidi; bir ekosistemdeki canli sayisini, enerji akisini ve toplam canli kutle-

sini gosteren bir modeldir. Ekoloji piramidinde

cizgilerle ayrilmis alanlara beslenme basamag denir.

uretici ve tuketiciler ayri beslenme basamaklarinda yer alir.

en altta Ureticiler, Gst basamaklarda ise sirayla tuketiciler yer alir.

mantar, bakteri gibi canlilar enerjilerini diger canlilarin kalintilarini ayrigtirarak elde
ettiginden her basamakta bulunur. Bu nedenle ayristiricilar genellikle ekoloji piramidinin
yan yuzeyinde gosterilir.

en genis basamakta toplam canli kitlesi ve birey sayisi fazla oldugundan Ureticiler
bulunur.

yukarilara dogru cikildikga genellikle toplam canl kitlesi ve birey sayisi azalirken
bireyin vicut buyuklugu artar.

Canlilarin ekoloji piramidi ile gosterimi kutle ve sayilariyla ilgili ¢cikarimda bulunmamizi

saglar, ayni zamanda enerji aktarimi ve biyolojik birikim ile ilgili de bilgi verir.

Enerji aktarimi, bir ekosistemde Ureticilerden tuketicilere dogru beslenme yoluyla

gerceklesen enerji gecisidir. Ekoloji piramidinde alt basamaktan bir (st basamaga gecildi-
ginde canli, beslenme yoluyla aldidi enerjinin ¢ok blyuk bir kismini yasamsal faaliyetleri
icin harcar. Bu enerjinin ¢ok azi ise bir sonraki beslenme basamagina aktarilir. Bu nedenle
ekoloji piramidinde yukari dogru gikildikga aktarilan enerji miktari azalir.



Leylek

Sercge

Misir kurdu

Misir

Gérsel 7.1.6: Biyolojik birikim ve ekoloji piramidi

Her canli bulundugu ekosistemdeki bazi zararli maddeleri beslenme yoluyla yapisina
alir. Bu zararli maddelerin bir kismi bosaltim yoluyla canlidan atilirken bir kismi da canlinin
yapisinda birikir. Buna biyolojik birikim denir. Bu durumda ekoloji piramidinde yukari dog-
ru cikildikca zehirli madde miktari artmis olur.

Gorselde verilen ekoloji piramidindeki noktalar zehirli madde yo-
gunlugunu temsil etmektedir.
» Simdiye kadar kesfettiginiz ve 6grendiginiz bilgilerden yola ¢i-
karak ekoloji piramidinde yer alan kavramlarla ilgili neleri merak
S ediyorsunuz? Merak ettiginiz konularla ilgili iki soru yaziniz.

u ]
“Canlilarda Enerji Aktarim1” [lq: f
adh etkilesimli icerige kare- 3=|=]
kodla ulasabilirsiniz.

]

@ Bilgi Bankasi

Gokdogan oldukga yaygin bir yirtici kus ttradar. Ekoloji pirami-
dinin en Ustinde oldugundan biyolojik birikimin de en fazla oldugu
basamaktadir. Son zamanlarda artan tarim uygulamalari, sanayi Ure-
timi gibi insan faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan agir metaller ve yan-
may! geciktirici etkiler iceren kimyasallar ¢evreye yayilmaktadir. Bu
kirleticiler, besin zinciri yoluyla gékdogdanlarin vicudunda birikerek
bagisiklik sistemlerini zayiflatmakta ve Greme ihtimallerini azaltmak-
tadir. Bu nedenle gdkdoganlarin sayisi giderek azalmaktadir. Gok-
doganlarin yasami, kirleticilere duyarlihklari nedeniyle ekosistemin
saghgini belirleyen dnemli géstergelerden biridir. Bu nedenle gdékdo-
ganlar, ¢evre Kirliliginin izlenmesinde énemli bir tir olarak kabul edilir.
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¢ Neler Ogrendik? :
e
‘ﬂ Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

2 = olabilir. ili -
2 © \ olabilir, /o |abilir,
O [ p— e
O w© Beslenme e
O —y  Tuketiciler
& & Basamaklari _
Enerji Aktarimi g = vardlr.T g £
> o =) c -
....................... = SN Yesil Yaprakli
> . a3 Bitkiler
....................... >8) g §ek|inde gostenhr
O ©
C ®© e
& & Besin Zinciri L
g 3
5=< .4
> o @gore daha karmasgiktir.

Asagida bazi canlilara ait ekoloji piramidi ve bu canlilarin bazi 6zellikleri numaralandi-
E rilarak verilmigtir.

Verilen 6zelliklerin ok yoniinde artip azalma durumunu belirleyiniz. Daha sonra
bu 6zelliklerin numaralarini uygun sepete yerlestiriniz.

Ozellikler

1. Birey sayisi

2. Biyolojik birikim

3. Aktarilan enerji miktari

4. Canlinin toplam kiitlesi =
5. Birey vucut bayUklGgu Azalr.

143



Strdiirulehilir Yagam

Baglanti Noktasi

Ahmet’in anne ve babasi son zamanlarda evlerinde artan su tiketimiyle ilgili konugsu-
yorlardi. Annesi, tukenebilir bir kaynak olan suyu daha verimli kullanmalari gerektigini ve su
tuketimlerinin artmasi nedeniyle faturanin da yiksek geldigini sdyledi. Konugmalari duyan
Ahmet okulda Uyesi oldugu Cevre Kulibi’nde dagitilan brosuri hatirladi. Hemen odasina
gidip brosuru getirdi. Brosurdeki su tasarrufuyla ilgili dnerileri hep birlikte incelediler. Bu
Onerileri ailecek uygulayarak evde daha az su tuketebileceklerini ve su faturasi tutarini di-
surebileceklerini distindiler. Daha sonra Ahmet ailesine okulunun duvarindaki su tasarrufu
ile ilgili afisten bahsetti.

Gorselde verilen afis ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

* Afiste yer alan “Su varken tasarruf edilir.” s6zu sizin i¢in ne ifade ediyor?

e




Canlilarin yasamsal faaliyetlerini ylritebilmesi icin suya ihtiyaglari vardir. insanlar bes-
lenmenin yaninda diger canlilardan farkl olarak temizlikte; glinliik yasamlarinda kullandiklari
koltuk, bilgisayar, kalem, otomobil gibi sanayi Urtnlerinin yapiminda da suya ihtiya¢ duyarlar.
Peki, tim canllar icin gerekli olan su kaynaklari nasil siniflandirilabilir? Yapacaginiz beyin
firtinasi teknigi ile kaynaklarin tasarruflu kullaniminin énemini sorgulayabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-6

Amag: Su kaynaklarini siniflandirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

* renkli yapiskan not kagitlari
* buylk boy fon karton (her grup igin 1 tane)
* renkli kalemler

Uygulama Basamaklari 5

1. Dért bes kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ogretmeninizin sordugu “Ginliik yasaminizda kullandiginiz ya da gevrenizde gérdi-
guniz su kaynaklari nelerdir?” sorusu Uzerine akliniza gelen her bir su kaynagini ayri
bir yapiskan not kdgidina yaziniz.

3. Yapigkan not kagitlarini bir araya getirerek tartisiniz ve benzer olanlar gruplayarak fon
kartona yapistiriniz.

4. Fon kartonda olusturdugunuz gruplara basliklar vererek su kaynaklarini siniflandiriniz.
(bulundugu yer, tuzluluk durumu, dogal-yapay olma, kullanim amaci vb.).

Yaptiginiz siniflandirmayi tahtada sununuz, diger gruplarin sunumunu dinleyiniz.

Ogretmeninizin donutleri ile calismanizi yeniden gézden gegcirerek diizeltiniz, sinifin
uygun bir yerinde fon kartonunuzu sergileyiniz.

Degerlendirme

2

1. Yaptiginiz siniflandirmayi arkadaslarinizin siniflandirmalariyla karsilastirdiginizda
hangi benzer ve farkl yonleri belirlediniz?




Dinya Genelinde Su Kaynaklari

Dinya’'mizin ¢ok buyuk bir kismi su ile kaphdir. Dlinya’daki suyun dagilimi ve toplam
su kaynaklarinin yaklasik olarak ytzdesi asagida verilmistir. Dinya’daki su, tuzlu ve tath su
olmak Uzere ikiye ayrilir. Tuzlu suyu okyanus ve denizler olustururken; tath suyu buzullar,
buz daglari, yer alti ve ylzey sulari olusturur. Ylzey sularina 6rnek olarak géller, batakliklar,
nehirler verilebilir. Dinya’daki su kaynaklari ve bu kaynaklarda su miktari ¢ok gibi gértinse
de canlilar bu suyun ¢ok az bir kismini kullanabilmektedir. Kullanilabilir suyun ¢ogu nehir
ve goller gibi ylzey sularindan saglanir. Daha az bir kismi ise yer alti sularindan karsilanir.

Dunya’daki Suyun Dagilimi
Dunya’daki Su
%2,5 Tath Su

%97,5 ¢4
Tuzlu Su ,\
Tath Su
%1 YU
° Su;jey -~ %30 Yer Alti Suyu

%69 Buzullar ve 3
Buz Daglari

N

Yiizey Suyu

%?2 Diger %11 Batakliklar

%87 Goller< T

|\
| \
i

Tath su kaynaklarimiz giin gectikge azalmaktadir. Su kaynaklarini kullanma konusunda
hangi problemlerin oldugunu distniyorsunuz? Tartisiniz.

“Su Kaynaklari” adh
videoya karekodla
ulasabilirsiniz.

Mimar Sinan 16. yiizyilda istanbul’da yasanan su sorununu insa ettigi gesitli yapilarla ¢oz-
mastar.
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Tarine Not Dusenler

Osmanl imparatorlugu déneminde
yasamis en oOnemli mimarlardan
biridir. Kanuni Sultan Suleyman, II.
Selim ve lll. Murad dénemlerinde
“basmimar” olarak goérevlendirilmis-
tir. Mimari eserleri arasinda istan-
bul’'un su sorununu ¢ézmeye yone-
lik projeleri de yer almaktadir.

Sinan’in sadece mimar degil ayni
zamanda iyi bir muhendis oldugunu
istanbul’da insa ettigi kemerler de
kanitlar. Maglova Kemeri, su tasi-
maciligi alanindaki Ustin muhen-
dislik ve estetik becerilerini goster-
mesi agisindan onemli bir ornektir.

@ Bilgi Bankasi

Mimar Sinan
(1490 — 1588)

R T

Yaptigi Onemli Galismalar

Sirasiyla giraklik, kalfalik ve ustalik eseri

denilen Sehzade, Stleymaniye ve Selimi-
ye Camileri en 6nemli eserlerindendir.
Edirne’de bulunan Selimiye Camisi UNES-
CO tarafindan Diinya Mirasi olarak tanin-
migtir. j f {
Cami disinda medrese, hastane, mescit,
tirbe, imarethane, kervansaray, saray gibi
bircok yap!1 inga etmigtir.

Eserlerinde estetik ve kullanilan malzeme-
nin dogayla uyumunun yani sira depreme
dayaniklilik, dogal 1s1gin etkili kullanimi,
sesin dizgin dagilimi gibi konularda da
buyUk bir basar gorilmektedir.

insa ettigi hamam, su kemeri, kdprii, bent,
gesme, sebil gibi yapilar ile dzellikle istan-
bul’'un su sorununu ¢ézmeye odaklanmis-
tir.

Bugun hala mimarlik ve muhendislik fa-
kiltelerinde Mimar Sinan’in projeleri egi-
tim materyali olarak kullaniimaktadir.

Fatih Sultan Mehmet ve Yavuz Sultan Selim D6-
nemler’inde yapilan onarim ve ilavelere ragmen istan-
bul’da su sorunu devam etmekteydi. Bunun uzerine Ka-
nuni Sultan Suleyman’in goérevlendirdigi Mimar Sinan
tarafindan yapilan Kirk Cesme Su Tesisi ile istanbul’a
55 kilometre mesafeden su ulastirildi. Bas havuz ile ki-
cuk havuzlar, ¢cokeltme havuzlari, su kemerleri, bentler

‘ ve su dagitim depolari insa eden Sinan; 16. ylzyilda
Istanbul’da yasanan su sorununu ¢6zdu.

istanbul heniiz Osmanli imparatorlugu’nun topraklarina katilma-
dan 6nce halkin su ihtiyacini karsilamak icin farkh hatlarla sehre su
ulastirimaktaydi. Zamanla bu hatlar kullanilamaz héle geldiginden
sehrin su ihtiyaci kuyulardan, acgik ve kapali sarniglardan kargilanmis-
tir. Sarnig, su yollarindan ve yagmur suyundan biriktirilen sularin de-
polandigi alanlardir. Yerebatan, Binbirdirek ve Serefiye Sarnici kapali;
Aetius (itiyus) ve Aspar (Aspar) agik sarni¢ drneklerindendir.
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» Evlerimize ulasan suyun kaynagi hakkinda merak ettiginiz sorulari asagiya yaziniz.

Sahip oldugumuz su kaynaklarindan bazilarinin insanlara ulasmadan ya da dogaya
karismadan dnce temizlenmesi gerekmektedir. Bu islem su aritma tesislerinde gergekles-
tirimektedir. Sizler de blyUklerinizden yardim alarak sehrinizdeki su aritma tesislerinden
birine gezi dizenleyebilirsiniz. Bdylece tesiste yapilan islemleri yerinde gézlemleyerek uz-
manlardan gerekli bilgileri alabilirsiniz.

Gergeklestirdiginiz gezi ile ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.
Cevabini Merak Ettigim Sorular:

Tum tesisler gibi su aritma tesisleri icin de enerji gerekir. Saghiginiz i¢cin gunluk tuket-
meniz gereken su ihtiyaciniz disinda ne kadar az su tuketirseniz o kadar az su kirletmis
olursunuz. Daha az su kirleterek hem su hem de enerji tasarrufu yapabilirsiniz.

Atik Su

Gunluk hayatinizda gergeklestirdiginiz bircok faaliyette su kullanirsiniz. Asagidaki so-
rulari cevaplayarak konu ile ilgili fikirlerinizi agiklayiniz.

* Hangi faaliyetler sonucunda atik su olusabilir?

Evsel Atik Su

Evsel, endustriyel, tarimsal ve di-
ger kullanimlar sonucunda kirlenmis

Tarimsal

Atik Su veya ozellikleri kismen ya da tamamen
degismis sulara atik su denir. Atik su-
larin gogu evlerde olusan sivi atiklardir.

i Ozellikle kullanilmis yaglarin lavaboya
Endustriyel dokulmesi atik sularin temizlenmesini

Atik Su zorlagtiracagindan yapilmasi uygun ol-
mayan bir davranistir. Bu nedenle kul-
laniimig yagdlar biriktiriimeli, belediye ve
diger ilgili kuruluglarin atik yag toplama

merkezlerine birakilmaldir.




Atik sularin daha az bir kismi, endustriyel Uretimde kullanilan sularin atik kimyasal mad-
delerle birlikte sivi seklinde disari atilmasiyla olusur. Bu sivilarin dogrudan su kaynaklarina
karismasi biyogesitlilik agisindan oldukga zararlidir. Atik sularin bir kismi ise tarimda kullani-
lan pestisit, ilag ve suni gubrelerin su kaynaklarina karismasiyla olusmakta ve gevreyi tehdit
etmektedir. Ozellikle endistriyel Uretim sonucu olusan atik sulardaki kirleticilerin cevreye
birakilmadan 6nce 6zel yontemlerle sudan ayrigtirilarak uzaklastiriimasi gerekir.

fﬁ Bilgi Bankasi

Atik sulardaki maddelerin geri kazanilmasi, tarimda-
ki kiresel gubre talebinin yaklasik %133'Und karsilayabilir.
Sentetik glbrelere olan bagimhligimizi azaltabilir ve nehirle-
rimize, gollerimize, okyanuslarimiza ulasan kirliligi azaltabi-
lir. Atik suda, aritilmasi igin gereken enerjiden bes kat daha
fazla enerji bulunmaktadir. Bu da yilda yaklasik yarim milyon
(500.000) insana fayda saglayacak biyogaz ve elektrik ener-
=== jisi Uretimine imkan sunar.

Baglanti Noktasi

Tarimsal, endustriyel ve evsel kullanim icin gunlik ihti-
yaclar dogrultusunda tiketilen su kaynaklari; kullanim son-
_ rasi olusan atik su ve su aritma tesisleri ile bir dongu icinde
yer almaktadir. Ornegin satin aldiginiz bir tisértiin tGretimi igin
kullanilan kumasin elde edildigi pamuk bitkisi; ihtiyaci olan
suyu yagmurdan, yer alti ve ylzey su kaynaklarindan alir.
Daha sonra fabrikalarda pamuktan elde edilen kumaslardan
tisort Uretilirken atik su ortaya cikar. Bu atik suyun cevreyi
kirletmemesi igin aritma tesislerinde Kkirleticilerden arindiril-
masI gerekmektedir. Aritma tesislerinde temizlenen su, yeni-
den cevreye yayllmakta, su kaynaklarini besleyerek donguyu

tamamlamaktadir.

Su Ayak izi

Su hayatinizin vazgecilmez bir parcasidir. Asagidaki sorulari cevaplayarak konu ile
ilgili fikirlerinizi aciklayiniz.
» GuUnluk hayatinizda suyu hangi alanlarda kullanirsiniz?



Gérsel 7.2.1: Su icen birey

insan viicudunun blyuk bir kismi sudan olusur. Yasamsal faaliyetlerinizi stirdiirebilmek
icin suya ihtiyac duyarsiniz. Bu faaliyetler sirasinda solunum, terleme ve bosaltim yoluyla vi-
cudunuzdaki suyun bir kismini kullanirsiniz. Kullandiginiz bu suyu yerine koymak igin gunlik
yaklasik 2 litre su icmeniz gerekir. Bir insanin ictigi su miktari, gin iginde tukettigi toplam su
miktarini ifade etmez. Banyo, lavabo, tuvalet, mutfak gibi alanlarda ihtiyaclarinizi karsilamak
icin gunlUk ortalama 150-200 litre su tuketirsiniz.

Bunun yani sira giydiginiz tigértin yapiminda kullanilan pamugun yetigtiriimesinden,
yediginiz ekmekteki bugdayin sulanmasina, kullandiginiz defterin Uretilmesinden, oturdu-
gunuz siranin yapimina kadar birgok alanda su kullanilir. Tim bunlar disindldtgtnde bir
kisinin giin boyunca tikettigi toplam su miktari ortalama 7000 litreyi bulmaktadir.

Su ayak izi, mal Uretimi ile is yapiminda tiketilen dog-
rudan ve dolayli su miktarlarini batlncul bir sekilde ele ala-
rak “gercek su tuketimini” gosteren bir 6lguttir. Kullandiginiz
su miktari bireysel su ayak izinizi olusturur. Su ayak izi yal-
nizca bireylere degil bir trine, bolgeye veya ulkeye de ait
olabilir. Su ayak izi kullandidiniz su miktarini ifade etse de
kirlettiginiz su miktari ile de iligkilidir. intiyaciniz kadar esya
alir, gidalari israf etmeden tlketir, enerji kaynaklarini verimli
kullanir ve evlerinizde su tasarrufuna dikkat ederseniz su
ayak iziniz kiglk olur. Su ayak izinizin kiigik olmasi daha
az atik su olusturdugunuz anlamina geldiginden cevre igin

Goérsel 7.2.2: Su ayak izinin - olumlu bir durum ortaya gikar.
temsili gésterimi

fﬁ Bilgi Bankasi

GUnlik hayatta gok fazla Grtine ihtiyag duyu-
yorsunuz degil mi?

Peki, bu trunlerin Uretiminden tuketimine ka-
dar gegen surecte ne kadar su harcandigini bili-
yor musunuz?

Ginliik hayatta kullandiginiz bazi uriinlerin @Q\ R
su ayak izlerinin yaklasik degerleri gorselde ve- = ﬁ
1

rilmigtir.



-p;j Kesif Noktasi Su Ayak izimi Hesapliyorum

GUln iginde dogrudan ya da dolayh olarak kullandiginiz su kaynaklarini disinunuz.
Tdm durumlari g6z 6niine alarak bireysel su ayak izinizi hesaplayabilir misiniz? Bu konu-
da size yardimci olabilecek guvenilir genel ag kaynaklari bulunmaktadir. Bu kaynaklar-
dan yararlanabilmeniz i¢in gerekli olan bilgileri bir blyldgunizden isteyiniz. Arastirmaniz
sonucunda elde ettiginiz bilgileri agsagiya kisaca yaziniz. Arastirmanizi bitirdikten sonra
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak kitap,
genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin 7T
Kaynakgasi

* Su ayak izinizi hesaplarken gugluk gektiginiz noktalari belirleyiniz.

Su ayak izinizi hesaplarken neler hissettiniz? Dusuncelerinizi yaziniz.

Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli bilgilerinizi belirleyerek
tartisiniz.

Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizin de yardimiyla belirleyiniz.

Degerlendirme

1. Su ayak izinizi arkadaslarinizin su ayak izi ile karsilastiriniz. Su ayak izleriniz
arasindaki farkliliklarin nedenlerini aciklayiniz.

u ‘[
“Su Tasarrufu” adli videoya AN
e ==[=]
karekodla ulasabilirsiniz. g 3
u

Yaptiginiz arastirmalar sonucunda su ayak izinizin belilenmesinde yeme, icme, temizlik gibi
dogrudan su kullaniminin tek basina etkili olmadigini fark ettiniz. Su ayak izinizin belilenmesinde
tarimsal ve hayvansal gidalarin Uretilmesi, iglenmesi; gunlik hayatta intiyag duydugunuz esyala-
rin Uretilmesi, ulagim gibi diger faktorler de etkilidir.
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Daha oOnceki yillarda dogal ve beseri gevrede ge¢cmisten gunimuize meydana gelen
degisimin etkiledigi unsurlardan birinin su kaynaklari oldugunu 6grenmistiniz. Su kaynak-
larini koruyarak hem doganin dizenine katkida bulunur hem de tasarruf etmis olursunuz.
Asagidaki etkinligi yaparak kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik ¢ozUmler Uretebile-
ceksiniz.

@ Etkinlik Noktasi-7

Amag: Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik kanita dayali ¢ozim tretme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi uygulayiniz. Ardindan degerlendirme
sorularini cevaplayiniz.

Malzemeler

e A4 kagidi
e renkli kalemler

Uygulama Basamaklan .
(G v P )

1. Dort bes kisilik gruplar olusturunuz.
2. A4 kagidinizi dikey ve yatay cizgiler cizerek alti esit bolume ayiriniz.

3. Bodlmelere sirayla “1. Evde Su Tasarrufu”, “2. Bahg¢e/Saksi Bitkilerinde veya Dis Mekéan-
larda Su Tasarrufu”, “3. Gida Tasarrufu”, “4. Enerji Tasarrufu”, “5. Kagit, Plastik, Cam,
Mobilya, Tekstil vb. Sanayi Uriinlerinden Tasarruf’, “6. Atik Yaglarin Degerlendirilmesi”
basliklarini yaziniz. Bagliklarin altlarina bu alanda yapabileceklerinizi listeleyiniz.

4. Basgligin altina yazdiklarinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
5. Yazdiklarinizi sinif arkadaslarinizin yazdiklari ile karsilastiriniz.

6. Arkadaslarinizin yazdiklarini da dikkate alarak bireysel ya da ailenizle uygulayabilece-
giniz tasarruf dnlemlerini belirleyiniz.

Sectiginiz tasarruf dnlemlerini bir hafta boyunca uygulayiniz. Elde edeceginiz birikimi
hangi yollarla elde edebileceginizi ve bu birikimle neler yapabileceginizi tartisiniz.

Degerlendirme

1. Sinif arkadaslarinizin ¢alismalarini da dikkate alarak belirlediginiz tasarruf énlemlerin-
den Ug¢ tanesini yaziniz.

£ )

N

2. Tasarruf 6nlemlerini hayata gecirdiginizde birey, aile ve Ulke olarak nasil bir birikime
sahip olabileceginizi drnekler vererek agiklayiniz.

Yaptiginiz etkinlikle su kaynaklarini tasarruflu kullanarak su ayak izinizi kigultebile-
ceginizi ve bu sayede hem kendi butgcenize hem aile butgesine hem de lUlke ekonomisine
katkida bulunabileceginizi fark ettiniz. Simdi de yapacaginiz arastirma ile su kaynaklarinin
verimli kullaniimasinda karsilasilan problemlerin neler oldugunu ortaya ¢ikaracaksiniz.



— " .
-éa,', Su Kaynaklarinin Kullanimini Sorgulayalim

Amag: Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6nemini sorgulama

Bu performans gorevinde su
kaynaklarinin tasarruflu kullani-
mina iligkin sorgulama yapmaniz
beklenmektedir. Bunun igin su kay-
naklarinin kullanimi konusunda bir
problemi tanimlayip bu probleme
¢6zim igin model gelistirmeniz
ve arastirma yaparak ¢ézim Uret-
meniz gerekmektedir. Ardindan
ulasilan c¢ozumleri degerlendire-
rek paylasmaniz beklenmektedir.
Performans géreviniz “Oz Deger-
lendirme Formu” ile dederlendiri-
lecektir.

Adimlar

Su kaynaklarinin kullanimina ydnelik problem
durumlarinin neler olabilecegi hakkinda dusu-
nindz.

Su kaynaklarinin kullanimindaki problemi ta-
nimlayiniz. Bu noktada su kaynaklarinin tasar-
ruflu kullanilmamasi durumunda ilerde ortaya
cikabilecek problemleri de analitik bir sekilde
dusUnerek surece dahil edebilirsiniz.
Belirlediginiz problemlerden hangilerinin arags-
tinlabilir oldugunu sorgulayarak doért bes adet
problem durumu secerek kartonlara yaziniz.
Sinifca belirlenen problem durumlarini yazdigi-
niz kartonlari farkli késelere yerlestiriniz.

ilgi duydugunuz veya belirlediginiz problem du-
rumuna uygun koseye gidiniz. Gittiginiz kosede
olusturdugunuz grupla probleme ¢6zim bulmak
icin bir model (yontem) geligtiriniz.

Modeliniz dogrultusunda arastirma yapmak igin
plan yapiniz. Bu agsamada is birligi icerisinde ve
sorumluluk bilinciyle hareket ediniz. Goérusleri-
nizi acik fikirlilikle ve saygi cercevesinde ifade
ediniz. Planinizi yanda verilen alana yaziniz.
Hazirladiginiz arastirma planini arkadaslariniz-
la tartisarak arkadaslarinizdan ve 6gretmeniniz-
den donuat aliniz. Aldiginiz donatlerle planinizi
geligtiriniz. Bu asamada birbirinizin fikirlerini
elestirel sekilde degerlendirmeye ve gorisleri-
nizi bilimsel bakis agisiyla ifade etmeye dikkat
ediniz.

Arastirmanizi yapiniz. Onceki bilgilerinize ve
elde ettiginiz verilere dayanarak belirlediginiz
problem durumuna iligkin grup olarak kanita
dayall agiklama yapiniz ve probleminize ¢ézim
uretiniz.

Gruplarinizda arastirma sonuglarini degerlendi-
rip raporlagtirarak sinif arkadaslarinizla payla-
siniz.

Diger gruplarin ¢alismalarini elegtirel bir bakis
acisiyla degerlendiriniz.

] ]
Performans gérevine ait [ “._3_;
=

. .'a
degerlendirme formuna [==)
karekodla ulasabilirsiniz.
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Yaptiginiz etkinlikte su kaynaklarinin gereksiz ve yanhs kul- __
lanimindaki problemleri ortaya c¢ikararak bu problemlere ¢ozim ¢
Onerileri Urettiniz. Her ne kadar su, dongusu ile dogada surekli
cevrim hélinde olsa da canlilar igin gereken temiz, erisilebilir ve
kullanilabilir su kaynaklari sinirlidir. Bu nedenle temiz su kay-
naklari tikenebilir niteliktedir. Her gecen giin artan dinya ntfusu
nedeniyle tatli su kaynaklari daha fazla kirlenmektedir. Strduri- =
lebilir bir yasam icin tatli su kaynaklarini korumak gerekmektedir, S mEE

Gorsel 7.2.3: Akarsu
@ Kontrol Noktasi

Ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan surdurtlebilir bir yagsam icin su kaynaklarinin ta-
sarruflu kullaniimasi ve daha az atik su olusmasi icin kazandiginiz farkindahgi ifade etmek
icin asagida size verilen alani istediginiz sekilde kullaniniz. Siir, resim ya da fotograflardan
mini bir sergi olusturunuz. Cevrenize bu fikirleri yaymak icin ¢calismalarinizi paylasiniz.

@ Baglanti Noktasi

Ecem ve Mira, “Dinya Su Gunu” hakkinda arastirma yaparken aralarinda asagidaki
konusma gegiyor.

Ecem: Dunya’daki tatli su kaynaklarinin en bayuk kismini buzullarin olusturdugunu bi-
liyor musun? Bu durum, buzullarin kullanimi kisith oldugundan tim canlilar i¢in kullanilabilir
suyun ne kadar az oldugunu ortaya koyuyor.

Mira: Dogru! Dinya’daki tim suyun yaklasik 333 bardagi doldurdugu varsayilirsa bu-
nun sadece yaklasik 1 bardagi kullanilabilir sudur.

Ecem: Bu kadar az oldugunu bilmiyordum. O halde tasarruf etmeli, ihtiyacimizdan
fazla arin tuketmemeliyiz.

Mira: Neden Oyle dedin? Sadece suyu az tiketmemiz yetmez mi?

Ecem: Hayir, Mira. Giydigimiz kiyafetten yedigimiz ekmege kadar her sey su kullanila-
rak Uretiliyor ya da yetistiriliyor. Bu da bizim su ayak izimizi olusturuyor.

Mira: Bu agidan hi¢ distinmemistim. Artik her alanda tasarruflu olmanin su kaynakla-
rini korumaya yardimci oldugunu anladim.
22 MART . - o . -
Birlesmis Milletler 6nculiginde kutlanan 22 Mart Dinya Su Gunu
kapsaminda suyun yanlis kullanimi, bu yanlis kullanimin ¢evreye etkileri
g ile ilgili konulara yer verilmekte ve bu konularla ilgili bir tema geligtiril-
‘ mektedir. Bir¢ok tlkede bu etkinlikler sayesinde farkindalik olusturularak

DUNYA SU GUNU~ SY kaynaklari korunmaya galigiimaktadir.



Dinya’daki su kaynaklari ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Tum Duinya’daki su miktarini dikkate alarak asagida bos olarak verilen dairede
tath ve tuzlu su miktarini gésteren pasta grafigi olusturunuz. Olusturdugunuz
grafikte tath sular agik maviye, tuzlu sulari koyu maviye boyayarak gosteriniz.

Dinya’mizin ¢ok buylk kismi su ile kaplidir ancak bu suyun ¢ok az bir kismi canlilar
icin kullanilabilir niteliktedir. Canlilarin kullanabilecegi su kaynaklarini yazarak ne-
den su tasarrufu yapilmasi gerektigini agiklayiniz.

Atik sularla ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Evlerde atik su olugsmasinin baslica nedenleri nelerdir? Yaziniz.

. Atik sularin dogrudan gevreye birakilmak yerine aritilarak cevreye birakilmasi

neden onemlidir? Duslincelerinizi yaziniz.

. Tarimda kullanilan ila¢ ve giibrelerin sulara karigmasinin ¢evreye etkileri neler

olabilir? Acgiklayiniz.

Su ayak izi ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fatih, okudugu dergiden bir kot pantolonun su ayak izinin yaklasik 10.000 litre oldu-
gunu 6greniyor. Bu bilgi Uzerine su ayak izini azaltmak igin tiketim aliskanhklarinda
degisiklikler yapmak istiyor.

Buna gore Fatih’in asagidaki tiikketim aligkanliklarindan hangilerini uygulamasi
gerektigini ifadenin ontlindeki kutuyu isaretleyerek belirleyiniz.

|:| intiyaci olmadigi halde yeni bir kot pantolon almak

D So6kugu olan kot pantolonunu terziye goétirmek

|:| Pantolonlarini dikkatli kullanarak uzun sure giymek

D Kugulen kot pantolonunu baskasinin giymesi icin bagislamak



2. Sinif arkadagi olan Tarik ve Tuna’nin bir aylik bazi ihtiyaglari asagidaki tabloda goste-

rilmistir.
e Ogrenci ismi || Tarik Tuna
Kisisel temizlik i¢cin harcanan su 3000 L 3700 L
Hayvansal besin 1,5 kg 2,5 kg
Bitkisel besin 20 kg 30 kg
Kagit pecete 100 adet 150 adet
Evden okula ulasim Yurlyerek Otomobil ile

Sadece bu tablodaki bilgilere gore Tarik ve Tuna’nin su ayak izleri ile ilgili ne
soylenebilir? Dlusuncelerinizi yaziniz.

3. Suayak izi, suyun kullanim miktarini ve kalitesini temsil eden mavi, yesil ve gri su ayak
izi olmak Uzere Ug¢ bilesenden olusur. Bu bilesenlerden biri olan mavi su ayak izi, bir
ariintn Uretim surecinde ihtiya¢g duyulan toplam yer alti ve yer Gstl tath su miktarini
temsil eder. icme ve kullanma suyu, tarimsal sulama suyu ve sanayide tiiketilen sular
mavi su ayak izi kapsaminda degerlendirilir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
. Asagidakilerden hangisi mavi su ayak izini dogrudan artiran bir etken olarak
degerlendirilebilir?
A) Yagmur suyunun depolanmasi
B) Fabrika atiklarinin nehirleri kirletmesi
C) Dis firgalarken muslugun acik birakilmasi
D) Kuyudan su ¢ekilerek bahgede sulama yapilmasi

ll. Tarimda uygulanacak hangi sulama yontemleri ile mavi su ayak izi azaltilabilir?



Kereci
(953-1029)

islam diinyasinin énemli bir
matematik¢i, mihendis ve bilim | Charles Elton
insanidir. Ozellikle cebir, aritme- ’ \

| tik, hidrolik mihendisligi ve yer | (Carls Eltin)
alti su sistemleri tzerine yaptigi | | (1900-1991)

l calismalarla taninir. Yer alti su
yollari ve kanallari ile su kaldirma

| cihazlari izerinde galismalar yap- |

I mistir. Su yonetimi ile ilgili yaptigr |

l calismalarina yer verdigi kitabin- |
da su kaynaklarinin bulunmasi,
sularin bu kaynaklardan cikaril-

| masi ve taginmasi Uizerine detayl |

I teknik bilgiler vermistir. Bunlarin |

] yaninda yer alti sularinin bulun-
dugu arazilerin fiziki durumunu ve
bitki 6rtiistind tasvir etmis, sularin

| farkli sertlik derecelerine sahip ol- |
masinin nedenlerini agiklamaya |

I calismistir. I

Rachel Carson
(Reycll Karsin)

Ozellikle hayvan ekolojisi
alaninda 6ncu bir isimdir. Besin
zinciri, besin agi, ekoloji pirami-
di gibi temel kavramlar Gzerine
calismalar yapmigtir. 1927°de
hayvan ekolojisi Uzerine yazdigi
ders kitabi, alanin sekillenmesin-
de 6nemli rol oynamistir. 1958'de
yayimladigi biyolojik istilalarla
ilgili kitabi ise modern istila biyo-
lojisinin temel taslarindan biri ol-
mustur. Dogada var olan kaynak-
larin bilimsel verilerle yonetilmesi
gerektigini savunmus, biyocesit-
liligin korumasi ile ilgili bilgilerin
olusmasina katkida bulunmustur.

(1907-1964)

Amerikali deniz biyologu ve
doga yazaridir. Yayimladigi “Ses-
| siz Bahar” adl kitabiyla kiresel |
| cevre hareketinin 6ncullerinden |
biri olmustur. Bu eser, tarimda
I kullanilan kimyasal pestisitlerin
doga ve insan saghgina verdigi
zararlari ortaya koymustur. Kitap,
| en cok kullanilan kimyasal pesti- | -
| sitlerden olan diklorodifeniltriklo- |
| roetanin (DDT) yasaklanmasina I
ve sonunda Cevre Koruma Ajan-
sinin (EPA) kurulmasina onculik
Ietmig,tir. Biyolojik birikim, streg
I icinde gelisen bir kavram olmakla I
| birlikte Rachel Carson bu kavra- |
| min yayginlasmasina katkida bu- |

] lunmustur. J

=

B Hollandali su uzmani, cev-
re bilimci ve akademisyendir. Su
ayak izi kavramini gelistirmesiyle
taninir. Bu kavram, su kaynakla-
rinin kullanimi ve surduardlebilirligi
konusunda dinyada farkindalik
yaratan 6nemli bir arag haline gel-
mistir. Calismalari ile suyun sade-
ce yerel degil kuresel bir kaynak
oldugunu vurgulamis ve ulkeler
arasl su bagimhhklarini gérinar
kilmistir.  GlUniUmuzde surduri-
lebilir su yonetimi stratejilerinde
hald onun gelistirdigi yontemler

| kullaniimaktadir. i




Lot

ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu dusiinduginuz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Besin zinciri, madde ve enerjinin organizmadan organizmaya besin bi¢ciminde ak-
tarilmasiyla olusan dizidir.

6. ( ) Su ayak izi yalnizca bireylere ait olabilecegi gibi bir Grlne, bdlgeye veya llkeye de
ait olabilir.

Asagidaki cliimlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

ISIk Uretici ekoloji piramidi ok tuketici aynistirict  yer alti sulari

kare  besin zinciri = atik su su ayak izi yer Ustl su aritma tesisi

1. Besin zincirinin her basamaginda .................. yer alir.

2. Besin zincirini olusturan canlilar arasindaki beslenmenin ydnini belirtmek igin
.................. sekli kullanilir.

3. Birakillitelefonun .................. yaklasik 12.760 litre olup bu deger Uretimde kullanilan
gérinmez suyu ortaya koyar.

4. Bir ekosistemde Ureticilerden tuketicilere dogru enerji aktarimini gostermek igin

...................... kullanilir.

5. Atk suyutemizleyip yeniden kullanilabilir hale getiren yapilarave tesislere ..................
denir.

6. Ekoloji piramidinin en genis basamaginda .................. yer alir.

7. Besin zincirinin son basamaginda bir .................. bulunur.

8. Ureticicanlilar .................. sayesinde kendi besinlerini olusturur.

9. Farkli kaynaklardan kirlenmis veya dzellikleri degismis tim sulara .................... denir.

0. Kullanilabilir suyun ¢ogu nehir, gol gibi .................. su kaynaklarindan saglanir.



A)
B)
C)
D)
Il.
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Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Nihat ve sinif arkadaslari okul bahcesinde yaptiklari etkinlikte bir ekosistemdeki farkl
canhlarin nasil beslendiklerini arastiriyorlardi. Grup Uyeleri bahgede cicek, kurbaga,
kelebek ve mantar gdzlemleyerek bu canlilar hakkinda bilgi topladilar. Ardindan gec-
mis 6grenmeleri ile bu gézlemlerini bir araya getirdiler.

(Not: Kelebekler genellikle giceklerdeki nektarlar ile beslenir.)

I, 1, 11, 1V, V ve VI numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
Verilen duruma gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Kelebek, tuketici olarak ekoloji piramidinin her basamaginda yer alir.

Mantar, ayristirici olarak ekoloji piramidinin en Ust basamaginda yer alir.

Cicek, Uretici olarak kendi besinlerini Uretir.

Kurbaga, tlketici olarak besin zincirinin ilk sirasinda yer alir.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu bir ekosistemde olusabi-
lecek besin zincirini oklarla gosteriniz.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu bir ekosistemde enerji
iligskilerini gosteren ekoloji piramidini iiretici, tiiketici ve ayristirici canlilan belir-
terek ciziniz.

Ekoloji piramidinde yukaridan agagiya dogru inildikge canlilarin birey sayisi ve
biyolojik birikiminde neler gosterilebilir? Yaziniz.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu ekosistemde ciceklere
zarar verilmesi durumunda besin zincirindeki diger canlilarin sayisinda nasil bir
degisiklik olur? Her canl igin “artar”, “azalir” veya “degisiklik olmaz” seklinde
belirtiniz. (Besin zincirinin sadece bu canlilar arasinda oldugu diistiniilmelidir.)

. Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu ekosistemde disaridan

yalnizca kelebekle beslenen bir ériimcek tiirii eklendiginde olusabilecek yeni
besin agini ok kullanarak ¢iziniz.



2.

Derya ve arkadaslari o glin su aritma tesisine gideceklerdi. Derya fen bilimleri dersinde
o6grendigi atik su konusunu yerinde gézlemleyecekti. Bunlari anlatirken o sirada annesi
kizartmada kullandigi yagi lavaboya dokmek tGzereydi. ....(a).... Neyse ki Derya anne-
sini gevreye bir zarar vermeden durdurabildi.

Derya gezide uzmanlarin yaptig1 aciklamalardan su aritilirken ortaya ¢ikan maddelerin
yeniden degerlendirilebileceginin bilgisini de pekistirmis oldu. Bu duruma érnek olarak
....(b).... verilebilirdi. lyi ki aritma tesislerinde gevreci teknolojiler kullaniimakta diye
disundu. Bu teknolojiler kullaniimasaydi 6zellikle sanayide olusan atik sular dogada
....(C).... gibi sorunlara yol agabilirdi.

I, I ve lll numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Derya, annesini kullanilmis yag: lavaboya dékmemesi igin uyarirken (a) ciimle-
sinde ona neler séylemis olabilir?

. (b) ile gosterilen noktali yere atik sularda bulunan maddelerin yeniden degerlen-

diriimesine 6rnek olarak neler yazilabilir?

. (c) ile gosterilen noktali yere sanayide olusan atik sularin 6zel yontemlerle aritil-

madan dogaya birakilmasina érnek olarak neler yazilabilir?

Hulya, annesiyle aligveris yaparken giyim magazasinin vitrininde duran renkli bir tisor-
tU cok begendigini sdyledi. Bunun Uzerine annesi ona su bilgileri verdi:

Bu tisortiin yapilabilmesi icin ¢ok fazla su tiiketiliyor. Ustelik bu su sadece tigértiin ya-
piminda kullanilan pamugu Uretmek icin tarlada kullaniimiyor. Pamugun fabrikada is-
lenmesinden tisort haline getirildikten sonra satis magazasina tagsinmasina kadar her
asamada su tuketiliyor. Tuketilen bu suyun tamami tisértlin su ayak izini olusturuyor.
Sunu da sdylemeliyim ki gecen yildan kalan tigortlerin artik sana kiguk geliyor. Yeteri
kadar tigortlin olmadigindan bunu sana alabiliriz. Aksi halde bu alisverisi yapmamiz
israfa neden olurdu.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Bu senaryoya gore asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

Su ayak izi bir GrGine ait olabilir.

ihtiyacimizdan fazla (riin satin almak su israfina neden olur.

Su ayak izi, bir Grtn icin dogrudan ve dolayli olarak harcanan su miktaridir.

Tisortlin su ayak izinin en buylk kismi tagima esnasinda olugur.

Uretilen bir iiriiniin atik su olusumu ile nasil bir iligkisi vardir? Ham maddeyi iiret-

me, ¢cikarma, isleme, tagima gibi asamalari g6z 6niinde bulundurarak diisiincele-
rinizi agiklayiniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere
karekodla ulasabilirsiniz.

Daha fazla soruya
karekodla ulagabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=4424bc7543e7f829cc4fe16ab8e0c0a0&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=7be3ecbbaa2464c549b68306826d759d&resourceType=1&resourceLocation=2

QB Asag dakilbulmacaylc cziiniiz)
-,

y ®

6
/i
2
3
5
4
_-,/( A ’ P
Nukaridan

1. Bir ekosistemin organizma sayisini, enerji iligkilerini ve toplam canli kutlesi-
ni ifade etmek i¢in tasarlanmig bir gésterimdir.

5. Evsel, endustriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya
Ozellikleri kismen ya da tamamen degismis sulardir.

6. Birden ¢ok besin zincirinin bir arada oldugu yapidir.

2. Beslenme yoluyla aktarilan zehirli maddelerin besin zincirinin son basa-
maklarindaki canlilara dogru artmasidir.

3. Madde ve enerjinin organizmadan organizmaya besin bigiminde aktariima-
slyla olusan dizidir.

4. Mal Uretiminde ve is yapiminda tuketilen dogrudan ve dolayli su miktarla-
rin1 batdncul bir sekilde ele alan, gercek su tuketimini gdsteren bir dl¢uttur.




Sozluk

A
alternatif akim: Yonu ve siddeti strekli
degisen elektrik akimi.

aritmetik: Sayilarla yapilan islemleri konu
alan matematik dali.

aromatik: Hos kokulu; aromali.
B
beseri: insanla ilgili, insana ait.
C-¢-D

cebir: Denklem ¢ézme ve bilinmeyenleri
bulmayla ugrasan matematik dall.

E

elektrodinamik: Elektrik akimlarinin dina-
mik hareketini konu edinen fizik dali.

elektrostatik: Elektriklenmis cisimler lize-
rinde elektrigi denge durumunda inceleyen
fizik dal.
endiistriyel: Sanayi ile ilgili, sanayiye
iliskin.

F-G

filozof: Felsefe ile ugrasan ve felsefenin
gelismesine katkida bulunan kimse.

H-l-i-J
hidrolik: Sivilarin hareket ve kuvvet 6zel-
liklerini inceleyen fizik dali.

hale: Isik kaynagi ¢cevresinde olugan ay-
dinlik gember.

K-L

karanlk oda: Film banyosu yapilan i1giksiz
oda.

kayag: Yer kabugunun yapi gereci olan bir
veya birka¢ mineralden olusan kutle; kaya.

kehribar: Sis egyasi yapiminda kullani-
lan, acik saridan kizila kadar tarlG renkler-
de, yari saydam, kolay kirilan ve bir yere
hizlica surtildigunde hafif cisimleri kendi-
ne ceken, fosillesmis recine.

kuantum: Belirli deger alabilen kuguk
miktar, nicelik.

M-N
metod: Bir amaca erismek igin izlenen,
tutulan yol; yordam, yontem.

metrik sistem: Metre, metrekare, met-
rekUp gibi kokd metreye dayanan olgu
sistemi; metre sistemi.

0-0
optik: Fizik biliminin isik olaylarini incele-
yen Kolu.

organik madde: Canlilardan veya canl
artiklarindan olugsan madde.

organizma: Canli bir varligi olusturan
organlarin batana.

P-R

pestisit: Zararli hasere ve otlari yok etmek
icin tarimda kullanilan kimyasal madde.

prizma: Isinlari saptiran ve ayrigtiran, say-
dam maddeden yapilmig ti¢ggen cisim.

S-§-T-U-U-V-Y-Z

sentetik: Dogadaki 6rneklerine benzeti-
lerek insan eliyle yapilmis veya Uretilmis;
yapay, suni.
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