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Korkma, sönmez bu şafaklarda yüzen al sancak; 
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak. 
O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak; 
O benimdir, o benim milletimindir ancak. 

Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilâl!
Kahraman ırkıma bir gül! Ne bu şiddet, bu celâl?
Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helâl.
Hakkıdır Hakk’a tapan milletimin istiklâl.

Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım.
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarım!
Kükremiş sel gibiyim, bendimi çiğner, aşarım.
Yırtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım.

Garbın âfâkını sarmışsa çelik zırhlı duvar, 
Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasıl böyle bir imanı boğar,
Medeniyyet dediğin tek dişi kalmış canavar?

Arkadaş, yurduma alçakları uğratma sakın;
Siper et gövdeni, dursun bu hayâsızca akın.
Doğacaktır sana va’dettiği günler Hakk’ın;
Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın. 

Bastığın yerleri toprak diyerek geçme, tanı: 
Düşün altındaki binlerce kefensiz yatanı.
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı:
Verme, dünyaları alsan da bu cennet vatanı.

Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki feda?
Şüheda fışkıracak toprağı sıksan, şüheda!
Cânı, cânânı, bütün varımı alsın da Huda,
Etmesin tek vatanımdan beni dünyada cüda.

Ruhumun senden İlâhî, şudur ancak emeli:
Değmesin mabedimin göğsüne nâmahrem eli.
Bu ezanlar -ki şehadetleri dinin temeli- 
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- taşım,
Her cerîhamdan İlâhî, boşanıp kanlı yaşım,
Fışkırır ruh-ı mücerret gibi yerden na’şım;
O zaman yükselerek arşa değer belki başım.

Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilâl!
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helâl.
Ebediyyen sana yok, ırkıma yok izmihlâl;
Hakkıdır hür yaşamış bayrağımın hürriyyet; 
Hakkıdır Hakk’a tapan milletimin istiklâl!
                                
                                             Mehmet Âkif Ersoy

İSTİKLÂL MARŞI



GENÇLİĞE HİTABE

Ey Türk gençliği! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza 

ve müdafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en kıymetli 

hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dâhilî ve hâricî 

bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti müdafaa mecburiyetine düşersen, 

vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın vaziyetin imkân ve şeraitini düşünmeyeceksin! 

Bu imkân ve şerait, çok namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine 

kastedecek düşmanlar, bütün dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün tersanelerine 

girilmiş, bütün orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil işgal edilmiş olabilir. 

Bütün bu şeraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, memleketin dâhilinde iktidara 

sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ hıyanet içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar 

sahipleri şahsî menfaatlerini, müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr 

u zaruret içinde harap ve bîtap düşmüş olabilir.

Ey Türk istikbalinin evlâdı! İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, Türk istiklâl ve 

cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, damarlarındaki asil kanda mevcuttur.

               Mustafa Kemal Atatürk



MUSTAFA KEMAL ATATÜRK
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Etkinlik 1 Uzay Teknolojilerinde Neler Var?

Bu bölümde konuyu destekleyen etkinlikler yer alır.

1.
Ünite

GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

• Uzay Araştırmaları
• Güneş Sistemi Ötesi: Gök Cisimleri

Bu bölümde
- Teleskobun gök bilimindeki önemi, 
- Teknoloji boyutu dikkate alınarak uzay araştırmalarının günlük ya-
şama sağladığı katkılar,
- Uzay kirliliğinin sebepleri, 
- Türk-İslam bilim insanlarının uzay araştırmalarına sağladığı katkılar, 
- Yıldız, yıldız çeşitleri, takımyıldızlar ve galaksiler ile ilgili etkinlikler 
yapacaksınız.

Üniteyi 
oluşturan 
bölümlerin 
ana başlıklarını 
içerir.

Ünitenin 
numarasını 
ve adını 
gösterir.

Bölüm
içerisinde hangi 
konular ile ilgili 
etkinlik yapılacağını 
gösterir.

ORGANİZASYON ŞEMASI



Güneş Sistemi ve Ötesi

1.
Ünite
GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

Bu bölümde
- Teleskobun gök bilimindeki önemi, 
- Teknoloji boyutu dikkate alınarak uzay araştırmalarının günlük yaşama 
sağladığı katkılar,
- Uzay kirliliğinin sebepleri, 
- Türk-İslam bilim insanlarının uzay araştırmalarına sağladığı katkılar, 
- Yıldız, yıldız çeşitleri, takımyıldızlar ve galaksiler ile ilgili etkinlikler yapa-
caksınız.
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• Uzay Araştırmaları
• Güneş Sistemi ve Ötesi: Gök Cisimleri
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Güneş Sistemi ve Ötesi

Uzay teknolojisindeki çalışmalar sonucunda çeşitli teleskop ve uzay araçları üretil-
miştir. Yeryüzünden yapılan gözlemler artık uzaydan da yapılmaya başlanmıştır. Bu 
gözlemler için uzay mekikleri, teleskoplar, yapay uydular ve roketler kullanılmaktadır.

Aşağıda görselleri verilen uzay araçlarının isimlerini ve bunların uzay araştırma-
larında ne amaçla kullanıldığını yazınız.

Etkinlik 1 Uzay Teknolojilerinde Neler Var?

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

Görsel 1 Görsel 2

Görsel 3 Görsel 4
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Güneş Sistemi ve Ötesi

Tamamen yerli ve millî imkânlarla geliştirilen haberleşme uydusu Türksat 6A’nın 
2023 yılında uzaya fırlatılması planlanmaktadır. Türksat 6A uydusu ile ülkemizin 
güvenli veri iletişimi kapasitesinin artırılması ve haberleşme alanında önemli avan-
tajlar sağlanması hedeflenmektedir.

Etkinlik 2 Yapay Uydular ve Görevleri

Türksat 6A, 2023 
Yılında Uzaya 
Fırlatılacak.

“

“

Sıra Sizde

Aşağıda verilen Türkiye’nin sahip olduğu uyduları uygun kutulara yazınız. 

Görevi Sona Eren Uydular

* Haberleşme Uyduları
....................................................................
....................................................................
....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

* Gözlem Uyduları
....................................................................
....................................................................
....................................................................

Türksat 3A    

Türksat 4B Göktürk 2
Rasat

Türksat 1B

Türksat 1C

Bilsat

Türksat 4A    

Göktürk 1

Türksat 2A

Görsel 5

Türkiye’nin Aktif Uydu Filosu 

15
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Güneş Sistemi ve Ötesi

İnsanlar, evreni keşfetme hayallerini hayata geçirmeye başladıklarından beri Dün-
ya’nın dışında da izler bırakmaktadır. Ruslar tarafından 1957 yılında fırlatılan ve dün-
yanın ilk yapay uydusu olan Sputnik 1’den sonra uzaya yaklaşık 6000 uydu gönde-
rilmiştir. Bu uyduların birçoğu, görevlerini tamamladıktan sonra uzayda dolandıkları 
yörüngelerde kalmaya devam etmektedir. Bu, uzayda bol miktarda çöp olduğu anla-
mına gelmektedir. Yani insan kaynaklı atıklar yeryüzünde olduğu gibi uzayda da sorun 
oluşturmaktadır. Eğer önlem alınmazsa uzay kirliliği önümüzdeki 25-30 yıl içinde uzay 
araştırmaları açısından çok ciddi bir sorun olacaktır.

Etkinlik 3 Uzaydaki Çöpleri Toplamaya Ne Dersiniz?

Sıra Sizde

Görsel 6

1. Dünya'nın yörüngesinde dolanan uzay çöpleri nelerden oluşmaktadır?

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Bu çöplerin zamanla artması ileride hangi sorunlarla karşılaşılmasına ne-
den olabilir? 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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Güneş Sistemi ve Ötesi

Uzayda Kullanılabilen Tükenmez Kalemler

NASA ilk uzay görevlerinde kurşun kalem kullanmıştır. Ancak kurşun kalemin içeri-
sinde bulunan “grafit”in kırılması ile oluşabilecek grafit tozlarının ağırlıksız ortamda 
uzay araçlarındaki elektronik sistemlere zarar vermesi ihtimali ve “grafit”in hayli ya-
nıcı bir madde olması kurşun kalem yerine ağırlıksız ortamda tükenmez kalemlerin 
kullanılmasını gerekli kılmıştır. Uzayda kullanılan tükenmez kalem ilk defa ABD’li bir 
girişimci olan Paul C. Fisher (Paul C. Fişır) tarafından geliştirilmiştir. Basınçlı bir mürek-
kep kartuşu olan bu kalem ağırlıksız ortamlarda, su altında ve yaklaşık -50 ile 200 °C 
gibi geniş bir sıcaklık aralığında kullanılabilmektedir.

Etkinlik 4 Teknoloji ve Uzay Araştırmaları

Sıra Sizde

Uzay çalışmalarında geliştirilen pek çok teknoloji bugün günlük yaşamın vaz-
geçilmezleri arasındadır. Bu araç ve malzemelere örnek veriniz.

• Dijital termometreler

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

• ......................................................................

Görsel 7
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Güneş Sistemi ve Ötesi

Işık kirliliği, deniz kaplumbağaları için ciddi bir tehlikedir. Deniz kaplumbağaları, yu-
murtalarını kumsallarda açtıkları çukurlara gömer. Yumurtadan çıkan yavrular, Ay’ın 
ve yıldızların denizin üzerinde oluşturduğu pırıltılara yönelerek suya ulaşmayı başa-
rır. Ancak parlak ışıklar ve kıyı aydınlatmaları; dişilerin yuvalamak için kıyıya gelme-
lerine, yavruların da denizi bulmalarına engel olur. Yavrular, yönünü bularak denize 
ulaşamadığı için hayatını kaybeder.

Etkinlik 5 Işık Kirliliği Nasıl Önlenir?

Sıra Sizde

 1. Sizce gök bilimciler ışık kirliliğinden nasıl etkilenmektedir?

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Işık kirliliğini önlemek için neler yapılabilir?

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Görsel 8
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Güneş Sistemi ve Ötesi

Gözlemevleri gökyüzü gözlemleri yapmak amacıyla kurulmuş merkezlerdir. Gözle-
mevlerinde yıldızlar, gezegenler, gök adalar gibi gök cisimleri ve gök olayları hakkın-
da bilimsel araştırmalar yapılır. Ülkemizde de gözlemevleri bulunmaktadır. Bunlar-
dan biri Antalya’da bulunan TÜBİTAK Ulusal Gözlemevidir (TUG).

Etkinlik 6 Gözlemevi Kuruluyor

Sıra Sizde

1. Antalya Saklıkent’te bulunan 2500 metre yükseklikteki TÜBİTAK Ulusal 
Gözlemevinin görevleri nelerdir? Maddeler hâlinde yazınız. 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Türkiye’de yeni bir gözlemevi kurulacağını ve sizin kurulacak yeri seçecek 
kurulun başında olduğunuzu hayal edin. Gözlemevi kurarken nelere dikkat 
edersiniz? Açıklayınız. 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Görsel 9
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Canlılar gibi yıldızlar da doğar, yaşar ve ölür. Yıldızın yaşamının nasıl sonlanacağı 
başlangıçtaki kütlesine bağlıdır.

Etkinlik 7 Bir Yıldız Doğuyor

20

Güneş Sistemi ve Ötesi

Süpernova patlaması   Kırmızı dev 

Büyük yıldız
Kırmızı üstdev

Gezegenimsi bulutsu

Beyaz cüce

Kara delikNötron yıldızı

Sıra Sizde

Aşağıda verilen kavramları bir yıldızın yaşam döngüsünü anlatan görsellerin al-
tındaki uygun noktalı yerlere yazınız.

Görsel 10

Küçük yıldız

Bulutsu



Olası bir Dünya dışı uygarlığın Dünya’yı kolayca bulabilmesi için Güneş sisteminin 
dışına uzay aracı gönderildiğini hayal edin. 

Etkinlik 8 Adresimizi Yazalım

.............................

Sıra Sizde

Uzay aracının Dünya'ya ulaşmasını sağlayacak olan adres tarifi yukarıdaki 
görsellerde verilmiştir. Görsellerden yararlanarak Dünya’nın evrendeki ko-
num bilgilerini sıralayınız. 

21
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Etkinlik 9 Çengel Bulmaca

Aşağıdaki çengel bulmacayı çözünüz.

Güneş Sistemi ve Ötesi

22

Soldan Sağa

1. Gaz ve toz bulutlarının, diğer gök cisim-
lerinin ve milyarlarca yıldızın bir araya 
gelmesiyle oluşan sisteme ne denir?

4. Bir gezegeni veya bir gök cismini ince-
lemek için ona gönderilen uzay aracı-
na ne denir?

6. Yeniden kullanılabilen ve büyük uydu-
ları taşıyabilen uzay araçlarına ne de-
nir?

8. Gök cisimlerinden gelen ışığı toplayıp, 
odaklayarak bu ışığın gözlemlenmesi-
ni sağlayan alete ne denir?

10. Evrende bulunan tüm yıldızların do-
ğum yeri olan ve bulutu andıran gök 
cisimlerine ne denir?

Yukarıdan Aşağıya

2. Kütle çekimi kendi yakınındaki her 
türlü maddeyi hatta ışığı bile çekecek 
güçte olan gök cismine ne denir?

3. Gezegenlerin etrafında belirli bir yö-
rüngede dolanan cisimlere ne denir?

5. Işık kaynaklarının gereğinden fazla ve 
yanlış biçimde kullanılmasıyla oluşan 
soruna ne denir?

7. Şimdiye kadar keşfedilen en büyük 
bulutsunun adı nedir?

9. Dünya da dâhil bütün uzayı kapsayan 
yapıya ne ad verilir?

1
2

3

4

6

9

10

8

5

7



Etkinlik 10 Doğru Çıkışı Bulalım

Aşağıdaki ifadelerin doğru veya yanlış olma durumuna göre başlangıç noktasın-
dan itibaren sırasıyla her ifade için uygun olan cevap okuna göre ilerleyerek doğ-
ru çıkışı bulunuz.

1

Evrende bulunan tüm 
yıldızların doğum yeri 
olan ve bulutu andıran 
gök cisimlerine bulutsu 
denir.

Doğru

Yanlış

2

Başlangıç kütlesi Gü-
neş’in kütlesinden fazla 
olan yıldızlar ömrünü 
süpernova patlamasıyla 
tamamlar.

Doğru

Yanlış

3

Gaz ve toz bulutları ile  
diğer gök cisimlerinin bir 
araya gelmesiyle olu-
şan sisteme takımyıldız 
denir.

Doğru

Yanlış

4 Güneş sistemi, Androme-
da Galaksisi’nde yer alır.

Doğru

Yanlış

5

Şekil bakımından dört 
tür galaksi vardır: sarmal 
galaksi, çubuklu sarmal 
galaksi, eliptik galaksi ve 
düzensiz galaksi.

Doğru

Yanlış

6

Dünya atmosferi dışında 
kalan bütün astronomik 
cisimleri, her türlü mad-
de ve enerjiyi içine alan 
üç boyutlu alana evren 
denir.

Doğru

Yanlış

7 Işık yılı, ışığın bir yılda 
katettiği yoldur.

Doğru

Yanlış

Başlangıç 

Bitiş

Güneş Sistemi ve Ötesi
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Etkinlik 11 Kelime Bulmaca

Aşağıda verilen kelimeler soldan sağa, yukarıdan aşağıya veya çapraz olarak bul-
macada gizlenmiştir. Bu kelimeleri bulmaca üzerinde bularak örnekteki gibi gös-
teriniz.

MEKİK

UYDU  

KARA DELİK

YILDIZ

GALAKSİ

BEYAZ CÜCE

TELESKOP

GÖKTÜRK ALİ KUŞÇU

BULUTSU

UZAY KİRLİLİĞİ



Etkinlik 12 Kavram Haritam

Güneş Sistemi ve Ötesi
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Uzay 

Araştırmaları

Teleskop

Çeşitleri

Galaksi

Bulutsu Yıldız

Türleri

Kullanılan Araçlar

Örnekleri

Örnekleri Yaşam Döngüsü

Takımyıldız

Gök 

Cisimleri

Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Güneş, Optik, Uzay mekikleri, Beyaz cüce, Roketler, Yapay uydular, Radyo, Düzensiz, 
Büyükayı, Atbaşı, Çubuklu sarmal, Tarantula, Nötron yıldızı, Uzay sondaları, Kara delik, 
Yılan, X ışını, Kartal, Boğa, Orion, Eliptik, Sarmal, Gama ışını
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2.
Ünite
HÜCRE VE BÖLÜNMELER

Bu bölümde
- Hayvan ve bitki hücrelerinin ayırt edilmesi,
- Hücre-doku-organ-sistem-organizma ilişkisi,
- Mitoz ve mayoz bölünmenin aşamaları,
- Üreme hücrelerinin oluşumu,
- Mitoz bölünme ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklar ile ilgili etkin-
likler yapacaksınız.

26
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•  Hücre
• Mitoz 

• Mayoz
27
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Sıra Sizde

Yukarıda anlatılan yolculuğun devamında sizi bekleyen yapıların ve olayların 
neler olabileceğini hayal ediniz. Düşüncelerinizi aşağıdaki noktalı yerlere ya-
zarak yolculuğunuzu tamamlayınız.  

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Etkinlik  1 Hücrede Yolculuk

Hücreyi incelemek üzere bir yolculuğa çıktığınızı ve ilk durağın insan hücrelerini 
temsil edebilecek özelliklere sahip olan herhangi bir hücre olduğunu hayal edin. 
Hücrelerin dış yüzeyleri; diğer hücreler, hücreler arası sıvı ve bu sıvı içindeki tüm 
bileşiklerle temas hâlindedir.

Hücrelerin iç işleyişinde sürekliliğin korunması için bunların çevreyle ilişkisinin sağ-
lanması temel bir gereksinimdir.

Hücre zarı bu görevleri yerine getirmektedir. Hücre zarının seçici geçirgen özellik-
te olması, hücrenin dışarıdan madde alırken dikkatli davrandığını göstermektedir. 
Hücre zarı hücreye biçim ve dayanıklılık verir.  Hücre zarı, dıştan gelen karmaşık ni-
telikte ve çok çeşitli uyarıları alabilen, moleküler düzeyde alıcıları olan bir yapı olarak 
düşünülebilir. Antijenler (bir hücreye yabancı olan proteinler), virüsler, bakteriler ve 
hücrenin bağışıklık sistemine yabancı olan  tüm maddeler hücre zarındaki reseptör-
lere bağlanır ve antikor yapımını başlatır. Bir anlamda onları hücrenin içine almamak 
için savaş açar.

İçine girmek için yaklaştığınız hücre de sizi yabancı bir protein olarak kabul ederek 
savaş açmak isteyecektir. Diyelim ki sizi yabancı kabul etmedi ve kendi yararına kul-
lanabileceği bir madde zannedip  içine almaya başladı. Zarın size yakın bölümünde 
içe doğru bir çöküntü oluşturdu ve sizi çöküntünün içine alıp zarıyla çevreledi. Böy-
lece hücreye zarla çevrili bir kesecik içinde girebildiniz. 

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  2 Hücrenin Temel Kısımları

Canlıların en küçük yapı birimi hücredir. Hücreler, görevlerine ve bulundukları canlıya 
göre bazı farklılıklar gösterse de üç temel kısımdan oluşur.

 1. Aşağıdaki görselde ok ile gösterilen hücrenin temel kısımlarının adlarını uygun 
boşluklara yazınız. 

2. Hücrenin temel kısımlarının görevlerini aşağıdaki noktalı yerlere yazınız.

*...............................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................

*...............................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................

*...............................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................

Görsel 1

Hücre ve Bölünmeler

29



30

Hücre ve Bölünmeler

Etkinlik  3 Hücreyi İnceleyelim

Fen bilimleri dersinde “Hücreyi Gözlemleyelim” etkinliği sırasında bir grup öğrenci 
soğan zarı hücresini, bir grup öğrenci ise ağız içi epitel hücresini inceleyecektir.

Öğretmen önceden hazırladığı preperatları iki grubun da mikroskobuna yerleştire-
rek gruplardan bunları incelemelerini istemiştir.

1. Mikroskopta inceleme yapan I. grup öğrencilerinin gözlemlediği hücreye ait 
özelliklerin ve bu hücrede görebileceği yapıların başındaki daireleri " " ile işa-
retleyiniz.

ÇekirdekKöşeli yapıdadır.

Hücre çeperi Hücre zarı

Sitoplazma

Yuvarlak yapıdadır.

Görsel 3

Görsel 2

30
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2. Mikroskopta inceleme yapan II. grup öğrencilerinin gözlemlediği hücreye ait 
özelliklerin ve bu hücrede görebileceği yapıların başındaki daireleri " " ile işa-
retleyiniz.

ÇekirdekKöşeli yapıdadır.

Hücre çeperi Hücre zarı

Sitoplazma

Yuvarlak yapıdadır.

Görsel 4

Görsel 4

31
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Etkinlik  4 Bitki ve Hayvan Hücresini Tanıyalım

Çekirdek ile hücre zarının arasını dolduran yumurta akı kıvamında, yarı saydam ve 
akışkan sıvı sitoplazmadır. Sitoplazmada bulunan ve hücrenin beslenme, solunum, 
boşaltım gibi yaşamsal faaliyetlerini gerçekleştiren yapılara organel denir. Sitoplaz-
mada yer alan organeller şunlardır: mitokondri, kloroplast, koful, sentriyol, ribozom, 
golgi cisimciği, endoplazmik retikulum, lizozom.

Aşağıdaki  hayvan ve bitki hücresi modellerindeki yapı ve organellerin isimlerini 
uygun boşluklara yazınız.

Görsel 5

Görsel 6

Hayvan hücresi

Bitki hücresi

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  5 Kodlama Yapalım

Aşağıda hücrede bulunan organeller, bunların görevleri ve hücre adları verilmiştir.

Organelin adı, görevi ve hangi hücrede bulunduğu kodlama ile ifade edilecektir. Üç 
haneden oluşan bu kodlamada ilk hane organelin numarasını, ikinci hane organelin 
görevini, üçüncü hane ise organelin hangi hücrede bulunduğunu gösterecektir.

1. Kloroplast

2. Koful

3. Sentrozom

4. Ribozom

5. Golgi cisimciği

6. Endoplazmik retikulum

7. Lizozom

8. Mitokondri

 Organel Adı

Hücre Adı

1. Bitki hücresi

2. Hayvan hücresi

3. Bitki ve hayvan hücresi

Yukarıdaki örnek kodlama mitokondri 
organelinin hücredeki görevinin enerji 
üretmek olduğunu ve hem bitki hem de 
hayvan hücresinde bulunduğunu belirt-
mektedir.

1. sıradaki kloroplast organelinden baş-
layarak verilen örnekteki gibi diğer kod-
lamaları tamamlayınız.

Hücredeki Görevi 

1. Protein sentezlemek.

2. Hücre içi sindirim yapmak.

3. Salgı maddesi üretmek.

4. Madde iletmek. 

5. Hücre bölünmesinde görevlidir.

6. Depolama yapmak. 

7. Enerji üretmek.

8. Besin ve oksijen üretmek.

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  6 Bitki ve Hayvan Hücresi Arasındaki Benzerlik ve Farklılıklar

Bitki ve hayvan hücreleri arasında benzerlikler olduğu gibi farlılıklar da vardır. 

1. Aşağıda hücrede bulunan bazı yapı ve organeller numaralandırılmıştır. Veri-
len yapı ve organellerin numaralarını uygun hücre görsellerinin içine yazınız. 

2. Bitki ve hayvan hücresi arasındaki benzerlik ve farklılıkları aşağıdaki noktalı 
yerlere yazınız.

Benzerlikler

Bitki hücresi

Hayvan hücresi

Farklılıklar

1. Hücre zarı

2. Kloroplast

3. Koful

4. Sentrozom

5. Çekirdek

6. Ribozom

7. Golgi cisimciği

8. Endoplazmik retikulum

9. Lizozom

10. Hücre duvarı

11. Mitokondri

Görsel 8

Görsel 7

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  7 Kromozom-DNA-Gen

Çevrenize baktığınızda canlıların birbirlerinden ve diğer canlı türlerinden farklı ol-
duğunu görürsünüz. Canlılardaki bu farklılıkların oluşmasını sağlayan genetik özel-
likler, hücrelerindeki çekirdeğin içinde bulunan kromozomlarda taşınır.

1. Verilen kavramları aşağıdaki görselin üzerindeki uygun yerlere yazınız.

ÇekirdekDNA HücreKromozomGen

Görsel 9

Hücre ve Bölünmeler
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2. Verilen kavramlardan kromozom, DNA ve gen kavramları arasındaki iliş-
kiyi açıklayınız.

……………………………………………………………………..……………..
……………………………………………………………………..……………..
……………………………………………………………………..……………..
………………………………………………………………………………..……
………..…………………………………………………………………………….
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Etkinlik  8 Geçmişten Günümüze Hücre

Eski Yunan medeniyetinde bazı filozoflar canlıların tekrarlanan birkaç 
elemandan yapılmış olduğunu söylüyorlardı. Bu tekrarlanan yapılar 
bitkiler için yaprak, çiçek gibi elemanlar; hayvanlar için de organ gibi 
yapılardı. O dönemlerde mikroskop olmadığı için bu yapıları oluşturan 
hücreler bilinmiyordu.

On altıncı yüzyılın sonunda Hollandalı gözlükçü Jansenn (Yansen) kar-
deşler basit bir mikroskop yapmıştır (1590). Bu araç, yapıldığı tespit 
edilen ilk mikroskop olup daha sonra geliştirilmiştir. Mikroskopla ilgili 
çalışmalar yapan bilim insanlarından biri de Robert Hooke’tur (Rabırt 
Huk). Hooke, geliştirdiği mikroskopla incelediği mantar parçasında bir-
takım odacıklar görmüş ve bunlara hücre adını vermiştir. Böylece hücre 
adı ilk defa kullanılmış olup günümüze kadar da değişmeden muhafa-
za edilmiştir.

Kısa bir süre sonra hayvan ve bitkilere ait mikroskobik yapılar açıklan-
maya başlamıştır. 

İlk defa 1838’ de, Alman botanikçi M. Schleiden (M. Şleyden) bütün bitki 
dokularının hücrelerden yapıldığını söyleyerek Hücre Teorisi’ ni kurmuş-
tur. 1839’da, T. Schwann’ın (T. Şıvan), hayvan dokularının da hücreler-
den yapıldığını söylemesi üzerine Schleiden’in görüşü kuvvetlenmiştir. 
Schleiden’ in hücre çoğalmasında çekirdeğin merkez rolünü oynadığını 
söylemesi Schwann tarafından da kabul edilmiş ve çekirdekli hücrenin 
canlı maddenin yapısal birimi olduğu görüşü genelleştirilmiştir. Bilim 
tarihi yazarları Hücre Teorisi’nin kurucusu olarak bu iki bilim insanını 
gösterirler. 

İlerleyen yıllarda gelişen teknoloji ile birlikte hücre ile ilgili bilimsel bil-
giler artmış, hücre ile ilgili çalışmaların boyutları genişlemiştir. Günü-
müzde hücre inceleme yöntemlerinin gelişmesi ve geliştirilen elektron 
mikroskopları sayesinde hücre ve hücreyi oluşturan yapılar ayrıntılı 
olarak incelenebilmektedir. Teknolojideki gelişmelerle birlikte hücre ile 
ilgili bilimsel bilgiler de değişmiş ve gelişmiştir. 

36
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1. Hücre ile ilgili bilgiler yıllar geçmesine rağmen aynı kalmıştır.

……………………………………………………………………..

2. Bilimsel bilgiler kesin değildir, zamanla değişebilir ve gelişebilir.

……………………………………………………………………..

3. İlk icat edilen mikroskopla tüm hücrelerin organellerden oluş-
tuğu keşfedilmiştir.

……………………………………………………………………..

4. Robert Hooke “Hücre Teorisi”nin kurucusu olarak bilinir.

.……………………………………………………………………..

5. Hücre ile ilgili her şey elektron mikroskopları sayesinde öğre-
nilmiştir ve kesindir.

.……………………………………………………………………..

6. Mikroskobun icadından önce de canlıları oluşturan yapılarla 
ilgili görüşler ortaya konulmuştur.

.……………………………………………………………………..

7. Robert Hooke, mikroskopla incelediği cansız bir yapı olan şişe 
mantarında gözlemlediği odacıklara hücre adını vermiştir.

.……………………………………………………………………..

Metindeki bilgilerden yararlanarak aşağıdaki ifadelerden doğru olanların sonu-
na “D”, yanlış olanların sonuna “Y” yazınız. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifade-
lerin doğrusunu verilen noktalı yerlere yazınız.

37
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Bütün canlılar hücrelerden oluşur ancak çok hücreli canlıları oluşturan hücrelerin hepsi 
aynı yapıda ve görevde değildir.

Çok hücreli canlılarda bulunan aşağıdaki yapıları basitten karmaşığa doğru sıralayınız.
Sıralamaya göre görsellerin altındaki dairelere 1'den 5'e kadar numaralar veriniz.

Etkinlik  9 Hücreden Organizmaya

Görsellerin hangi yapılara karşılık geldiğini ve bu yapılar arasındaki ilişkiyi kısaca 
açıklayınız.

……………………………………………………………………..……………..………
……………………………………………………………..……………..………………
……………………………………………………..……………..………………………
………………………………………………………..……………..……………………
……………………………………………………….…………………………………
…………………………………..……………..………………………………………
……………………………..……………..……………………………………………
………………………..……………..…………………………………………………
……………………………..……………..………………………………………………

Görsel 10 Görsel 11 Görsel 12

Görsel 13 Görsel 14

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  10  Posteri TamamlayalımEtkinlik  10 Posteri Tamamlayalım

Mitoz bölünme tüm canlılarda görülür ve yaşam boyu devam eder.

Fen bilimleri öğretmeni, öğrencilerinden mitoz bölünmenin canlılar için önemini an-
latan bir poster hazırlamalarını istemiştir.

Bir öğrencinin hazırladığı posterde kullandığı görseller aşağıda verilmiştir. Öğren-
cinin görsellerin karşısındaki boşluklara hangi açıklamaları yazmış olabileceğini 
tahmin ederek yazınız.

Görsel 15

Görsel 16

Görsel 17

Görsel 18

1

2

3

4

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  11 Mitoz Bölünmenin Evreleri

Mitoz bölünme, çekirdek bölünmesi ve sitoplazma bölünmesi olmak üzere iki aşamada 
gerçekleşir. Mitoz bölünme sırasında bu aşamalar birbirini takip eden evreler sonucunda 
gerçekleşir.

Mitoz bölünme sırasında gerçekleşen olaylar karışık olarak aşağıda verilmiştir. 

Çekirdek zarı ve çekirdekçik erimeye 
başlar. Hayvan hücrelerinde sentro-
zomlar zıt kutuplara çekilir, iğ iplikleri 
oluşur.

Kardeş kromatitler birbirinden ayrılarak 
hücrenin karşılıklı kutuplarına çekilir.

Mitoz bölünmenin evrelerinde gerçekleşen olayları sıralayınız. Aşağıdaki dairelere ör-
nekteki gibi sıralamaya uygun şekilde numaraları yazınız.

DNA kendini eşler ve kalıtsal madde 
miktarı iki katına çıkar. Kromatin ip-
likler kısalıp kalınlaşarak kromozom-
ları oluşturur.

2

Kromozomlar hücrenin ortasında tek 
sıra hâlinde dizilir.

Sitoplazma bölünmesi tamamlandı-
ğında kalıtsal özellikleri aynı iki yeni 
hücre oluşur.

Mitoz bölünmede hücrelerin kromo-
zom sayısı sabit kalır.

Çekirdek zarı ve çekirdekçik tekrar 
oluşur, iğ iplikleri kaybolur. Çekirdek 
bölünmesi tamamlanır, sitoplazma 
bölünmesi başlar.

1 2

4

6

1

3

5
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Etkinlik  10  Posteri TamamlayalımEtkinlik  12 Mayoz Bölünme

Mayoz bölünme sadece eşeyli üreyen canlıların eşey ana hücrelerinde gerçekleşir.

Mayoz bölünme, mayoz 1 ve mayoz 2 olmak üzere iki aşamada gerçekleşir.

Aşağıdaki görselde mayoz bölünmenin aşamaları verilmiştir. Bu aşamaların han-
gilerinin mayoz 1, hangilerinin mayoz 2’ye ait olduğu görsel üzerinde gösterilmiş-
tir. Mayoz 1 ve mayoz 2’de gerçekleşen olayları kısaca açıklayınız.

Görsel 20

2n

n n n n
Görsel 19

Hücre ve Bölünmeler

M
ay

oz
 1

M
ay

oz
 2
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Hücre ve BölünmelerHücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  10  Posteri Tamamlayalım

Hücre ve Bölünmeler
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Etkinlik  13 Mitoz mu, Mayoz mu?

Mitoz ve mayoz bölünmeye ait bazı özellikler aşağıda verilmiştir.

Yönergeler

• Şemada I ile gösterilen bölüme sadece mitoz bölünmeye ait özellikler,

• II ile gösterilen bölüme sadece mayoz bölünmeye ait özellikler,

• III ile gösterilen bölüme ise hem mitoz hem de mayoz bölünmeye ait özellikler yazıla-
caktır.

Verilen özelliklerin numaralarını yönergelere uygun olarak aşağıdaki şemaya yazınız.

Kromozom sayısı yarıya iner.1

I

2

II

3

III

4

5

6

7

8

9

10

11

Kromozom sayısı sabit kalır.

Tek hücreli canlılarda üre-
meyi sağlar.

Eşeyli üreyen canlılarda eşey 
hücrelerinin oluşmasını sağlar.

Çok hücreli canlılarda büyü-
me ve gelişmeyi sağlar.

Bölünme öncesi DNA kendini 
eşler.

Oluşan hücrelerin kalıtsal 
özellikleri aynıdır.

Bölünme sonucunda iki hüc-
re oluşur.

Oluşan hücrelerin kalıtsal 
özellikleri birbirinden farklıdır.

Eşeyli üreyen canlıların eşey 
ana hücrelerinde gerçekleşir.

Homolog kromozomlar arasın-
da parça değişimi gerçekleşir.



Hücre

Temel Kısımları

Bulunur.

Bir araya gelerek

Bir araya gelerek 
oluşturur.

Bir araya gelerek 
oluşturur.

Bir araya gelerek 
oluşturur.

oluşturur.

Bölünmeleri

Organeller

Sindirim 
yapar.

Madde 
depolar.

Besin 
üretir.

Salgı 
üretir.

Enerji 
üretir.

Protein 
sentezler.

Hücre 
bölünmesinde 

görevlidir.

Madde 
iletimini 
sağlar.

Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Hücre duvarı, Organizma, Sistem, Mitokondri, Kloroplast, Ribozom, Sentrozom, En-
doplazmik retikulum, Lizozom, Mitoz, Hücre zarı, Sitoplazma, Doku, Mayoz, Organ, 
Golgi cisimciği, Çekirdek, Koful

Etkinlik  14 Kavram Haritam

Hücre

Hücre ve Bölünmeler
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3.
Ünite
KUVVET VE ENERJİ
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Bu bölümde
- Kütle ve ağırlık kavramları,
- Kuvvet, iş ve enerji arasındaki ilişki,
- Enerji çeşitleri ve enerji dönüşümleri,
- Sürtünme kuvvetinin enerji üzerindeki etkisi,
- Hava ve su direncinin etkileri ile ilgili etkinlikler yapacaksınız.



•  Kütle ve Ağırlık İlişkisi
• Kuvvet, İş ve Enerji İlişkisi

• Enerji Dönüşümleri
45
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Kuvvet ve Enerji

Kütleye etki eden yer çekimi kuvvetine ağırlık denir. Ağırlık bir kuvvettir ve dinamo-
metre ile ölçülür. Ağırlığın birimi, kuvvet birimi olan Newton’dur (N).

Aşağıdaki dinamometrelerin içindeki çubuklar 10 eşit bölmeye ayrılmıştır. Dinamo-
metrelerin ölçebileceği en büyük kuvvet değerleri görsellerde belirtilmiştir.

1. F, E, N cisimlerinin ağırlığını aşağıdaki tabloya yazınız.

2. Üç farklı gezegenin kütleleri arasındaki ilişki aşağıdaki grafikte gösterilmiştir. 
F, E, N cisimlerini ağırlık ölçümleri eşit olacak şekilde ölçümlerin yapılacağı ge-
zegenler ile eşleştirirek uygun boşluklara yazınız.

X gezegeni

Y gezegeni

Z gezegeni

Etkinlik  1 Ağırlık Bir Kuvvettir

E
N

F

10
0 

N

20
0 

N

25
0 

N

Cisim Ağırlık (N)

F

E

N

Görsel 1

Görsel 2

Kütlesi

Gezegen
Y ZX

46
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Kuvvet ve Enerji

“Her varlık kendi çevresinde önem taşır. Çünkü kişi bulunduğu yerde tanınmış, kendisi-
ne bir çevre edinmiş, hatırı sayılır bir yere gelmiştir. Yabancısı olduğu bir yerde yete rince 
tanınmadığı gibi kıymeti de bilinmez.” anlamına gelen başlıktaki atasözü, bir yönüyle 
de nesnelerin tartıldıkları yere göre ağırlıklarının farklılaşması gibi bilimsel bir gerçeğe 
işaret ediyor.

Etkinlik  2  Taş Yerinde Ağırdır Etkinlik  2 Taş Yerinde Ağırdır 

Metindeki bilgilerden de yararlanarak 
kütle ve ağırlık arasındaki farkları ya-
zınız.

Kütle çekimi, kütlelerin birbirlerine uygula-
dığı etki olarak tanımlanmaktadır. Dünya ile 
Dünya'nın üzerindeki tüm maddeler arasında 
bu tür bir etkileşim vardır. Bu etkileşim kütle 
çekimi kuvvetidir ve temas gerektirmeyen 
bir kuvvettir. Kütle çekimiyle ilgili ilk çalışma-
ları 17. yüzyılın başlarında Pisa Kulesi'nden 
bıraktığı cisimlerin serbest düşmesi esasına 
dayanan deneylerle Galileo Galilei (Galilo Ga-
lile) başlatmıştır. Çoğunlukla birbirinin yerine 
kullanılan “kütle” ve “ağırlık” aynı kavramlar 
değildir. Bir nesnenin kütlesi o nesnenin içer-
diği madde miktarının bir göstergesidir, ağır-
lık ise nesnenin bulunduğu yerdeki kütleye 
etki eden yer çekimi kuvvetidir.

Görsel 3
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Kuvvet ve Enerji

Günlük hayatta iş yaptığınızı düşündüğünüz birçok durumda aslında fiziksel anlam-
da iş yapmış sayılmazsınız. Fiziksel anlamda iş yapılmış olması için cisme bir kuvvet 
uygulanması ve cismin uygulanan kuvvetle aynı doğrultuda yer değiştirmesi gerekir.

Aşağıdaki görselleri inceleyerek fiziksel anlamda iş yapılanları işaretleyiniz.

Etkinlik  3 Hangisi İş Yapar?

Alışveriş arabasını itmek

Resim yapmak

Kitapları elinde tutmak

Televizyon izlemek

Halteri yukarıda sabit 
tutmak

Kitap okumak

Basketbol potasına
top atmak

Sırtında çanta ile dağa
 tırmanmak

Görsel 4 Görsel 5

Görsel 6 Görsel 7

Görsel 8 Görsel 9

Görsel 10 Görsel 11
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Kuvvet ve Enerji

Fen bilimleri öğretmeni sınıfı iki gruba ayırarak gruplardan "fiziksel anlamda iş" ko-
nusunda  verdiği hipotezlere uygun deney düzenekleri hazırlamalarını istemiştir.

1. Hipotez: Cisme uygulanan kuvvet ile yapılan iş doğru orantılıdır.

2. Hipotez: Cismin kuvvet doğrultusunda aldığı yol ile yapılan iş doğru orantılıdır.

1. grubun 1. hipotezi test etmek için kurduğu deney düzeneği aşağıdaki gibidir.

Etkinlik  4 Fen Anlamında İş

2kg

m
yatay

X

X

X

Y
10 m

F=8N

2kg

X Y
10 m

F=16N

m 3m2m
yatay

X

F 2F 3F

Y Z

yer
K

N

M

L

2h
h

L

K

yer

yer

3m

K
X

ML

yatay

X

K

Su

K Su

2kg

m
yatay

X

X

X

Y
10 m

F=8N

2kg

X Y
10 m

F=16N

m 3m2m
yatay

X

F 2F 3F

Y Z

yer
K

N

M

L

2h
h

L

K

yer

yer

3m

K
X

ML

yatay

X

K

Su

K Su

Sıra Sizde

2. grubun 2. hipotezi test etmek için kuracağı deney düzeneğini aşağıdaki 
boşluğa çiziniz.

Görsel 12
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Kuvvet ve Enerji

Cismin hareketinden dolayı sahip olduğu enerjiye kinetik enerji denir. Cismin sa-
hip olduğu kinetik enerji, cismin kütlesine ve süratine bağlıdır.

Aşağıdaki cisimlerin sahip olduğu kinetik enerjileri A-B cisimlerini kendi araların-
da, C-D cisimlerini kendi aralarında sıralayıp nedenini açıklayınız.

Etkinlik  5 Kinetik Enerjileri Karşılaştıralım

Kütle: 2000 kg Kütle: 1000 kg
Sürat: 50 km/hSürat: 50 km/h

Kütle: 1000 kg Kütle: 1000 kg
Sürat: 200 km/hSürat: 150 km/h

C D

Görsel 13

Görsel 14

A B

50
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……………………………………………………………………..……………..……
………………………………………………………………..……………..…………
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Kuvvet ve Enerji

Etkinlik  6 Potansiyel Enerji

51

Kuvvet ve Enerji

Sıra Sizde

1. Hipotez: Cismin yerden yüksekliği arttıkça çekim potansiyel enerjisi de artar.

2. Hipotez: Cismin kütlesi arttıkça çekim potansiyel enerjisi de artar.

Yukarıdaki malzemeleri kullanarak verilen hipotezleri test etmek için gerekli dü-
zenekleri çiziniz.

2 adet basketbol topu

2 adet kum havuzu

2 adet tenis topu
Görsel 15

Yer çekimi kuvvetinden dolayı belli yükseklikteki cismin sahip olduğu enerjiye çekim 
potansiyel enerjisi denir.

 Malzemeler
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Kuvvet ve Enerji

Enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir türden başka bir türe 
dönüşür. En sık karşılaşılan enerji dönüşümleri potansiyel enerjinin kinetik enerjiye, 
kinetik enerjinin potansiyel enerjiye dönüşmesidir.

Aşağıdaki sporcunun hareketi sırasında rakamlarla gösterilen konumlarda sahip 
olduğu kinetik, potansiyel ve mekanik enerjiyi daireleri uygun şekilde örnekteki 
gibi boyayarak gösteriniz (Sporcunun ilk ve son konumdaki hızı sıfırdır.).

k.e.: kinetik enerji

p.e.: potansiyel enerji

m.e.: mekanik enerji

Etkinlik  7 Enerji Dönüşümleri

Kuvvet ve Enerji

52

1. konum 2. konum 3. konum 4. konum

k. e. k. e. k. e. k. e.p. e. p. e. p. e. p. e.m. e. m. e. m. e. m. e.

Görsel 16

h

h/2

1

2

34
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Kuvvet ve Enerji

Sürtünme kuvveti, hareket hâlindeki cisimleri yavaşlatan hatta durduran bir kuvvet-
tir. Günlük hayattaki uygulamalardan bazıları sürtünme kuvvetini azaltmak, bazıları 
ise arttırmak amacıyla yapılır.

Etkinlik  8 Sürtünme Kuvveti

Kuvvet ve Enerji
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Sürtünmeyi arttırır. Sürtünmeyi azaltır.

Karlı yollarda tekerleklere 
zincir takılması          

Makine parçalarının yağ-
lanması

Bavulların altına tekerlek 
takılması

Paraşüt yüzeylerinin geniş 
olması

Yarış arabalarının uç kısım-
larının sivri yapılması

Aşağıdaki örneklerden hangilerinin sürtünmeyi azaltmak, hangilerinin sürtün-
meyi artırmak amacıyla yapıldığını belirleyerek uygun kutuları işaretleyiniz.

Bu örneklerde sürtünme kuvvetinin artırılma ve azaltılma nedenlerini kısaca 
açıklayınız.

………………………………………………………………..……………..………
…………………………………………………………………….…………………
……………………………………………..……………..…………………………
………………………………………………….……………………………………
…………………………..……………..……………………………………………
……………………………….………………………………………………………
………..……………..………………………………………………………………
…………….………………………………………………………………..………
……..…………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………..……………..…………
………………………………………………………………….……………………
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Kuvvet ve Enerji

Massachusetts (Masaçusets) Teknoloji Enstitüsünde (MIT) çalışan bir grup mü-
hendis, bir tür robot planör tasarlamıştır. Kuşlar gibi havada süzülebilen, yel-
kenli gemiler gibi dalgaların üzerinde sörf yapabilen robot planörün ağırlığı 3 
kilogramdan daha az ve tipik bir yelkenli gemiden 10 kat daha hızlı hareket 
edebilmektedir. 

Hem kuşların hem de yelkenli gemilerin daha hızlı hareket etmesini sağlayan 
etkenler aynı: kolayca asılı kalabilmek ve farklı hızlarla hareket eden iki ortamla 
etkileşmek. Albatroslar, kanatları sayesinde havada asılı kalmada çok başarılı-
dır. Ancak uçtukları hava katmanlarındaki rüzgârlar arasındaki hız farkı azdır. 
Yelkenli gemilerse birbirinden çok farklı hızlarla hareket eden iki ayrı ortamın 
içinde bulunmaktadır: hava ve su. 

Araştırmacılar, ilk olarak hem uçabilen hem de yüzebilen bir hibrit araç tasar-
lamıştır. Kanat açıklığı 3 metre olan araca üçgen biçimli bir yelken ve kanat 
benzeri zayıf bir karina eklemişlerdir. Kuramsal modeller kullanılarak yapılan 
tahminler, böyle bir aracın hafif rüzgârlı havalarda sıradan yelkenli gemilerden 
3-10 kat daha hızlı hareket edebileceğini ve yaklaşık olarak saatte 35 kilomet-
re hıza ulaşması için albatrosların ihtiyacı olan rüzgârın sadece yarısının yeterli 
olacağını göstermektedir.

Üretilen ilk prototipe küresel konumlama sistemi (GPS), sensörler, ultrason ve 
otomatik pilot cihazı eklenmiştir. Botun hızı saatte 30 kilometrenin üzerine çı-
karıldığında robot planör kendiliğinden havalanarak otonom biçimde rüzgâr-
da süzülmeye başlamış daha sonra bir uzaktan kumandayla robota alçalma ko-
mutu verilmiştir. Suya battıktan sonra robotun hareket yönünün arzu edildiği 
gibi kontrol edilebildiği görülmüştür. Tekrar havalanma komutu verildiğinde 
ise robot sudan çıkmayı başarmıştır.

Araştırmacılar gelecekte hem uçabilen hem de yüzebilen robot filolarını okya-
nuslarda veri toplamak amacıyla kullanmayı planlamaktadır.

Etkinlik  9 Kuş gibi Uçan, Gemi gibi Yüzen Robot

Kuvvet ve Enerji
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Doğadan esinlenerek hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yönelik bir 
araç tasarlasanız hangi hayvanın hangi özelliğini hangi amaçla tasarımınızda 
kullanmak isterdiniz? 



Etkinlik  10 Kavram Haritam

çeşitleri

bağlıdır.

çe
şi

tle
ri

ba
ğl

ıd
ır.

Potansiyel Enerji

Sürtünme 
Kuvveti

Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Kinetik enerji, Newton, Kilogram, Joule, Metre, Esneklik potansiyel enerjisi, Çekim 
potansiyel enerjisi, Yükseklik, Dinamometre, Sürat, Hava direnci, Su direnci, Eşit kol-
lu terazi, Kütle, Yol

Kuvvet ve Enerji
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Kütle

ölçülür. ölçülür.birimi

birimi

birimibirimi

azaltır.

Kuvvet

bi
ri

m
i

etki eden yer çekimi 
kuvvetidir.

yapabilme 
yeteneğidir.

Enerji

Ağırlık

İş
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4.
Ünite
SAF MADDE VE KARIŞIMLAR

Bu bölümde
- Atomun proton, nötron ve elektrondan oluşan yapısı,
- Saf ve saf olmayan maddeleri element, bileşik ve karışımlar olarak sınıf-
landırma,
- Karışımların ayrılmasında kullanılan bazı ayırma yöntemleri,
- Elementlerin sembolleri ve bileşiklerin formülleri,
- Çözünme olayını çözücü ve çözünen moleküllerin ilişkisiyle açıklama,
- Evsel atıkların kontrol edilmesi, geri dönüşüm ve yeniden kullanmanın 
önemi ile ilgili etkinlikler yapacaksınız.
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Saf Madde ve Karışımlar

• Maddenin Tanecikli Yapısı
• Saf Maddeler

• Karışımlar
• Karışımların Ayrılması

• Evsel Atıklar ve Geri Dönüşüm 
57
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Saf Madde ve Karışımlar

Etkinlik  1 Atomun Yapısı

Tüm maddeler atomlardan oluşur ve atomlar gözle görülemeyecek kadar küçüktür. 

1. Aşağıdaki atom modelinde yer alan yapıların adlarını yazınız.

2. Aşağıdaki ifadeleri atomun yapısındaki taneciklerle ilişkilendirerek uygun ku-
tuları  " " ile işaretleyiniz. 

       Proton       Elektron   Nötron

Atomun çekirdeğinde bulunur.   

Negatif yüklü taneciktir.

Yüksüz taneciktir.

Atomun kütlesini belirleyen taneciktir.

Çekirdeğin etrafında çok hızlı bir şekilde 
dolanan taneciktir.

Görsel 1
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Etkinlik  2 Geçmişten Günümüze Atom

Atom hakkında ilk görüş MÖ 400’lü yıllarda Yunanlı Filozof Democri-
tus (Demokritus) tarafından ortaya konmuştur. Democritus maddenin 
taneciklerden oluştuğunu savunmuş ve bu taneciklere atom adını 
vermiştir. Democritus atomların bölünemediğini ve tüm maddelerin 
aynı atomlardan oluştuğunu savunmuştur. 

Tarihsel gelişim sürecinde atomla ilgili modeller sürekli gelişim gös-
termiştir. Atomla ilgili ilk olarak 1805’te Dalton Atom Modeli ileri sü-
rülmüştür. Dalton (Dalton) Atom Modeli temel alınarak diğer modeller 
geliştirilmiş ve bugün bilim çevrelerince kabul edilen Modern Atom 
Modeli ‘ne ulaşılmıştır. Günümüzde atom ile ilgili bilimsel çalışmalar 
hâlâ devam etmektedir.

Dalton, elementlerin atomlardan oluştuğunu ve bir elementin bütün 
atomlarının birbiri ile aynı olduğunu öne sürmüştür. Dalton’a göre 
atom içi dolu küre şeklindedir ve bütün maddeler farklı tür atomlar-
dan oluşur.

John Joseph Thomson (Con Cozıf Tamsın) 1897 yılında atomun içeri-
sinde küçük kütleler hâlinde negatif yüklü parçacıkların bulunduğunu 
göstermiştir. Bu parçalara “elektron” adını vermiştir. Thomson atomu 
pozitif yüklü küre şeklinde düşünmüş, negatif yüklerin küre içerisinde 
elektriksel yükleri dengeleyecek şekilde dağılması gerektiğini belirt-
miştir. Thomson Atom Modeli kaynaklarda “üzümlü kek modeli” ya da 
“erikli muhallebi modeli” olarak da adlandırılmaktadır. 

Rutherford (Radırford), atomun kütlesinin tamamına yakınının çok 
küçük ve pozitif yüklü çekirdekte toplan dığını belirtmiştir. Çekirdeğin 
atomdan 10.000 kat küçük olduğunu, elektronların çekirdeğin çekim 
kuvveti ile çekirdeğin çevresinde dairesel yörüngelerde dolandığını 
söylemiştir. Rutherford Atom Modeli kaynaklarda Güneş sistemine 
benzetilmektedir. 

Bohr (Bor), elektronların çekirdek çevresinde rastgele dairesel bir yö-
rüngede değil de belli enerjiye sahip olan dairesel yörüngelerde bulu-
nabileceğini düşünmüştür. 

Şu anda bilim çevreleri tarafından kabul edilen ve kullanılan atom mo-
deli Modern Atom Modeli'dir. Modern Atom Modeli'ne göre elektron-
ların bulunma ihtimalinin yüksek olduğu bölgelere elektron bulutu 
adı verilir.
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Metindeki bilgilerden yararlanarak aşağıdaki ifadelerden doğru olanların sonuna "D", 
yanlış olanların sonuna "Y" yazınız. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin doğru-
sunu verilen noktalı yerlere yazınız.

1. Atomla ilgili ilk bilimsel çalışmaları Democritus yapmıştır.

……………………………………………………………………..……..

2. Dalton' a göre atom, içi dolu küre şeklindedir.

……………………………………………………………………..……..

3. Thomson’a göre atom pozitif yüklü bir küredir ve negatif yüklü elekt-
ronlar atom içerisinde rastgele dağılmıştır.

……………………………………………………………………..……..

4. Elektron bulutu olarak adlandırılan modelle birlikte atomla ilgili tüm 
çalışmalar tamamlanmıştır.

……………………………………………………………………..……..

5. Elektronların çekirdek çevresinde belli enerjiye sahip olan dairesel 
yörüngelerde bulunabileceğini düşünen bilim insanı Bohr’dur.

……………………………………………………………………..……..

6. Rutherford Atom Modeli'nde çekirdek Güneş'e, çekirdek çevresinde 
bulunan elektronlar ise gezegenlere benzetilmiştir.

……………………………………………………………………..……..

7. Modern Atom Modeli'ne göre elektronlar çok küçük olduğu ve çok 
hızlı hareket ettiği için atom çevresinde belirli yörüngelerde bulunur.

……………………………………………………………………..……..
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Etkinlik  3 Atom Modelleri

Aşağıdaki şemada tarihsel olarak görselleri sıralanan atom modelleri ile verilen model 
adlarını eşleştiriniz. Atom modeli adlarını örnekteki gibi uygun kutulara yazınız.

Dalton Atom Modeli

Rutherford Atom Modeli

Bohr Atom  Modeli

Thomson Atom Modeli

Democritus 

Görsel 2

Görsel 3

Görsel 4

Görsel 5

Görsel 6 

Modern Atom Teorisi

Saf Madde ve Karışımlar
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Etkinlik  4 Molekül Modeli Yapalım

Aynı ya da farklı atomlar bir araya gelerek atom kümeleri oluşturabilir. Atomların 
oluşturduğu bu atom kümeleri molekül olarak adlandırılır.

Aynı elementlerin atomlarından oluşan, tek çeşit atom içeren moleküller element mo-
lekülü, farklı atomlardan oluşan moleküller ise bileşik molekülü olarak adlandırılır.

Bileşik molekülü Element molekülü

Görsel 7 Görsel 8
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Malzemeler 

• Renkli kalemler

Aşağıdaki yönergelere uygun molekül modelleri oluşturunuz. Modelleri boyayınız.

3 atomdan oluşan element mole-
külü

4 atomdan oluşan, 2 çeşit atom 
içeren bileşik molekülü 5 atomdan oluşan, 2 çeşit atom 

içeren bileşik molekülü (atomların 
4 tanesi aynı cins olacak)

3 atomdan oluşan, 2 çeşit atom 
içeren bileşik molekülü

Sıra Sizde



Etkinlik  5 Saf Maddeler

Maddeler kimyasal özelliklerine göre saf madde ve saf olmayan madde olarak sınıflandırı-
lır. Elementler ve bileşikler saf maddelerdir.  

Aşağıda saf maddelerle ilgili bir diyagram verilmiştir. Aşağıdaki model görsellerine ait 
numaraları diyagramdaki uygun yerlere yazınız.

1 2 3 4 5

SAF MADDELER

Elementler

.... .... .... ....

Atomik 
yapılı element

Molekül 
yapılı element

Molekül 
yapılı bileşik

Molekül yapılı 
olmayan bileşik

Bileşikler

Görsel 9 Görsel 10 Görsel 11 Görsel 12 Görsel 13

Saf Madde ve Karışımlar
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Etkinlik  6 Boşlukları Dolduralım

Aşağıdaki numaralandırılmış kutularda bazı elementlerin sembolleri, bazı elementle-
rin adları, bazı bileşiklerin adları ya da formülleri verilmiştir. 

Kutulardaki boşlukları uygun şekilde örneklerdeki gibi tamamlayınız. 

1. Hangileri elemente  aittir?

…………………………………………………………………..……..

2. Hangileri bileşiğe aittir?

…………………………………………………………………..……..

Aşağıdaki soruları kutu numaralarını kullanarak cevaplayınız.

B 

Bor

1

5

9

13 14 15 16

10 11 12

6 7 8

2 3 4

...... 

Silisyum

...... 

Amonyak

...... 

Kalsiyum

...... 

Demir

...... 

Nitrik asit

CO2

...... 

HCl

...... 

Zn

...... 

NaCl

...... 

Pb

...... 

He

...... 

Al

...... 

...... 

Klor

Au

...... 

H2O

Su
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Aşağıda elementlerin sembolünü, adını ve kullanım alanlarını gösteren bir tablo ve-
rilmiştir. Tabloda boş bırakılan yerleri uygun şekilde tamamlayınız.

Element Sembolü Element Adı Bazı Kullanım Alanları

H Hidrojen

Lityum Pil üretiminde kullanılır.

    İyot

C Kömür, doğal gaz gibi yakıt-
ların yapısında bulunur.

N

O Oksijen

Flor Diş macunu yapımında kul-
lanılır.

Neon

Mg Uçak yapımında kullanılır.

Ar Argon

Civa Termometre yapımında kul-
lanılır.

Demir

Ag

Platin

Etkinlik  7 Elementlerin Kullanım Alanları

Saf Madde ve Karışımlar

65



66

Saf Madde ve Karışımlar

Etkinlik  8 Karışımları Sınıflandıralım

Karışımlar görünümlerine göre homojen ve heterojen karışımlar olmak üzere ikiye 
ayrılır.

Aşağıdaki numaralandırılmış topların altında yazan karışımların çeşidini belirle-
yerek topların numaralarını uygun potalara yazınız.

Heterojen karışım

Görsel 14

Homojen karışım

Maden suyu

2

3

4

5
6

7

8

9

Çorba

Toprak

Ayran

Süt

Sisli hava

Şekerli su

Kumlu su

Kolonya

Görsel 15

1
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Dışarıdan bakıldığında tek bir madde gibi görünen, her yerinde aynı özelliği gösteren 
karışımlara homojen karışım denir. Homojen karışımlar çözelti olarak da adlandırılır.

Fen bilimleri öğretmeni öğrencilerinden gruplar oluşturmalarını ve aşağıdaki malze-
meleri kullanarak farklı karışımlar hazırlamalarını istemiştir.

Malzemeler

Grupların hazırladığı karışımlar aşağıdaki gibidir.

Etkinlik  9 Çözelti Hazırlayalım

Kum Tuz Limon suyu Kaşık

Şeker Talaş Su dolu bardak

3. Grup

1 bardak suya 2 kaşık tuz ekle-
yerek tuz tamamen çözünene 
kadar karıştırmıştır.

4. Grup

1 bardak suya talaş eklemiş ve 
karıştırmıştır.

2. Grup

Su ve kumu karıştırmıştır.

1. Grup

Limon suyu, bir kaşık şeker ve 
suyu karıştırarak şeker tamamen 
çözünene kadar karıştırmıştır.

1. Hangi grupların hazırladığı karışımlar çözeltidir?

…………………………………………………………………..……..

2. Hazırlanan karışımlardan hangilerinin çözelti olmadığını belirleyiniz. Bunun 
nedenini açıklayınız. 

…………………………………………………………………..……..

Görsel 16

Görsel 20 Görsel 21 Görsel 22

Görsel 17 Görsel 18 Görsel 19

Saf Madde ve Karışımlar
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Etkinlik  10 Değişkenleri Belirleyelim

2. Aşağıda iki grup öğrencinin çözünme hızına etki eden faktörleri belirlemek 
amacıyla yaptıkları deneylerin aşamaları verilmiştir. Deneylerdeki değişkenle-
ri belirleyerek tablolardaki uygun yerlere yazınız.

1.Grup

• İki ayrı beherglasa aynı miktarda ve aynı sıcaklıkta su doldurulur.

• Her iki kaba da eşit miktarda toz şeker atılır.

• Kaplardan biri karıştırılarak diğeri karıştırmadan şekerlerin tamamen çözünmesi için 
geçen süre kronometre ile ölçülür.

• Ölçülen süreler birbiri ile karşılaştırılır.

1. Aşağıda verilenlerden çözünme hızına etki eden faktörlerin başındaki daireleri "  " 
ile işaretleyiniz.

2. Grup

• İki ayrı beherglas alınır.

• Beherglaslardan birine oda sıcaklığında (25 oC), diğerine ise 60 oC sıcaklığında eşit 
miktarda su konulur.

• Her iki kaba eşit miktarda küp şeker atılır.

• Şekerler tamamen çözününceye kadar geçen süreler kronometre ile ölçülür.

• Ölçülen süreler birbiri ile karşılaştırılır.

Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken Kontrol Edilen Değişken

Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken Kontrol Edilen Değişken

Çözünen miktarı                 Çözücü  miktarı             

Çözücü sıcaklığı      
Çözünen maddenin 
temas yüzeyi

Karıştırma
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Karışımlar fiziksel yöntemlerle oluşur ve basit fiziksel yöntemlerle kendini oluşturan 
maddelere ayrılabilir. Karışımlar ayrılırken karışımı oluşturan maddelerin türüne, fizik-
sel hâline ve karışımın çeşidine göre farklı yöntemler kullanılır.

Aşağıdaki karışımların hangi ayırma yöntemi ile kendisini oluşturan maddelere 
ayrılabileceğini belirleyip, ilerleyerek doğru çıkışa ulaşınız?

Etkinlik  11 Ayırarak Doğru Çıkışı Bul

Pirinç-saman karışımı

Yüzdürme    

Yüzdürm
e    

Buharlaştırma 

Buharla
ştır

ma 

Buharla
ştır

ma 

Yüzdürme  Damıtma

Damıtm
a

Süzme
Eleme

Damıtm
a

Yoğunluk farkı  

Mıknatısla ayırma

Mıknatısl
a ayırm

a

Su-benzin karışımı

Su-tuz 
Kum-demir
 tozu              

Su-şeker                            Buğday-taş

Su-yağ karışımı

Doğru çıkıştaki ayırma yöntemini kısaca açıklayınız.

Saf Madde ve Karışımlar
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Etkinlik  12 Çöp Ayıran Robot

Geri dönüşüm yeniden değerlendirme imkânı olan atıkların çeşitli işlemlerden geçi-
rilerek ham maddeye dönüştürülmesi ve tekrar üretim sürecine dâhil edilmesidir.

Trashbot (Trasbot) adı verilen çöp ayırma robotu evinizdeki çöpleri ayırıyor ve metal-
leri bir kutuya, geri dönüştürülemeyenleri ise başka bir kutuya koyuyor.

Carnegie Mellon (Carnigi Melın) Üniversitesi tarafından geliştirilen robot, insanların 
geri dönüştürülebilir çöpleri diğer çöplerle karıştırmasını engellemeyi hedefliyor. Pro-
totipi üretilen robotla ilgili çalışmalar devam ediyor. İnsanların ortalama %20-35 arası 
bir doğruluk oranıyla çöpleri ayırabildiğini belirten araştırmacılar, robotun kolaylıkla 
bu oranın üzerinde bir başarıyı yakaladığını iddia ediyorlar. Projenin seri üretime geçip 
geçemeyeceği soru işareti olsa da çöpleri başarıyla ayırabilen ucuz bir robotun gelişti-
rilmesi çevresel ve ekonomik açıdan büyük fayda sağlayacaktır.

Günlük faaliyetler sonucunda ev, iş yeri ve fabrikalarda her gün binlerce ton atık 
açığa çıkmaktadır. Atık maddelerden bazıları geri dönüştürülerek tekrar tekrar 
kullanılır, bazıları ise geri dönüştürülemez. Atıkları geri dönüştürülme durumuna 
göre uygun kutulara yazınız. 

Görsel 23
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Geri Dönüştürülebilen Atıklar Geri Dönüştürülemeyen Atıklar
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Geri dönüşümün kaynakların etkili kullanımı açısından önemi ile ilgili hazırlanan 
posterin bir bölümü aşağıda verilmiştir. Posterdeki eksik kısımları örnekten yola 
çıkarak tamamlayınız.

Geri dönüşümün önemine dikkat çekmek için siz de bir slogan belirleyerek aşağıya 
yazınız.

56.500 ton cam ambalaj atığın geri dönüşümünden 35 bin varil petrol 

tasarrufu sağlanmaktadır (1 aracın 35 milyon km yol gitmesine yetecek 

miktarda benzine eşittir.).

Yaklaşık 17, 8 bin ton sera gazı salınımı engellenmiştir (Bir uçağın dünya-

nın çevresini 888 kez dönmesi sonucu açığa çıkacak emisyon miktarıdır.).

Görsel 27

Görsel 25

Görsel 24

Görsel 26

Etkinlik  13 Geri Dönüşümün Doğaya ve Ekonomiye Katkısı

Saf Madde ve Karışımlar
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Covid-19, ev temizliği ve kişisel hijyen ile ilgili ürün-
lerin daha fazla üretilmesine ve tüketilmesine yol 
açtı. Kişisel koruma malzemeleri (eldiven, maske), 
elektro nik ekipmanlar (termometre gibi) ve te-
mizlik ürünleri (temizlik giysisi,mendil, deterjan, 
dezenfektan gibi) daha fazla kullanılmaya başladı. 
Eldiven, maske, ıslak mendil gibi tek kullanımlık 
ürün lerin tüketimi, hijyen ve kullanım kolaylığı nedeniyle yoğunlaştı. Evde kalma zo-
runluluğu kişileri depolama yapmaya ve ihtiyaçlarından daha fazla ürün satın almaya 
teşvik etti. Bu uzun ömürlü ürünlerin çoğu plastik ambalajlarda paketlenmektedir. Bu 
paketler uygun olmayan şekilde bertaraf edilirse plastik atık miktarını artırarak toprak 
ve deniz kirliliğine neden olacaktır. 

Covid-19 pandemisinde hastaneler, sağlık tesisleri ve evler virüsle enfekte olabilecek 
maske, eldiven, önlük ve diğer koruyucu ekipmanlar dâhil olmak üzere normalden daha 
fazla atık üretmektedir. Talebi karşılamak için üretilen tek kullanımlık plastik miktarında 
da büyük bir artış var. Sağlıklı bir şekilde yönetilmediğinde enfekte olmuş tıbbi atıklar 
halk sağlığını riske atabilir, atıkların açık veya kontrolsüz yakılması çevreye toksik mad-
delerin salınmasına ve hastalıkların insanlara dolaylı yoldan bulaşmasına neden olabilir.

SORUN

ÇÖZÜM

Görsel 28

Covid-19 pandemisinde karşılaşılan sorunlardan bazıları aşağıda belirtilmiştir. 
Belirtilen sorunların çözümlerine ilişkin önerilerinizi yazınız. Bu önerilerinizi aile-
niz ve yakın çevrenizle paylaşarak daha çok kişide farkındalık oluşturabilirsiniz.

Etkinlik  14 COVID-19’un Çevreye Dolaylı Etkileri
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Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

İyonik, Su-zeytinyağı, Nötron, Elektron, Katman, Bileşik, Molekül yapılı, Çözelti, 
Çözünme, Demir, Oksijen, Tuzlu su, Su, Tuz, Molekül yapılı olmayan

Saf Madde ve Karışımlar
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Madde

en küçük yapı birimidir.

Atom

içerir.

Proton

olabilir.

Saf MaddeKarışım

olabilir.

olabilir. olabilir.diğer adı

çözelti

örnektir.

örnektir. örnektir.

örnektir.

örnektir. örnektir.

Atomik 
yapılı

Molekül
yapılı

olabilir.

Element

Etkinlik  15 Kavram Haritam
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5.
Ünite
IŞIĞIN MADDE İLE ETKİLEŞİMİ

Bu bölümde
- Işığın soğurulması,
- Cisimlerin renkli görünmesi,
- Güneş enerjisinden yararlanma yolları,
- Ayna çeşitleri ve aynaların kullanım alanları,
- Mercek çeşitleri ve merceklerin kullanım alanları ile ilgili 
etkinlikler yapacaksınız.
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• Işığın Soğurulması
• Aynalar

• Işığın Kırılması ve Mercekler
75
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Etkinlik  1  Işığın Soğurulması  

Görsel 1

1. Kap

Erime miktarı Erime miktarı

2. Kap 3. Kap 2. Kap 3. Kap1. Kap

Erime miktarı

2. Kap 3. Kap1. Kap

Yukarıdaki resimde verilen renkli bardaklara eşit miktarda ve eşit sıcaklıkta buz par-
çaları konmuştur. Üstleri kapalı bardaklar belli bir süre güneş ışığında bırakıldığında 
bardaklarda bulunan buzların bir miktarı erimiştir.

1. Erime miktarı ve kaplar arasındaki ilişkiyi gösteren grafiğin altındaki daireyi " " 
ile işaretleyiniz.

2. Güneş ışığı altında bırakılan kapların sıcaklık artışında bir fark var mıdır? Eğer 
varsa bu farkın nelere bağlı olduğunu açıklayınız. 

Kap Kap Kap

1. kap 2. kap 3. kap

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Gökkuşağı, gözlemlendiği yer neresi olursa olsun, her zaman çember şekline sahiptir. 
Gözümüze her zaman çember şeklinde görünmesinden gökkuşağının ışıktan oluştu-
ğu fikrine ulaşabiliriz. Eğer gökkuşağı dokunulabilir bir cisim olsaydı, izlendiği nok-
taya göre görüntüsünün yerinin de değişmesi gerekirdi. Yer değiştirdiğimizde artık 
aynı gökkuşağını görmediğimiz için onu asla yakalayamayız ya da dokunamayız. Her 
konumumuz için bir tane ve her zaman ön tarafından göreceğimiz şekilde sayısız gök-
kuşağı vardır. Renkli kemerin gösterisini hayranlıkla yanımda izleyen bir kişi, aslında 
benim gördüğümden başka bir gökkuşağı görür. 

Etkinlik  2  Doğanın Farklı Renkleri  

Günlük hayatta çevreyi renklendirmek için kullanılan boyalar, üzerine düşen ışığın bir 
kısmını soğurur bir kısmını ise geri yansıtır. İnsan gözünün algıladığı renklerin kaynağı, 
cisimler tarafından soğrulmayan, yansıtılan ışıktır. Örneğin bir cisim üzerine düşen be-
yaz ışıktaki mavi ve kırmızı renkleri soğurup yeşil rengi yansıtıyorsa yeşil, mavi ve yeşil 
renkleri soğurup kırmızı rengi yansıtıyorsa kırmızı görünür. Eğer bir cisim üzerine dü-
şen görünür ışığın tamamını yansıtıyorsa beyaz, tamamını soğuruyorsa siyah renklidir. 

Beyaz ışık farklı renkteki zeminlerin üzerini aydınlatmaktadır. Buna göre zeminler-
den yansıyan ışınların renkleri nelerdir?

Siyah zemin

Sarı zemin

Mavi zemin

Beyaz ışık

Yeşil zemin

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Siyah zemin

Sarı zemin

Mavi zemin

Beyaz ışık

Yeşil zemin

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Siyah zemin

Sarı zemin

Mavi zemin

Beyaz ışık

Yeşil zemin

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Siyah zemin

Sarı zemin

Mavi zemin

Beyaz ışık

Yeşil zemin

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Beyaz ışık

Görsel 2

Görsel 3

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Işığın Madde ile Etkileşimi

Yenilenebilir enerji alanında çalışmalar yapan bir şirket 2019’da ilk güneş enerjisi yel-
kenlerini test etmeye başladı. Bu çalışmaların sonucunda "enerji yelkenleri" adı verilen 
teknoloji sayesinde gemiler hem güneş hem de rüzgâr enerjisini kullanabilmektedir.

Şirket; geliştirilen teknolojiyi sağlam yelkenlerden, denizde kullanılmaya uygun gü-
neş panellerinden, enerji depolama modüllerinden ve deniz bilgisayarlarından oluşan 
tümleşik bir sistem olarak tanımlamaktadır. Enerji yelkenleri denizde yol alırken enerji 
sağlamasının yanında gemiler limanlarda demirlediğinde güneş ve rüzgâr enerjisini 
toplayarak depolayabilmektedir.

Sıra Sizde

1. Güneş enerjisi başta ısı olmak üzere elektrik ve hareket enerjilerine dönüş-
türülebilmektedir. Güneş enerjisi ile çalışabilen teknolojik araçlara örnek-
ler veriniz. 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Güneş enerjisinden gelecekte nasıl yararlanılabilir? Açıklayınız.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Görsel 4

Etkinlik 3 Güneş Enerjisi



Işığın Madde ile Etkileşimi

Gökkuşağı, gözlemlendiği yer neresi olursa olsun, her zaman çember şekline sahiptir. 
Gözümüze her zaman çember şeklinde görünmesinden gökkuşağının ışıktan oluştu-
ğu fikrine ulaşabiliriz. Eğer gökkuşağı dokunulabilir bir cisim olsaydı, izlendiği nok-
taya göre görüntüsünün yerinin de değişmesi gerekirdi. Yer değiştirdiğimizde artık 
aynı gökkuşağını görmediğimiz için onu asla yakalayamayız ya da dokunamayız. Her 
konumumuz için bir tane ve her zaman ön tarafından göreceğimiz şekilde sayısız gök-
kuşağı vardır. Renkli kemerin gösterisini hayranlıkla yanımda izleyen bir kişi, aslında 
benim gördüğümden başka bir gökkuşağı görür. 

Etkinlik  4  Aynaların Kullanım Alanları  

Işığın Madde ile Etkileşimi

Hubble (Habıl) Uzay Teleskobu, 24 Nisan 1990 tarihinde uzay mekiği Discovery (Dis-
kavıri) ile uzaya gönderildi. Ancak sadece üretimi için 1,5 milyar dolar harcanan teles-
koptan gelen ilk görüntüler net değildi. Sorunun, ışığı doğru şekilde odaklayamayan 
teleskobun aynasının şeklindeki hatadan kaynaklandığı anlaşıldı. Aynanın uzayda de-
ğiştirilmesi mümkün değildi, teleskobun tekrar Dünya’ya taşınıp onarılmasının mali-
yeti ise çok yüksekti. Bu nedenle aynanın şeklinden kaynaklanan hatanın düzeltilmesi 
için Hubble Uzay Teleskobu'na iki farklı donanımın eklenmesine karar verildi. 1993 yı-
lında uzay mekiği Endeavour (Endevır) ile gerçekleştirilen görevde uzay boşluğunda 
hareket eden teleskop, Endeavour’un kargo bölümüne bağlandı ve astronotlar top-
lam 35 saat 28 dakika süren beş uzay yürüyüşüyle Hubble’ı onardı.

Sıra Sizde

1. Aynalar pek çok alanda kullanılmaktadır. Siz de ayna çeşitlerinin kullanım 
alanlarına örnekler vererek boşlukları doldurunuz.  

               Kullanım Alanı     Ayna Çeşidi

  Banyo aynası        Düz ayna

  ............................. .............................

  ............................. .............................

  ............................. .............................

  ............................. .............................
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Görsel 5



Düz, çukur ve tümsek aynalara ve aynalarda oluşan görüntülerin özelliklerine ait bilgiler 
aşağıda verilmiştir.

Verilen bilgilerin başındaki kutulara düz aynaya aitse “D”, çukur aynaya aitse “Ç”, 
tümsek aynaya aitse “T” yazınız.

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Etkinlik 5 Ayna Çeşitleri

Cismin aynaya olan uzaklığı ile görüntünün aynaya olan uzaklığı her zaman 
eşittir.

Görüntü daima cisimden küçüktür.

Görüntünün boyu her zaman cismin boyuna eşittir.

Cismin görüntüsü, ters ve cisimden büyük olabilir.

Görüntü, ters ve cisimden küçük olabilir.

Ayrıntılı görüntü elde etmek için kullanılır.

Olduğundan daha geniş bir alanı görmek amacıyla kullanılır.

Görüntü, düz ve cisimden büyük olabilir.

 Cisim aynadan uzaklaştıkça görüntünün boyu kısalır.

Görüntü, cismin simetrisidir. Sağ el aynada sol el gibi görünür.
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Işığın Madde ile Etkileşimi

Gökkuşağı, gözlemlendiği yer neresi olursa olsun, her zaman çember şekline sahiptir. 
Gözümüze her zaman çember şeklinde görünmesinden gökkuşağının ışıktan oluştu-
ğu fikrine ulaşabiliriz. Eğer gökkuşağı dokunulabilir bir cisim olsaydı, izlendiği nok-
taya göre görüntüsünün yerinin de değişmesi gerekirdi. Yer değiştirdiğimizde artık 
aynı gökkuşağını görmediğimiz için onu asla yakalayamayız ya da dokunamayız. Her 
konumumuz için bir tane ve her zaman ön tarafından göreceğimiz şekilde sayısız gök-
kuşağı vardır. Renkli kemerin gösterisini hayranlıkla yanımda izleyen bir kişi, aslında 
benim gördüğümden başka bir gökkuşağı görür. 

Etkinlik  6  Su Altındaki Dalgıçlar  

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Su altında konuşarak anlaşmak mümkün değildir. Bu nedenle dalgıçlar suyun altında 
birbirleriyle elleriyle yaptıkları dalış işaretleri sayesinde anlaşırlar. Dalgıçlar suya dalış 
eşleriyle birlikte dalar. Dalış sırasında eşler birbirlerinden fazla uzaklaşmaz. Dalıştan 
önce suda ne kadar zaman geçireceklerini, en fazla kaç metre derinliğe dalacaklarını, 
herhangi bir sorun olduğunda ne yapacaklarını, hangi yönde ilerleyeceklerini belir-
lerler ve dalışla ilgili diğer ayrıntıları planlarlar. Buna dalış planı denir ve dalışlar bu 
plana uygun şekilde gerçekleştirilir.

Sıra Sizde

1. Elleriyle yaptıkları dalış işaretleri sayesinde anlaşan dalgıçlar; dalış eşleri-
ni bulunduğu konumdan daha yakında mı, daha uzakta mı yoksa gerçek 
uzaklığında mı görür? Açıklayınız.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Tekneden bakan kişiler; dalgıçları bulunduğu konumdan daha yakında mı, 
daha uzakta mı yoksa gerçek uzaklığında mı görür? Açıklayınız.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

3. Dalgıçlar tekneden bakan kişileri bulunduğu konumdan daha yakında mı, 
daha uzakta mı yoksa gerçek uzaklığında mı görür? Açıklayınız.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Görsel 6
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Işığın Madde ile Etkileşimi

Işık farklı ortamlarda farklı hızlarda hareket eder. Işık ışınları az yoğun ortamdan çok 
yoğun ortama geçerken yavaşlar ve normale yaklaşarak kırılır. Çok yoğun ortamdan 
az yoğun ortama geçerken hızı artar ve normalden uzaklaşarak kırılır. Farklı yoğunluk-
lara sahip iki saydam ortama dik olarak gönderilen ışık ışınları kırılmaz sadece bunla-
rın hızı değişir.

Aşağıdaki görsellerde üç farklı ortamdaki üç farklı sıvı yer almaktadır. Gönderilen 
ışınların izlediği yollara bakarak her bir kaptaki ortamın yoğunluğunu ve ortam 
değiştiren ışıkların hızlarını karşılaştırınız.

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Görsel 7

Görsel 8

Etkinlik 7 Farklı Ortamlardaki Işık Işınları

1 2 3
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Işığın Madde ile Etkileşimi

Etkinlik  8 Mercekler  

Işığın Madde ile Etkileşimi

83

Işınları kırarak görüntü oluşmasını sağlayan ve en az bir yüzeyi küresel olan cisimlere 
mercek denir. Mercekler ışınları kırarak toplamak ya da dağıtmak amacıyla üretilir. 
Mercekler, kenarlarının ve orta kısımlarının ince ya da kalın olmasına göre ince kenarlı 
ve kalın kenarlı olmak üzere iki grupta incelenir.

....................................................................

....................................................................

..........................

..........................

...........................

.....................

.....................

..........................

.....................

...........................

..........................

...........................

Görsel 9

Yukarıdaki kavramları ince ve kalın kenarlı mercek görsellerindeki uygun noktalı 
yerlere yazınız.

Asal eksen    

İnce kenarlı mercek   

Odak uzaklığı   

Odak noktası

Kırılan ışın

Kalın kenarlı mercek   

Gelen ışın
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Orman yangınları-
nın çoğunluğunun 

sanılanın aksine 
cam kırklarından 

veya yanan bir 
külden sıçrayan 

kıvılcımdan değil, 
su dolu cam veya 

pet şişelerin doğaya 
atılmasından kay-

naklandığı bildirildi.

“

“

Günümüzde küresel ısınmanın da etkisiyle orman yangınları günlerce hatta aylarca 
sürebiliyor. Yangınları kontrol altına almak ise gitgide zorlaşıyor. Orman yangınları so-
nucunda yangının büyüklüğüne bağlı olarak birçok hayvan yaşamını kaybediyor ve 
çok sayıda bitki yok oluyor. 

Halk arasında orman yangınlarının sadece cam kırıklarından ve yanan bir külden sıç-
rayan kıvılcımdan kaynaklandığı yönünde eksik bilgilenme söz konusu. Tüketilen pet 
şişelerin çevreye ne kadar zarar verdiği tam olarak bilinmiyor. Pet şişede çok az da 
olsa kalan su, şişenin kıvrımına göre güneş açısını bulduğunda mercek görevi görerek 
ışığı bir noktaya odaklıyor ve ateşin çıkmasına sebep olabiliyor. Hatta pet şişeler, koyu 
renkli cam kırıklarının mercek görevi görüp çevredeki maddeleri tutuşturmalarından 
daha kısa sürede orman yangına sebep olabiliyor.

1. Orman yangınlarına sebep olan pet şişeler hangi mercek türüne örnek olarak 
verilebilir? Açıklayınız.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

2. Orman yangınlarını önlemek için ne gibi önlemler alınabilir?

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Görsel 10

Etkinlik 9 Orman Yangını



Aşağıdaki görsellerde merceklerin günlük yaşamdaki ve teknolojideki kullanım 
alanlarına ait örnekler verilmektedir. Görsellerdeki cihazlarda ve kişisel eşyalar-
da  kullanılan mercek türlerini yazınız.

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

Etkinlik  11 Merceklerin Kullanım Alanları  

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Etkinlik  10 Merceklerin Kullanım Alanları  

Görsel 11 Görsel 12

Görsel 13 Görsel 14

Görsel 15 Görsel 16

1

3

5

2

4

6
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Teleskop 
uzaktaki 
nesneleri bü-
yük gösterir. 
Mikroskop 
ise yakındaki 
nesneleri bü-
yük gösterir.

“

“
Teleskopların da mikroskopların da içinde özel aynalar ve mercekler bulunur. Ancak 
bu aletlerdeki merceklerin işlevleri birbirinden farklıdır. Örneğin teleskoptaki ayna ve 
mercekler nesnelerden yansıyan ışığı toplamaya yarar. Toplanan bu ışık göze ulaşır 
ve ne kadar çok ışık ulaşırsa görüntü o kadar büyük görülür. Böylece çok uzaklardaki 
gezegenler ve yıldızlar çok daha yakınmış gibi görülebilir. 

Sizler de ayna ve mercek kullanarak bir görüntüleme aracı tasarlayınız ve aracı 
aşağıya çiziniz.

Işığın Madde İle EtkileşimiIşığın Madde ile Etkileşimi

Görsel 17

Etkinlik 11 Tasarlıyorum



Aşağıda verilen çengel bulmacayı çözünüz.

Soldan Sağa

3. Hangi aynada oluşan görüntü daima 
düzdür?

4. Işınları kırarak görüntü oluşmasını 
sağlayan ve en az bir yüzeyi küresel 
olan cisimlere ne denir?

5. Cismi olduğundan büyük gösteren 
ayna çeşidi nedir?

8. Üzerine düşen ışığın hemen hemen 
hepsini soğuran cisim hangi renkte 
görünür?

9. Işığın madde tarafından tutulmasına 
ne denir? 

10. Işık ışınlarının saydam ortamdan 
başka bir saydam ortama geçerken 
doğrultusunun ve hızının değişmesi-
ne ne denir? 

Yukarıdan Aşağıya

1. Kalın kenarlı mercekte kırılan ışının 
uzantılarının kesiştiği noktaya ne de-
nir? 

2. Işık ışınlarını kırarak bir noktada top-
layan mercek türü nedir? 

6. Olduğundan daha geniş bir alanı gör-
mek için kullanılan ayna türü nedir?

7. Işığın tamamına yakınını düzgün ola-
rak yansıtabilen yüzeylere ne denir? 

1

2

3

4

6

9

10

8

5 7

Etkinlik  12 Çengel Bulmaca  

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Işığın Madde ile Etkileşimi
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D Y

1. Beyaz ışık tüm renkleri içerir. 
..............................................................................................................

2. Güneş panelleri sayesinde elektrik enerjisi üretilir. 
..............................................................................................................

3. Eğer bir cisim üzerine düşen görünür ışığın tamamını yan-
sıtıyorsa siyah görünür.
..............................................................................................................

4. Su damlası ince kenarlı mercek görevi görür. 
..............................................................................................................

5. Düz ayna cisimleri olduğundan büyük gösteren ayna çeşididir.
..............................................................................................................

6. Fotoğraf makinesi objektiflerinde sadece kalın kenarlı 
mercekler bulunur.
..............................................................................................................

7. Tümsek aynada görüntü daima cisimden küçüktür. 
..............................................................................................................

8. Işık ışınları her ortamda aynı hızla hareket eder.
..............................................................................................................

9. Işığın madde tarafından tutulmasına ışığın soğurulması denir.
..............................................................................................................

10. İnce kenarlı mercek yakınsak mercek olarak da bilinir.
..............................................................................................................

11. Kalın kenarlı mercekte kırılan ışınların uzantılarının kesiş-
tiği noktaya odak uzaklığı denir. 
..............................................................................................................

12. İçi su dolu plastik şişeler de cam atıklar gibi orman yan-
gınlarına neden olabilir.
..............................................................................................................

Aşağıdaki ifadeler doğru ise "D", yanlış ise "Y" harfinin altındaki daireleri "  " ile işa-
retleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin doğrusunu ifadelerin altında-
ki noktalı yerlere yazınız. 

Etkinlik 13 Doğru mu, Yanlış mı?
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Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Mor, Kırmızı, Beyaz, İnce kenarlı mercek, Turuncu, Sarı, Yeşil, Çukur ayna, Mavi, Düz 
ayna, Küresel ayna, Tümsek ayna, Kalın kenarlı mercek, Lacivert, Siyah

89

Beyaz 
Işık

oluşturur.

Renk

oluşur.

Ayna

yansır.kırılır.

Mercek

çeşididir.

çeşididir.

çeşididir.

Etkinlik  14 Kavram Haritam 

Işığın Madde ile Etkileşimi
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Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

6.
Ünite
CANLILARDA ÜREME, 
BÜYÜME VE GELİŞME

Bu bölümde
- İnsanın üreme, büyüme ve gelişme süreçleri,
- Bitki ve hayvanlarda üreme, büyüme ve gelişme süreçleri ile ilgili etkin-
likler yapacaksınız.

90
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Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

• İnsanda Üreme, Büyüme ve Gelişme
• Bitki ve Hayvanlarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

91
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Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

Üreme bir canlının kendine benzer yeni bir canlı oluşturmasıdır. İnsan vücudunda 
üremenin gerçekleşmesini sağlayan yapı ve organlar vardır. Dişi ve erkek üreme siste-
minde görevli yapı ve organlar farklıdır.

Aşağıda insanda dişi üreme sistemini oluşturan yapı ve organlar numaralarla göste-
rilmiştir. 

Etkinlik 1 Dişi Üreme Sistemi

Sıra Sizde

Aşağıdaki soruların cevabı olan görsel numaralarını sondaki kutulara yazınız.

• Dişi üreme hücresinin oluştuğu yapı hangisidir? 

• Döllenmiş yumurtanın gelişimini sürdürdüğü yapı hangisidir?

• Döl yatağı ile dış ortam arasındaki bağlantıyı sağlayan yapı hangisidir?

• Yumurtayı döl yatağına taşıyan yapı hangisidir?

• Gelişimi tamamlayan bebeğin doğduğu yapı hangisidir?

3

5

42

6

1

Görsel 1

Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme
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Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

Etkinlik 2 İnsanda Üreme Sırasında Gerçekleşen Olaylar

Sıra Sizde

Aşağıda insanda üreme olayı sırasında gerçekleşen olaylara ait görsel verilmiştir.

yumurta .................

.................

.................

Görsel 3Görsel 4

Görsel 2

Görseldeki yapılara ait tanımlar aşağıda karışık olarak verilmiştir. Tanımlar-
dan yola çıkarak görseldeki boşlukları örnekteki gibi tamamlayınız.

• Embriyo döl yatağına tutunarak gelişir ve ikinci aydan sonra fetüs adını alır.

• Üreme hücrelerinin birleşmesi sonucu zigot oluşur.

• Dişi üreme hücresi yumurta, erkek üreme hücresi sperm olarak adlandırılır.

• Zigotun art arda mitoz bölünmeler geçirerek gelişmesi sonucu embriyo oluşur.

• Gelişimini tamamlayan bebek yaklaşık kırk hafta sonra dünyaya gelir.

• Yumurtanın çekirdeği ile spermin çekirdeğinin birleşmesi ile döllenme gerçekleşir.

Etkinlik 2 İnsanda Üreme Sırasında Gerçekleşen Olaylar

.................

..................................

Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme
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Gebelik öncesindeki ve gebelik dönemindeki beslenme şekli ile bebeğin doğum 
ağırlığı, beyin gelişimi ve sağlığı arasında yakın bir ilişki bulunmaktadır. 

Metne göre aşağıdaki davranışları anne karnındaki bebeğin gelişimi ve sağlı-
ğı açısından olumlu ya da olumsuz olarak sınıflandırınız. Davranışların numa-
ralarını uygun kutulara yazınız.

1. Yürüyüş ve basit egzersizler gibi fiziksel aktiviteler yapmak

2. Düzenli uyumaya özen göstermek

3. Doktor kontrolü olmadan ilaç kullanmak

4. Sigara ve alkol gibi zararlı maddeler kullanmamak

5. Çok fazla beslenmek

6. Stres ve üzüntüden uzak durmak

7. Bebeğin gelişimini takip etmek için röntgen filmi çektirmek

8. Sadece doğum yaklaştığında doktor kontrolüne gitmek

Etkinlik 3       Embriyonun Gelişimini Etkileyen Olumlu ve Olumsuz Davranışlar

Gebelik öncesinde ve gebelik döneminde yetersiz ve dengesiz beslenme, anne açısından 
doğum risklerini beraberinde getirmektedir. Bebeklerde ise fiziksel ve zihinsel gelişim ge-
riliğine, hastalıklara yakalanma riskinde önemli oranda artışa ve ölü doğuma zemin hazır-
lamaktadır. Gebelik öncesi ve gebelik döneminde beslenme, hem annenin hem de doğa-
cak bebeğin sağlığını önemli oranda etkilemektedir. 

Olumlu

Olumsuz 

Görsel 5
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Etkinlik 4 Eşeyli, Eşeysiz Üreme

Eşeyli Üreyen Canlılar Eşeysiz Üreyen Canlılar

Denizanası  

Canlıların neslini devam ettirebilmek için kendine benzer yeni bireyler meydana ge-
tirmesine üreme denir. Canlılarda üreme eşeysiz ve eşeyli olmak üzere iki şekilde ger-
çekleşir.

Aşağıda verilen canlı türlerini üreme şekillerine göre uygun kutulara yazınız.

İnsan   Tavuk  

Denizanası  

Kedi

Kuş Aslan

Balık

Denizyıldızı

Hidra

Kelebek

Afrika menekşesi

Toprak solucanı

Köpek

Amip



Her canlının dünyaya gelme şekli birbirinden farklıdır. Bu olay; tohumun çimlenmesi, 
yumurtadan çıkan bir canlının gözlerini dünyaya açması, anne karnında gelişimini ta-
mamladıktan sonra canlının dünyaya gelmesi veya ana canlıdan ayrılan bir parçadan 
yeni bir canlı oluşması şeklinde gerçekleşebilir. Tohumla çoğalma, yumurta ile çoğal-
ma ve doğurarak çoğalma gelişmiş canlılarda görülen eşeyli çoğalma şekilleridir.

Aşağıda görselleri verilen canlıların çoğalma şekillerini noktalı yerlere yazınız.

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

Görsel 6

Görsel 8

Görsel 10

Görsel 12

Görsel 9

Görsel 11

Görsel 13

Etkinlik 5 Çoğalma Şekilleri

Görsel 7
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Etkinlik 6 Çiçeğin Kısımları

Çiçeğin kısımlarına ait yapıları aşağıdaki model üzerinde bulunan uygun boşluk-
lara yazınız.

Dişi 
organ

Erkek
organ

Görsel 14

Dişicik borusuÇiçek sapı Çanak yaprak

Dişicik tepesi

BaşçıkÇiçek tablası 

Taç yaprak Yumurtalık

Sapçık
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Etkinlik 7 Tohumun Yolculuğu

Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

Çimlenmeye başlayan bir tohumun büyümesi için bol bol ışığa ve topraktaki besin-
lere ihtiyacı vardır. Bir ağacın tohumları, ağacın hemen yanında kalırsa bu tohumlar-
dan çıkan bitkiler iyi gelişemez çünkü büyük ağaçlar topraktaki besinlerin çoğunu 
tüketir. Ayrıca ışığı keserek gölge yapar. Bu nedenle tohumların ağaçlardan uzağa 
gitmesi ya da taşınması gerekir. Bunun da farklı yolları vardır. Bazı ağaçların tohum-
ları hayvan dışkısı ile, bazıları da rüzgâr ile uzağa taşınır. Farklı şekillerde taşınan to-
humlardan yeni bitkiler oluşur. 

Aşağıdaki kavramları çiçeğin yaşam döngüsünün verildiği görseldeki uygun nok-
talı yerlere örnekteki gibi yazınız. 

..................

..................

..................

..................
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Görsel 15

Fidan

Çiçek

AğaçMeyve Tohum 



1. Bir canlının üreme hücreleri olmadan yeni bir canlı meyda-
na getirmesine eşeysiz üreme denir.
.............................................................................................................

D Y

Aşağıdaki ifadeler doğru ise "D", yanlış ise "Y" harfinin altındaki dairelere "  " işareti 
ile işaretleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin doğrusunu ifadelerin al-
tındaki noktalı yerlere yazınız. 

2. Denizanası yavrusunu doğurarak dünyaya getirir. 
.............................................................................................................

3. Döllenme sonucu oluşan hücreye zigot adı verilir. 
.............................................................................................................

4. Sperm hücresi ile yumurta hücresinin çekirdeğinin birleş-
mesi olayına tozlaşma denir. 
............................................................................................................. 

5. Kelebek yumurtadan çıktıktan sonra başkalaşım geçirir. 
.............................................................................................................

6. Çiçeğin diğer kısımlarını üzerinde taşıyan yapıya çiçek sapı 
denir. 
.............................................................................................................

7. Kurbağa, yavrusunu yumurtlayarak dünyaya getirir. 

.............................................................................................................

8. Çimlenmeye etki eden temel faktör ışık ve karbondioksittir. 

.............................................................................................................

9.  Çiçekli bitkilerde erkek organın başçığındaki polenlerin dişi 
organın dişicik tepesine taşınması olayına tozlaşma denir.

.............................................................................................................

10. Döllenmiş yumurta zigot olarak adlandırılır. 

.............................................................................................................

Etkinlik 8 Doğru mu, Yanlış mı?

Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme
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Aşağıda verilen çengel bulmacayı çözünüz.

Soldan Sağa

4. Çiçeğin en dışında bulunan yeşil renk-
li yapraklara ne denir? 

5. Spermin ve idrarın erkek vücudundan 
dışarı çıkmasını sağlayan organ ne-
dir? 

7. Polenlerin dişi organın dişicik tepesi-
ne taşınması olayına ne denir?

8. Erkeklerde bulunan üreme hücresine 
ne denir?

9. Dişi üreme hücresi olan yumurta, ma-
yoz bölünme ile nerede oluşur? 

10. Yumurtanın çekirdeği ile spermin 
çekirdeğinin birleşmesi olayına ne 
denir?

Yukarıdan Aşağıya

1. Bazı canlıların yumurtadan çıktıktan 
sonra yapısal değişikliklere uğraya-
rak ana canlıya benzer hâle gelmesi-
ne ne denir?

2. Canlıdan kopan parçanın kendini 
tamamlayarak yeni bir yavru birey 
meydana getirdiği üreme şekline ne 
denir? 

3. Üreme hücrelerinin birleşmesi sonu-
cu oluşan hücreye ne denir? 

6. Bir canlının eşey hücreleri olmadan 
yeni bir yavru birey meydana getir-
diği üreme şekline ne denir?

1 2

3

4

6

9

10

8

5

7
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Etkinlik  9 Çengel Bulmaca  
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Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Salgı bezleri, Bölünerek, Vajina, Tomurcuklanarak, Erkek organ, Çiçek tablası, Reje-
nerasyonla,  Yumurta kanalı, Çanak yaprak, Tozlaşma, Döl yatağı, Yumurtalık, Vejeta-
tif, Sperm kanalı, Testis, Sperm, Yumurta, Penis, Taç yaprak, Dişi organ

101

Etkinlik  15 Kavram Haritam Etkinlik 10 Kavram Haritam

Canlılarda Üreme, Büyüme ve Gelişme

Üreme

Eşeysiz

Şekilleri

Eşeyli
çeşitleri

Çiçek

Üreme 
organı

Üreme 
organı

İnsan

Dişi Erkek

Bitki

ürerler.
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7.
Ünite
ELEKTRİK DEVRELERİ

Bu bölümde
- Ampullerin seri ve paralel bağlanması,
- Ohm Yasası ile ilgili etkinlikler yapacaksınız.
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• Ampullerin Bağlanma Şekilleri
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Etkinlik 1 Devre Şeması Çizimi

Elektrikli bir aletin düğmesine basıldığında elektrik devresi tamamlanır. Elektronlar 
hareket etmeye başlar yani devreden elektrik akımı geçer. Böylece ışık yanar, televiz-
yon açılır ve zil çalar. Örneğin ampulün nasıl yandığını gösterecek basit bir elektrik 
devresi için bir pil, bir ampul, bir anahtar, bir duy ve iletken teller gerekir. Pil, duy, am-
pul ve anahtar iletken tellerle birbirine bağlanır. Devre tamamlandığında devreden 
akım geçer ve ampul yanar.

Bir düğmeye basıldı-
ğında ampul yanar, 

kapı zili çalar, tele-
vizyon çalışır.

“

“

1. Bu devreye ikinci bir ampulün seri 
olarak bağlandığı devrenin şema-
sını aşağıya çiziniz. 

2. Bu devreye ikinci bir ampulün para-
lel olarak bağlandığı devrenin şe-
masını aşağıya çiziniz. 

Görsel 1

Görsel 2

Elektirik Devreleri
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Etkinlik 2 Seri mi, Paralel mi?

Ampuller ile günlük yaşamın birçok alanında karşılaşılır. Bu ampuller seri ve paralel 
bağlama olmak üzere iki şekilde devreye bağlanır.

1. Aşağıda özdeş ampullerin farklı şekillerde devreye bağlandığı görseller veril-
miştir. Ampullerin devrelere nasıl bağlandığını görsellerin altındaki noktalı yer-
lere yazınız. 

2. Sizce devrelerde kırmızı ile gösterilen ampuller söndüğünde diğer ampullerin du-
rumu ne olur? Her devre için nedeniyle birlikte açıklayınız. 

1. devre: ........................................................

3. devre: ........................................................

5. devre: ........................................................

2. devre: ........................................................

4. devre: ........................................................

6. devre: ........................................................

Elektrik Devreleri
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.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................
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Etkinlik 3 Seri Bağlı Devrede Ampul Parlaklığı

Seri bağlı bir devredeki ampullerin parlaklıkları o devredeki elektrik akımına karşı gös-
terilen toplam elektriksel dirence bağlıdır. Elektrik devresinin elektriksel direnci artar-
sa ampul parlaklığı azalır, elektriksel direnci azalırsa ampul parlaklığı artar.

Aşağıda özdeş pil ve ampullerden oluşan üç farklı elektrik devresinin görselleri ve-
rilmiştir.

1. devre 2. devre 3. devre

K L M

Görsellerdeki K, L, M ampullerinin parlaklık sıralaması yukarıdaki grafiklerden 
hangisinde doğru verilmiştir? Açıklayınız.

Resimlerde gösterilen devrelerin elektriksel direnç sıralaması  yukarıdaki grafikler-
den hangisinde doğru verilmiştir? Açıklayınız.

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

1.

2.

Elektirik Devreleri
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Etkinlik 4 Paralel Bağlı Devrede Ampul Parlaklığı

1. Paralel bağlı bir devrede ampul sayısı artarsa devreye bağlı olan pil erken biter. 
Pilin erken bitmesinin sebebi ne olabilir? Açıklayınız. 

2. Aşağıda özdeş pil ve ampullerden oluşan üç farklı elektrik devresinin görselleri 
verilmiştir. 

 Görsellerdeki A, B, C ampullerinin parlaklık sıralaması hangi grafikte doğru ve-
rilmiştir? Açıklayınız. 

1. devre 2. devre 3. devre

A

B C

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................
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Etkinlik 5 Elektrik Akımı

Görsel 3

Elektirik Devreleri
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Sıra Sizde

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

Elektrik Tellerine Konan Kuşları Neden Elektrik Çarpmaz? 

Elektrik akımı elektronların hareketiyle oluşur. Tıpkı suyun yüksek bir yerden aşağı 
doğru akması gibi elektrik akımı da yüksek elektrik potansiyelli bir noktadan düşük 
elektrik potansiyelli bir noktaya doğru akar. Dolayısıyla kuşların vücutlarından elekt-
rik akımı geçmesi, ancak kuşların aralarında potansiyel farkı olan iki noktaya aynı 
anda temas etmesiyle mümkündür. Tek bir telin üzerine konan kuşların temas ettiği 
noktalar arasındaysa bir potansiyel farkı yoktur. Dolayısıyla kuşların vücudundan bir 
elektrik akımı geçmez ve kuşlar bu durumdan zarar görmez. Ancak bir kuş aralarında 
potansiyel farkı olan iki ayrı elektrik teline aynı anda temas ederse bir telden diğe-
rine doğru elektrik akmaya başlar ve üzerinden geçen elektrik akımı nedeniyle kuş 
çarpılır. Elektrik tellerinin aralarında mesafe olacak şekilde kurulmasının amacı böyle 
çarpılmaları önlemektir.

1. Elektrik akımı nedir?

2. Elektrik enerjisi günlük hayatta kullanılan birçok elektrikli alete nasıl aktarılır?
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Etkinlik 6 Su Tesisatı ve Elektrik Devresi 

Pil, ampul, anahtar ve bağlantı kablosundan oluşan basit bir elektrik devresi bir su 
tesisatına benzetilebilir. 

1. Tesisattaki borular, elektrik devresindeki hangi devre elemanını temsil eder? 
Açıklayınız.

2. Tesisattaki borulardan geçen su, elektrik devresinde neyi temsil eder? Açıklayınız.

3. Tesisattaki vana, elektrik devresindeki hangi devre elemanını temsil eder? Açık-
layınız.

4. Tesisattaki kıvrımlı ve ince olan boru, elektrik devresindeki hangi devre elema-
nını temsil eder? Açıklayınız.

5.  Tesisattaki pompa, elektrik devresindeki hangi devre elemanını temsil eder? 
Açıklayınız.

6. Su tesisatıyla basit bir elektrik devresinin farklı yönleri nelerdir? Açıklayınız.

Görsel 4

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................
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Etkinlik 7 Akım-Gerilim İlişkisi

Bir iletkenin uçları arasındaki gerilim ile üzerinden geçen akım şiddeti arasındaki ilişki 
Georg Simon Ohm (Corç Simon Ohm) tarafından bulunmuştur ve Ohm Kanunu ola-
rak adlandırılmıştır. Ohm kanununa göre bir iletkenin uçları arasındaki gerilimin ilet-
ken üzerinden geçen akım şiddetine oranı sabittir.

Aşağıdaki görsellerde sadece devreye takılı pillerin sayısının farklı olduğu üç elektrik 
devresi bulunmaktadır. Devrelerin hepsine ampermetre ve voltmetre bağlanmıştır. 

Devrelerdeki anahtarlar kapatıldığında voltmetrelerin ve ampermetrelerin gös-
terdiği değerler aşağıdaki tabloya not edilmektedir. Tabloda boş bırakılan yerleri 
Ohm Kanununa göre doldurunuz. 

1. devre 2. devre 3. devre

Devreler Ampulün Uçları 
Arasındaki Gerilim (V) Akım Şiddeti (A) Direnç (Ω)

1. devre 1 V 1 A

2. devre 2 A 1 Ω

3. devre 3 V 1 Ω

Görsel 5

Elektirik Devreleri
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Etkinlik 8 Tasarlıyorum

Elektrik ampulü, kapalı bir cam tüpün içine yerleştirilen ve elektrik akımı geçirildiğin-
de akkor hâle gelen bir telden oluşur. Bu telden elektrik akımı geçirildiğinde elektriği 
oluşturan elektronlar telin içindeki moleküllerle sürtünür. Bu, telin ısınmasına yol açar. 
Ampulün içindeki tel çok ince olduğundan çok çabuk ısınır. Bu nedenle, elektrik düğ-
mesine basar basmaz yanıyormuş gibi görünür. Yeterli sıcaklığa ulaşan tel, çevresine 
ısı ve ışık yayar. Ampullerin kapalı olmasının nedeni, ısınan telin atmosferdeki oksi-
jenle tepkimeye girerek yanmasını önlemektir. Ampulün içine genellikle tepkimeye 
girmeyen bir gaz doldurulur. Bu da telin yanmasını önler ve ampulün uzun ömürlü 
olmasını sağlar. 

Siz de kendinize özgü bir aydınlatma aracı tasarlayınız. Tasarlayacağınız aracın 
neler içerdiğini aşağıdaki boş alana çizebilirsiniz.

Görsel 6

Elektrik Devreleri
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1. Voltmetre devreye seri bağlanır. 
..............................................................................................................

2. Seri bağlı devrede ampul sayısı arttıkça devredeki elektrik-
sel direnç artar.
..............................................................................................................

3. Paralel bağlı devrede ampul sayısının artması pilin erken 
bitmesine sebep olur. 
..............................................................................................................

4. Seri bağlı bir devrede ampullerden biri söndüğünde diğer-
leri yanmaya devam eder. 
..............................................................................................................

5. Bir iletkenin herhangi bir noktasından birim zamanda geçen 
yük miktarına voltmetre denir. 
..............................................................................................................

6. Direnç birimi olarak ohm kullanılır. 
..............................................................................................................

7. Ampulde elektrik enerjisi hareket enerjisine dönüşür. 
..............................................................................................................

8. Maddelerin elektrik akımına karşı gösterdiği zorluğa direnç 
denir. 
..............................................................................................................

9. Bir devrede iletkenin uçları arasındaki gerilimin iletken üze-
rinden geçen akıma oranı sabittir. 
..............................................................................................................

10. Akım birimi amperdir ve kısaca “V” harfi ile gösterilir. 
..............................................................................................................

D Y

Etkinlik 9 Doğru mu, Yanlış mı?

Aşağıdaki ifadeler doğru ise "D", yanlış ise "Y" harfinin altındaki daireleri "  " işareti 
ile işaretleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin doğrusunu ifadelerin al-
tındaki noktalı yerlere yazınız. 

Elektirik Devreleri
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VOLTMETRE

SERİ

PARALEL

AKIM

AMPERMETRE

DİRENÇ

GERİLİM

PİL DUY

OHM

AMPUL

Etkinlik 10 Kelime Bulmaca

Aşağıdaki verilen kelimeler soldan sağa, yukarıdan aşağıya veya çapraz olarak bul-
macada gizlenmiştir. Bu kelimeleri bularak örnekteki gibi gösteriniz.

Elektrik Devreleri
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Aşağıda verilen kelimeleri kavram haritasındaki uygun kutulara yazınız.

Akım, A, Voltmetre, Paralel, Ampermetre, Ohm, Seri,  Gerilim, Ampul

Elektrik 
enerjisi

üretir.

gösterilir.

birimi

ilişkilidir.

bağlanabilir.

Direnç 
(ampul)

V
gösterilir.

ile ölçülür.ile ölçülür.

bağlanır. bağlanır.

Etkinlik 11 Kavram Haritam
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1. ÜNİTE: GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

Etkinlik 1

1. Mekik: Yeniden kullanılabilen ve büyük 
uyduları taşıyabilen uzay araçlarıdır.

2. Uzay roketi: Uzay mekiği, uzay sonda-
sı ve yapay uyduların yerden fırlatılmasını 
sağlayan araçtır.

3. Teleskop:  Gök cisimlerinden gelen ışığı 
toplayıp, odaklayarak onların gözlemlenebi-
leceği görüntüler elde edilmesini sağlayan 
alettir.

4. Yapay uydu: İnsanoğlunun geliştirip 
Dünya’nın veya başka gezegenlerin yörün-
gesine yerleştirdiği araçlardır.

Etkinlik 2

Haberleşme Uyduları: Türksat 3A, Türksat 
4A, Türksat 4B

Gözlem Uyduları: Göktürk 1, Göktürk 2

Görevi Sona Eren Uydular: Türksat 1B, 
Türksat 1C, Türksat 2A, Bilsat, Rasat

Etkinlik 3

1. * Görevi sona eren uydular

* Uzay araçlarını taşıyan roket kalıntıları

* Uzay araçlarının fırlatılmasından sonra 
uzay aracından ayrılan bileşenler. 

2. Dünya’nın etrafındaki uzay araçlarının 
birçoğunun hareket ettiği yörüngedeki 
kalıntıların yoğunluğu zincirleme çarpış-
malara yol açabilir. Bu çarpışmalar sonucu 
birçok uzay aracı hasar görerek görevini ye-
rine getiremez hâle gelebilir.

Etkinlik 4

Dijital termometreler, joystickler (Joysitik-
ler), tükenmez kalem, navigasyon cihazı, 
alüminyum folyo, diş teli, streç film ve yapay 
kalp pompası gibi araç ve malzemeler uzay 
araştırmaları sayesinde geliştirilmiştir.

Etkinlik 5

1. Yerleşim yerlerinin gelişigüzel aydınla-
tılması gökyüzü gözlemlerini olumsuz et-
kiler. Bugün birçok kentte geceleri gökyü-
zündeki yıldızlar gözlenememektedir.

2. * Aydınlatılması gereken bölgenin ihtiya-
cını karşılayacak kadar aydınlatma yapılma-
lıdır.

* Işık kaynakları seçerken dikkat edilmesi 
ve enerji tasarrufu sağlayan ışık kaynakları 
seçilmelidir.

* Işık kaynaklarının yaydığı ışığın doğru 
yönlendirme ve yerleştirme ile kontrol edil-
meli gereklidir.

* Mümkün olduğunca tek renkli ışık kay-
nakları kullanılmalıdır.

Etkinlik 6

1. * Astronomi ve Uzay Bilimleri alanında 
ileri düzeyde gözlemsel araştırma yapmak.

* Yeni keşifler getirecek bilimsel çalışmaları 
teşvik etmek. 

2. * Açık gece sayısının çok olması 

* Temiz bir atmosfere sahip olması

* Hava ve ışık kirliliğinin en az seviyede olması

* Deprem kuşaklarından uzak olması

* TV ve radyo yayınlarından uzak olması

* Ulaşımın kesintisiz sağlanabileceği bir yer 
olması

* İhtiyaçların karşılanabilmesi için yerleşim 
merkezlerine uzak olmayan bir yer olması

Cevap Anahtarı
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Beyaz Cüce 

Nötron Yıldızı

Kara Delik

Küçük Yıldız

Bulutsu

Büyük Yıldız

Gezegenimsi Bulutsu

Süpernova Patlaması

Kırmızı Dev

Kırmızı Üstdev

Samanyolu 
Galaksisi

Avcı
 kolu

Güneş 
Sistemi Dünya

Başlangıç 

Bitiş

12

3 4

56

Etkinlik 7

Etkinlik 8

Etkinlik 9

Etkinlik 10

Uzay 

Araştırmaları

Teleskop

Çeşitleri

Galaksi

Bulutsu Yıldız

Kullanılan Araçlar

Örnekleri

Örnekleri Yaşam Döngüsü

Takımyıldız

Gök 

Cisimleri

Uzay 
mekikleri

Yapay 
uydular

Gama 
ışını

Çubuklu 
sarmal

Nötron
yıldızı

Kara 
delik

Beyaz
cüce

Uzay 
sondalarıRoketler

Optik

Düzensiz

Atbaşı Tarantula Orion

Eliptik Büyükayı Yılan Kartal BoğaSarmal

Radyo X ışını

Cevap Anahtarı

Etkinlik 11

Etkinlik 12

Türleri
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2. ÜNİTE: HÜCRE VE BÖLÜNMELER

Cevap Anahtarı

Sitoplazma

Mitokondri

Çekirdek

Golgi 
Cisimciği

Ribozom
Endoplazmik 
Retikulum

Hücre Zarı

Hücre 
Duvarı

Kloroplast

Koful

Bitki hücresi

Bitki hücresi Hayvan hücresi

1,3,4,5,6,

7,8,9,11 

1,2,3,5,6,

7,8,10,11 

Etkinlik 1

Hayvan hücresinde bulunan organeller ve 
bu organellerde gerçekleşen olaylarla ilgili 
öğrenci cevapları doğru kabul edilecektir.

Etkinlik 2

1. 

2. * Hücre zarı: Hücre zarı, sitoplazmayı 
dıştan çevreleyerek sitoplazmanın dağıl-
masını önler; hücreyi korur.

Hücre zarı üzerinde hücre ile dış ortam ara-
sında madde alışverişini sağlar.

* Sitoplazma: Beslenme, solunum, boşal-
tım gibi yaşamsal faaliyetleri gerçekleştiren 
organeller sitoplazmada bulunur.

* Çekirdek:   Hücrenin yönetim ve denetim 
merkezidir. Çekirdeğin içinde canlının ka-
lıtsal özelliklerini (göz rengi, saç rengi, yap-
rak şekli gibi) belirleyen yapılar bulunur.

Etkinlik 3

1. Hücre çeperi, Hücre zarı, Köşeli yapıda-
dır, Sitoplazma, Çekirdek

2. Yuvarlak yapıdadır, Hücre zarı, Sitoplaz-
ma, Çekirdek

Etkinlik 4

Etkinlik 5

Etkinlik 6

Mitokondri

Endoplazmik 
Retikulum

Koful

Ribozom

Hücre Zarı

Sitoplazma

Lizozom

Çekirdek

Sentriyol

Hayvan hücresi

Golgi 
Cisimciği

1.

Hücre zarı

Sitoplazma

Çekirdek 
Hücrenin kısımları

1

2

3

4

5

6

7

1

3

2

3

3

3

3

8

6

5

1

3

4

2
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Cevap Anahtarı

Çekirdek

Hücre

Gen

Kromozom

DNA

BENZERLİKLER

• Hücre zarı, çekirdek, sitoplazma bulundurma.

• Ribozom, golgi cisimciği, mitokondri, ko-
ful, endoplazmik retikulum organellerini 
bulundurma.

FARKLILIKLAR

• Bitki hücresi köşeli, hayvan hücresi yuvar-
lak yapılıdır.

• Bitki hücresinde hücre duvarı bulunur, 
hayvan hücresinde bulunmaz.

• Bitki hücresinde kloroplast bulunur, hay-
van hücresinde bulunmaz.

• Hayvan hücresinde sentrozom bulunur, 
bitki  hücresinde bulunmaz.

• Bitki hücrelerinde kofullar büyük ve az sa-
yıda, hayvan hücrelerinde ise küçük ve çok 
sayıdadır.

• Lizozom hayvan hücrelerinde ve ilkel bitki 
hücrelerinde bulunur.

Etkinlik 7

2. Canlıların genetik özellikleri hücrele-
rindeki çekirdeğin içinde bulunan kromo-
zomlarda taşınır. Kromozomların yapısında 
DNA bulunur. DNA üzerinde kalıtsal özel-
likleri belirleyen genler bulunur.

Etkinlik 8

1. Y

Teknolojideki gelişmelerle birlikte hücre 
ile ilgili bilimsel bilgiler de değişmiş ve ge-
lişmiştir.

2. D

3. Y

Elektron mikroskopları sayesinde hücre ve 
hücreyi oluşturan yapılar ayrıntılı olarak in-
celenebilmiştir.

4. Y

Hücre teorisinin kurucusu olarak bilinen 
bilim insanı Rudolf Virchow'dur (Rudolf 
Virşov).

5. Y

Bilimsel bilgiler kesin değildir, değişebilir 
ve gelişebilir.

6. D, 7. D

Etkinlik 9

1. Hücre (Görsel 12)

2. Doku (Görsel 11)

3. Organ (Görsel 10)

4. Sistem (Görsel 14)

5. Organizma (Görsel 13)

Çok hücreli canlılarda benzer yapı ve gö-
revdeki hücreler birleşerek dokuları, doku-
lar birleşerek organları, organlar birleşerek 
sistemleri, sistemler de birleşerek organiz-
mayı (canlıyı) oluşturur.

1.

2.
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4 5 6

2

5

1

4

6

3

I IIIII

2, 3, 5, 7, 8                                1, 4, 9, 10, 116

Hücre

Temel kısımları

Bulunur.

Sitoplazma

Kloroplast Sentrozom Mitokondri Ribozom Lizozom Koful

ÇekirdekHücre
 zarı

Golgi 
cisimciği

Endoplazmik 
retikulum

Bir araya gelerek

Bir araya gelerek 
oluşturur.

Bir araya gelerek 
oluşturur.

Bir araya gelerek 
oluşturur.

oluşturur.

Bölünmeleri

Organeller

Sindirim 
yapar.

M a d d e 
depolar.

Besin 
üretir.

S a l g ı 
üretir.

E n e r j i 
üretir.

P r o t e i n 
sentezler.

Hücre 
bölünmesinde 

görevlidir.

M a d d e 
iletimini 

sağlar.

Hücre

Mitoz Mayoz

Doku

Organ

Sistem

Organizma

Cevap Anahtarı

M
ay

oz
 B

iri
nc

i B
öl

üm

Mayoz bölünmeye 
başlamadan önce 
DNA kendini eşler 
ve kalıtsal madde 
miktarı iki katına çıkar. 
Kromozomlar belirgin 
hâle gelir.

Mayoz bölünmenin ilk 
evresinde biri anneden 
diğeri babadan gelen ve 
aynı özellikleri taşıyan 
kromozomlar yan yana 
gelerek birbirinin üzerine 
kıvrılır. Bu sırada kromo-
zomlar arasında parça 
değişimi gerçekleşir.

Mayoz 1'de gerçekleşen 
parça değişiminden son-
ra bu kromozomlar farklı 
kutuplara çekilir. Böylece 
mayoz 1'in sonunda 
kromozom sayısı yarıya 
inmiş iki hücre oluşur.

Mayoz 2, mitoz bölün-
meye benzer şekilde 
gerçekleşir. Böylece 
mayoz bölünmenin 
sonunda genetik yapısı 
birbirinden farklı toplam 
dört hücre oluşur.

M
ay

oz
 İk

in
ci

 B
öl

üm

2n

n n n n

Etkinlik 10

1. Çok hücreli canlılarda büyüme ve geliş-
me mitoz bölünme sayesinde gerçekleşir.

2. Mitoz bölünme tek hücreli canlılarda ço-
ğalmayı (üremeyi) sağlar.

3. Kesilen saçların belirli bir süre sonra uza-
ması mitoz bölünme sayesindedir.

4. Çok hücreli canlılarda yaraların iyileşme-
si mitoz bölünme sayesindedir.

Etkinlik 11

Etkinlik 12

Etkinlik 13

Etkinlik 14
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3. ÜNİTE: KUVVET VE ENERJİ

Cevap Anahtarı

1. konum 2. konum 3. konum 4. konum

k. e. k. e. k. e. k. e.p. e. p. e. p. e. p. e.m. e. m. e. m. e. m. e.

h

h/2

1

2

34

2. X gezegeni N

Y gezegeni E

Z gezegeni F

Etkinlik 1

1. F, 20 N

E, 120 N

N, 100 N

Etkinlik 2

Kütle ve ağırlık arasındaki farklar şu şekilde 
sıralanabilir:

Kütle

• Madde miktarının ölçüsüdür.

• Eşit kollu terazi ile ölçülür.

• Birimi kg ya da g’dır.

• Cismin bulunduğu yere göre büyüklü-
ğü değişmez.

Ağırlık

• Cisme etki eden yer çekimi kuvvetidir.

• Dinamometre ile ölçülür.

• Birimi N’dır.

• Cismin bulunduğu yere göre büyüklü-
ğü değişir.

Etkinlik 3

1, 6, 7 ve 8'de fen anlamında iş yapılmıştır.

Etkinlik 4

Eşit kuvvetlerin uygulandığı ve eşit  kütleli 
cisimlerin bulunduğu sadece  alınan yolların  
farklı olduğu çizimler doğru kabul edilecek.

Etkinlik 5

A>B, Süratleri aynı olan iki cisimden kütlesi 
büyük olanın kinetik enerjisi de daha bü-
yüktür.

D>C, Kütleleri aynı olan iki cisimden sürati 
fazla olanın kinetik enerjisi de daha fazladır.

Etkinlik 6

1. Hipotez: Cismin yerden yüksekliği arttık-
ça çekim potansiyel enerjisi de artar. 

Cisimlerin aynı (2 adet basketbol topu ya 
da 2 adet tenis topu), kum havuzuna bıra-
kıldığı yüksekliklerin farklı olduğunu gös-
teren çizimler doğru kabul edilecektir.

2. Hipotez: Cismin kütlesi arttıkça çekim 
potansiyel enerjisi de artar. 

1 adet basketbol topu ve 1 adet tenis to-
punun aynı yükseklikten kum havuzuna 
bırakıldığını gösteren çizimler doğru kabul 
edilecektir.

Etkinlik 7
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Sürtünmeyi arttırır. Sürtünmeyi azaltır

Karlı yollarda tekerleklere 
zincir takılması          

Makine parçalarının yağ-
lanması

Bavulların altına tekerlek 
takılması

Paraşüt yüzeylerinin geniş 
olması

Yarış arabalarının uç kısım-
larının sivri yapılması

çeşitleri

bağlıdır.

çe
şi

tle
ri

ba
ğl

ıd
ır.

Potansiyel enerji

Sürtünme 
kuvveti

Kinetik 
enerji

Kütle

ölçülür.

Sürat Kütle

Kilogram DinamometreEşit kollu 
terazi

Esneklik 
potansiyel 

enerjisi

Çekim 
potansiyel 

enerjisi

ölçülür.birimi

birimi

Newton

Joule
birimibirimi

azaltır.

Kuvvet

Yol

bi
ri

m
i

etki eden yer çekimi 
kuvvetidir.

yapabilme 
yeteneğidir.

Enerji

Ağırlık

İş

Cevap Anahtarı

Etkinlik 8

Karlı yollarda tekerleklere zincir takılma-
sının amacı, sürtünmeyi artırarak aracın 
kaymadan daha güvenli hareket etmesi-
ni sağlamaktır. Makine parçalarının yağ-
lanmasının amacı, sürtünmeyi azaltarak 
hareketi kolaylaştırmak ve yüzeylerin aşın-
masını önlemektir. Bavulların altına teker-
lek takılmasının amacı, sürtünmeyi azal-
tarak hareketi kolaylaştırmaktır. Paraşüt 
yüzeylerinin geniş olmasının amacı, sür-
tünmeyi arttırarak paraşütün daha yavaş ve 
daha güvenli inişini sağlamaktır. Yarış ara-
balarının uç kısım larının sivri yapılmasının 
amacı, hava direncini azaltarak aracın daha 
hızlı  hareket etmesini sağlamaktır.

Etkinlik 9

Hızlı trenlerin tasarımında trenin hızını ar-
tırmak için balıkçıl kuşların sivri gagaların-
dan ilham alınması örneğindeki gibi doğa-
daki canlıların sürtünmeyi azaltan yapıları 
ile ilgili cevaplar doğru kabul edilecektir.

Etkinlik 10
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4. ÜNİTE: SAF MADDE VE KARIŞIMLAR

       Proton     Elektron Nötron

Atomun çekirdeğinde bulunur.   

Negatif yüklü taneciklerdir.

Yüksüz taneciklerdir.

Atomun kütlesini belirleyen taneciklerdir.

Çekirdeğin etrafında çok hızlı bir şekilde 
dönen taneciklerdir.

Elektron

Proton

Nötron

Modern atom 
teorisi

Rutherford 
atom modeli

Thomson 
atom modeli

Dalton atom 
modeli

Democritus 

Bohr atom  
modeli

Cevap Anahtarı

Etkinlik 1

Etkinlik 2

1. Y

Atom hakkında ilk bilimsel görüş ise İngiliz 
bilim insanı John Dalton (Con Daltın) tara-
fından ortaya atılmıştır.

2. D

3. D

4. Y

Günümüzde atom ile ilgili bilimsel çalışma-
lar hâlâ devam etmektedir. Bilimsel bilgiler 
kesin değildir, değişebilir ve gelişebilir.

5. D

6. D

7. Y

Modern Atom Modeli’ne göre elektronlar 
çok hızlı hareket ettiği için bunların belirli 
bir yörüngesi yoktur. Sadece elektronların 
bulunma ihtimalinin olduğu bölgeler var-
dır ve bu bölgeler “elektron bulutu” olarak 
adlandırılır.

Etkinlik 4

3 atomdan oluşan element mole külü 

Renkleri, şekilleri ve büyüklükleri aynı olan 
3 atomdan oluşan molekül çizimleri doğru 
kabul edilecektir. 

3 atomdan oluşan, 2 çeşit atom içeren bi-
leşik molekülü 

Atomlarından 2 tanesinin rengi, şekli ve bü-
yüklüğü aynı, 1 tanesinin ise farklı olduğu 
3 atomdan oluşan molekül çizimleri doğru 
kabul edilecektir.

4 atomdan oluşan, 2 çeşit atom içeren bi-
leşik molekülü 

Atomlarının rengi, şekli ve büyüklüğü farklı 
olacak şekilde 2 çeşit atom çizilen toplam 
4 atomdan oluşan molekül çizimleri doğru 
kabul edilecektir. 

5 atomdan oluşan, 2 çeşit atom içeren 
bileşik molekülü (atomların 4 tanesi aynı 
cins olacak) 

Etkinlik 3
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SAF MADDELER

Elementler

3 1 5 4

Atomik 
yapılı element

Molekül 
yapılı element

Molekül 
yapılı bileşik

Molekül yapılı 
olmayan bileşik

Bileşikler

B 

Bor

1

5

9

13 14 15 16

10 11 12

6 7 8

2 3 4

Si 

Silisyum

NH3

Amonyak

Ca

Kalsiyum

Fe

Demir

HNO3

Nitrik asit

CO2

Karbondioksit

HCl
Hidrojen

 Klorür

Zn

Çinko

NaCl
Sodyum
 Klorür

Pb

Kurşun

He

Helyum

Al

Alüminyum

Cl

Klor

Au

Altın

H2O

Su

Element sembolü Element adı Bazı kullanım alanları

H Hidrojen Suyun yapısında bulunur.

Li Lityum Pil üretiminde kullanılır.

  l İyot Deniz ürünlerinde ve iyotlu sofra 
tuzlarında kullanılır.

C Karbon Kömür, doğalgaz gibi yakıtların 
yapısında bulunur.

N Azot Soğutmada ve tarımda kullanılır.

O Oksijen Havada ve oksijen tüplerinde 
bulunur.

F Flor Diş macunu yapımında kullanılır.

Ne Neon Işıklı reklam panolarında bu-
lunur.

Mg Magnezyum Uçak yapımında kullanılır.

Ar Argon Ampul ve floresan yapımında 
kullanılır.

Hg Civa Termometre yapımında kullanılır.

Fe Demir İnşaat malzemesi olarak kul-
lanılır.

Ag Gümüş Ziynet eşyalarının yapımında 
kullanılır.

Pt Platin Oksitlenmemesi nedeniyle tıpta 
ortopedi alanında kullanılır.

Cevap Anahtarı

Atomlardan 4 tanesinin aynı renk, şekil 
ve büyüklükte olduğu, 1 atomun ise fark-
lı özelliklerde çizildiği 2 çeşit atom içeren 
toplam 5 atomdan oluşan  molekül çizim-
leri doğru kabul edilecektir.

Etkinlik 5

Etkinlik 6

1. Hangileri elemente  aittir?

1, 2, 6, 9, 11,12,13,14,15,16

2. Hangileri bileşiğe aittir?

3, 4, 5, 7, 8, 10

Etkinlik 7

Elementlerin kullanım alanları ile ilgili öğ-
rencilerin verdiği farklı cevaplar da değer-
lendirilecektir.

Etkinlik 8

Homojen karışımlar: 1, 7, 9

Heterojen karışımlar: 2, 3, 4, 5, 6, 8

Etkinlik 9

1. 1. ve 3. grupların hazırladığı karışımlar 
çözeltidir.

2. 2. ve 4. grupların hazırladığı karışımı 
oluşturan maddeler karışımın her yerine 
eşit olarak dağılmadığı için çözelti değildir.

Etkinlik 10

1. Çözünme Hızına Etki Eden Faktörler: 

Çözücü sıcaklığı, Çözünen maddenin te-
mas yüzeyi, Karıştırma

2. 1. Grup 

Bağımlı değişken: Şekerin suda çözünme 
hızı

Bağımsız değişken: Karıştırma

Kontrol edilen değişken: Çözücü miktarı, 
çözücü sıcaklığı, çözünen miktarı, çözünen 
maddenin temas yüzeyi
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Madde

en küçük yapı birimidir.

Atom

içerir.

Proton Nötron Elektron

olabilir.

Saf MaddeKarışım

olabilir.

olabilir. olabilir.diğer adı

örnektir.

örnektir. örnektir.

örnektir.

örnektir. örnektir.

Homojen 
Karışım

Su-
Zeytinyağı

Atomik 
yapılı

Molekül
yapılı

Molekül
yapılı

Molekül
yapılı

olamayan

Heterojen 
Karışım

olabilir.

Element

Demir Oksijen Su Tuz

Çözelti

Tuzlu su

Bileşik

Cevap Anahtarı

2. Grup 

Bağımlı değişken: Şekerin suda çözünme 
hızı

Bağımsız değişken: Çözücü sıcaklığı

Kontrol edilen değişken: Çözücü miktarı, 
çözünen miktarı, çözünen maddenin te-
mas yüzeyi

Etkinlik 11

Mıknatısla ayırma yöntemi ile ilgili öğrenci-
lerin cevapları değerlendirilecektir.

Etkinlik 12

Etkinlik 13

Atıkların geri dönüşümü ile enerji tasarrufu 
sağlandığı, doğanın korunduğu, kaynakla-
rın etkili kullanıldığı, ülke ekonomisine kat-
kı sağlandığına örnekler  veren öğrencile-
rin cevapları doğru kabul edilecektir.

Etkinlik 14

Evsel atıkların tıbbi ürünlerle ve diğer atık-

larla karıştırılmaması gerekiyor. Ayrıca geri 
dönüşüm verimliliğini artırmak için ayırma, 
ayrı depolama, geri dönüştürme ve uygun 
imha sistemlerinin uygulanması da şart. 
Önlemler ile yerel ve küresel tedarik zincir-
lerinin sürdürülebilirliğini ve dayanıklılığını 
artırmak hedeflenmeli ve çalışanların çalış-
ma koşullarını iyileştirmek için elverişli ko-
şullar yaratılmalı. Evde kullanılan ürünlerin 
kullanım ömürlerinin uzatılması ve bertaraf 
edilmesi konusunda bilgi sahibi olunmalı. 
Yeniden kullanılabilir eldiven gibi ürünlerin 
uygun hijyen önlemleriyle kullanıldığından 
emin olunmalı. Ülkeler mevcut atık yöneti-
mi çözümlerinin kapasitesini en üst düzeye 
çıkararak Covid-19 kaynaklı atıkları mümkün 
olduğunca kontrol etmeli ve çevre üzerinde-
ki olası uzun vadeli etkileri asgari düzeyde 
tutmaya çalışmalıdır. Benzer şekilde öğrenci-
lerden atık yönetimi ile ilgili gelen cevapların 
değerlendirilmesi uygun olacaktır.

Etkinlik 15

Geri Dönüştürülebilen Atıklar Geri Dönüştürülemeyen Atıklar

Demir

Bakır

Çelik

Alüminyum

Pil

Kâğıt

Plastik

Kauçuk

Cam

Tekstil atıkları

Elektronik atıklar

Kül

İzmarit

Islak mendil

Sakız

Benzer şekilde öğrencilerden geri dönüş-
türülebilen ve dönüştürülemeyen madde-
ler ile ilgili gelen cevapların değerlendiril-
mesi uygun olacaktır.
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5. ÜNİTE: IŞIĞIN MADDE İLE ETKİLEŞİMİ

1. Kap

Erime miktarı Erime miktarı

2. Kap 3. Kap 2. Kap 3. Kap1. Kap

Erime miktarı

2. Kap 3. Kap1. Kap

Odak noktası

Odak uzaklığı

Asal eksen

Asal eksen

İnce kenarlı mercek

Gelen ışın Kırılan ışın

Odak noktası

Asal eksen

Odak uzaklığı

Asal eksen

Kalın kenarlı mercek

Gelen ışın

Kırılan ışın

Cevap Anahtarı

Odak uzaklığı

Etkinlik 1

1. 3. grafik doğru

2. Işık ışınları herhangi bir madde ile karşı-
laştığı zaman ışınların bir kısmı yansır, bir 
kısmı ise madde tarafından tutulur. Işığın 
madde tarafından tutulmasına ışığın so-
ğurulması denir. Işığın madde tarafından 
soğurulması maddenin sıcaklığını artırır. 
Koyu renk görünen cisimlerin ışığı daha 
iyi soğurduğu için sıcaklık artışı daha fazla 
olur. 

Etkinlik 2

1. Sarı, 2. Mavi 

3. Yansıyan ışık yok, 4. Yeşil

Etkinlik 3

1. Hesap makinesi, yapay uydular, güneş 
ocakları, güneş panelleri, güneş ile çalışan 
arabalar… 

2. Fosil yakıtlar yerine enerji üretiminde 
güneş enerjisinden faydalanılan tüm yeni-
likler kabul edilir.

Etkinlik 4

Mağaza aynası-Düz ayna, Bina dış yüze-
yi-Düz ayna, Otopark kavşak aynası-Tüm-
sek ayna, Araç yan aynası-Tümsek ayna, Diş 
hekimi aynası-Çukur ayna

Etkinlik 5

D, T, D, Ç, T, T, Ç, Ç, Ç, D

Kap

Etkinlik 6

1. Aynı

2. Yakında

3. Uzakta

Etkinlik 7

1.  2.  3.

A>B             D>C                      E>F

B>A              C>D                      F>E

Etkinlik 8

Etkinlik 9

1. İnce kenarlı mercek

2.  * Ormanlık alanlarda ateş yakılmamalı,

* Ormanlık alanlara cam, cam kırıkları ve 
pet şişe atılmamalı,

* Yangın durumunda 177 yangın ihbar hat-
tına zaman kaybetmeden haber verilmeli.



B e y a z 
Işık

oluşturur.

renk

oluşur.

Ayna

yansır.kırılır.

Mercek

çeşididir.

çeşididir.

çeşididir.

Kırmızı Turuncu Sarı Yeşil Mavi Lacivert Mor

Kalın 
kenarlı 
mercek

İnce 
kenarlı 
mercek

Küresel
ayna

Tümsek
ayna

Çukur
ayna

Düz ayna
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Cevap Anahtarı

Etkinlik 10

1. İnce kenarlı mercek

2. İnce kenarlı mercek, kalın kenarlı mercek

3. İnce kenarlı mercek, kalın kenarlı mercek

4. İnce kenarlı mercek, kalın kenarlı mercek

5. İnce kenarlı mercek 

6. İnce kenarlı mercek

Etkinlik 11

Mercek ve aynaların ışığı toplama ve dağıt-
ma özellikleri kullanılarak oluşturulan tasa-
rımlar doğru kabul edilir.

Etkinlik 12

Etkinlik 13

1. D, 2. D

3. Y

Eğer bir cisim, üzerine düşen görünür ışı-
ğın tamamını yansıtıyorsa beyaz görünür.

4. D 

5. Y

Düz aynada oluşan görüntü cisimle aynı 
boydadır.

6. Y

Fotoğraf makinesi objektiflerinde ince ke-
narlı mercekler bulunur.

7. D 

8. Y

Işık ışınları her ortamda farklı hızla hareket 
eder.

9. D, 10. D, 11. D, 12. D

Etkinlik 14
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6. ÜNİTE: CANLILARDA ÜREME, BÜYÜ-
ME VE GELİŞME

Sıra Sizde

Aşağıdaki soruların cevabı olan görsel numaralarını sondaki kutulara yazınız. 

• Dişi üreme hücresinin oluştuğu yapı hangisidir? 

• Döllenmiş yumurtanın gelişimini sürdürdüğü yapı hangisidir?

• Döl yatağı ile dış ortam arasındaki bağlantıyı sağlayan yapı hangisidir?

• Yumurtayı döl yatağına taşıyan yapı hangisidir?

• Gelişimi tamamlayan bebeğin doğduğu yapı hangisidir?

3

5

42

6

1

5, 6

2, 4

1

3

3

Olumlu Olumsuz

1, 2, 4, 6 3, 5, 7, 8

Cevap Anahtarı

Yumurta Döllenme Zigot

Embriyo

FetüsBebek

Sperm

Ağaç
Fidan

Tohum

Meyve

Çiçek

Çiçeğin kısımları

Dişicik tepesi

Dişi organ
Erkek organ

Dişicik borusu

Yumurtalık

Çiçek tablası

Çiçek sapı

Çanak yaprak

Taç yaprak
Sapçık
Başçık

Çiçeğin kısımları

Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 3

Etkinlik 4

Eşeyli üreme: Tavuk, İnsan, Kedi, Köpek, 
Kuş, Aslan, Balık, Kelebek

Eşeysiz üreme: Amip, Afrika menekşesi, Top-
rak solucanı, Denizyıldızı, Hidra, Denizanası

Etkinlik 5

1. Yumurtlayarak

2.  Tohumla

3. Doğurarak

4.  Yumurtlayarak

5.  Doğurarak

6.  Doğurarak

7.  Yumurtlayarak

8.  Tohumla

Etkinlik 6

Etkinlik 7
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Cevap Anahtarı

Üreme

Eşeysiz

Şekilleri

Eşeyli

çeşitleri

Çiçek

Üreme 
organı

Üreme 
organı

İnsan

Dişi Erkek

Bitki

ürerler.

Bölünerek

Yumurtalık

Vajina

Testis

Penis

VejatatifRejeneras-
yonla

Yumurta
kanalı

Sperm
kanalı

Salgı
bezleri

Erkek
organ

Çicek
tablası

Çanak
yaprak Taç yaprak Dişi organ

Döl yatağı

Tomurcuk-
lanarak

Etkinlik 8

1. D

2. Y

Denizanası tomurcuklanma ile ürer.

3. D

4. Y

Sperm hücresi ile yumurta hücresinin çe-
kirdeğinin birleşmesi olayına döllenme de-
nir.

5. D

6. Y

Çiçeğin diğer kısımlarını üzerinde taşıyan 
yapıya çiçek tablası denir.

7. D 

8. Y

Çimlenme için ışık ve karbondioksit gerekli 
değildir.

9. D, 10. D

Etkinlik 9

Etkinlik10



129

7. ÜNİTE: ELEKTRİK DEVRELERİ

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

A
Ampul Ampul Ampul

Ampul parlaklığıAmpul parlaklığı Ampul parlaklığı

B C A B C A B C

1.
Devre Devre Devre

Elektriksel direnç Elektriksel direnç Elektriksel direnç

2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

Cevap Anahtarı

Etkinlik 1

1. 

2. 

Etkinlik 2

1. 

1. Devre: Seri

2. Devre: Seri

3. Devre: Paralel

4. Devre: Seri ve paralel

5. Devre: Paralel

6. Devre: Seri ve paralel

2. 

1. Devre: Tüm ampuller söner.

2. Devre: Tüm ampuller söner.

3. Devre: Diğeri yanmaya devam eder.

4. Devre: Tüm ampuller söner.

5. Devre: Diğerleri yanmaya devam 
eder.

6. Devre: Yanındaki ampul söner, diğeri 
yanmaya devam eder.

Etkinlik 3

1. 

2. 

Etkinlik 4

1. Paralel bağlı ampullerden oluşan bir 
elektrik devresinde ampul sayısının art-
ması ampullerin parlaklığını değiştirmez. 
Ancak ampul sayısının artması parlaklığı 
değiştirmeyeceği için pilin erken bitmesi-
ne neden olur.

2. 

Etkinlik 5

1. Kapalı bir elektrik devresinde yüklerin tit-
reşim hareketi ile oluşan enerji aktarımına 
elektrik akımı denir.

2. Elektrik santrallerinde üretilen elektrik 
telleri yardımıyla ev ve işyerlerine kadar 
ulaştırılır.
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Cevap Anahtarı

Elektrik 
enerjisi

üretir.

gösterilir.
Gerilim

Voltmetre

Paralel Seri

Ohm

Ampermetre

Akım

birimi

ilişkilidir.

bağlanabilir.

Direnç 
(ampul)

V
gösterilir.

ile ölçülür.ile ölçülür.

bağlanır. bağlanır.

Etkinlik 6

1. Bağlantı kablosunu

2. Elektrik devresindeki yükleri

3. Anahtarı

4. Ampulün içindeki direnci

5. Pili

6. Su tesisatında borulardaki su hareket hâ-
lindedir ancak elektrik devresinde suyun 
akışı gibi bir hareketlilik söz konusu değildir. 

Etkinlik 7

Yukarıdan aşağı sırasıyla: 1 Ω, 2V, 3A

Etkinlik 8

Kullanılacak malzemelerde herkes özgür-
dür ve istediği malzemeyi kullanabilir. 
Elektrik enerjisini hangi enerjiden sağladı-
ğını ve sonuçta tasarladığı aydınlatma ara-
cını nerede kullanılacağını yazan sonuçlar 
doğru kabul edilecektir.

Etkinlik 9

1. Y

Voltmetre devreye paralel bağlanır. 

2. D, 3. D

4. Y

Seri bağlı bir devrede ampullerden biri 
söndüğünde diğerleri de söner.

5. Y

Bir iletkenin herhangi bir noktasından bi-
rim zamanda geçen yük miktarına akım 
şiddeti denir.

6. D

7. Y

Ampulde elektrik enerjisi ışık enerjisine dö-
nüşür.

8. D, 9. D

10. Y

Akım birimi amperdir ve kısaca “A” harfi ile 
gösterilir.

Etkinlik 10

Etkinlik 11

A



A

akışkan   : Akış özellikleri gözlenebilen (sıvı veya gaz).

akkor    : Işık saçacak beyazlığa varıncaya kadar ısıtılmış olan.

ambalaj  : Eşyayı sarmaya yarayan mukavva, kâğıt, tahta, plastik vb. malzeme.

amip       : Vücudunun biçim değiştirmesiyle oluşan geçici kollar veya ayaklar  
   üzerinde sürünerek yer değiştiren, tatlı ve tuzlu sularda yaşayan bir  
   hücreli canlı.

ampul    : İçinde, elektrik akımı ile akkor durumuna gelerek ışık verebilen bir  
   iletkeni bulunan, havası boşaltılmış cam şişe.

antikor   : Vücuda giren antijenlere karşı oluşan bağışıklık proteini.

astronomik  : Gök bilimi ile ilgili.

astronot  : Uzay gemisini uzayda yöneten kimse.

atık   : Hastane, ev, fabrika vb. yerlerde kullanılmış, artık işlenemez veya  
   çevre için zarar oluşturan her türlü madde.

atmosfer  : Yeri veya herhangi bir gök cismini saran gaz tabakası.

B

bağımsız  : Davranışlarını, tutumunu, girişimlerini herhangi bir gücün etkisinde  
   kalmadan düzenleyebilen, özgür, hür.

beherglas   : Silindir biçiminde cam deney çubuğu, beher.

bertaraf   : Kaldırılmış, giderilmiş.

bilimsel  : Bilimle ilgili, bilime dayanan, ilmî. 

boyut   : Bir cismin herhangi bir yöndeki uzantısı.

C

cisim    : Doğada element, bileşik veya bunların karışımları hâlinde bulunan,  
   kütlesi ve ağırlığı olan, duyularla algılanabilen şey.

Ç

çözünme   : Bir sıvı ile karışan katı, sıvı veya gaz durumundaki bir maddenin bu  
   sıvı içinde homojen bir bütün oluşturacak biçimde karışması.

D

deney   : Bilimsel bir gerçeği göstermek, bir yasayı doğrulamak, bir varsayımı  
   kanıtlamak amacıyla yapılan işlem, tecrübe.

dinamometre   : Kuvvetölçer.

diyagram   : Herhangi bir olayın değişimini gösteren grafik.
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döngü   : Herhangi bir olayın birden fazla tekrarlanması.

duy    : Elektrik ampulünün takıldığı, genellikle bakırdan yapılan girintili yer.

E

emisyon   : Çıkarma.

evre    : Bir olayda birbiri ardınca görülen, bir işte birbiri ardınca beliren,   
   gelişen değişik durumların her biri, aşama, safha.

F

faaliyet   : Canlılık, hareket.

filo    : Toplu olarak aynı hizmeti yapan ve bir merkezden yönetilen kara,  
   deniz ve hava taşıtlarına verilen ad.

fiziksel   : Fizikle ilgili olan.

G

genetik   : Bitki, hayvan ve insan genlerinin yapısını, görevini ve bir dölden        
                diğerine nasıl aktarıldığını inceleyen bilim.

gerilim  : Bir iletkenin uçları arasındaki potansiyel farkı, voltaj.

gözlem   : Bir olayı, bir gerçeği ya da bir nesneyi iyi anlamak için bu olay, gerçek  
   ya da nesnenin türlü belirti ve koşullarını izleme ve inceleme işi.

H

ham madde   : Bir ürünün elde edilmesinde kullanılan temel bileşenlerin işlenip  
   elde edilmesinden önceki durumu.

hidra    : 1 santimetre uzunluğundaki, vücudu torba biçiminde, ağız çevresinde  
   6-10 dokunacı olan tatlı su hayvanı.

hijyen   : Sağlığa zarar verecek ortamlardan korunmak için yapılacak uygulamalar  
   ve alınan temizlik önlemlerinin tümü.

hipotez   : Varsayım.

hormon   : İç salgı bezlerinden kana geçen ve organların işlemesini düzenleyen  
   adrenalin, insülin, tiroksin vb. fizyolojik etkisi olan maddelerin genel adı.

I

ışın    : Bir ışık kaynağından çıkarak her yöne yayılıp giden ışık demeti.

İ

icat    : Bilinen bilgilerden yararlanarak daha önce bilinmeyen yeni bir      
   bulguya ulaşma veya yöntem geliştirme.

ihtimal  : Bir şeyin olabilmesi durumu, olabilirlik, olasılık.

Sözlük



133

Sözlük

iletken   : Akım, ısı, ses vb.ni geçiren (madde), yalıtkan karşıtı.

işlev    : Bir nesne veya bir kimsenin gördüğü iş, iş görme yetisi, görev,   
   fonksiyon.

K

kalıtsal   : Kalıtımla ilgili, irsî.

kargo   : Uçak, gemi vb. bir taşıtla taşınan eşya, yük.

kartuş    : Yazıcıya yerleştirilen mürekkep dolu tüp.

kronometre  : Belirli bir işin, işlemin, yarışmanın veya teknik alanda belli bir işin  
   kısa süresini ölçmek amacıyla kullanılan alet.

kuram   : Birçok gözlemin bir arada değerlendirilmesi sonucunda yapılan   
   açıklama.

kuvvet   : Hareket eden cismi durduran, duran cismi hareket ettiren cisimlerin  
   şekil, yön ve doğrultularını değiştiren etki.

M

madde   : Boşlukta yer kaplayan, bir kütlesi olan her türlü varlık.

maliyet   : Üretimde bir mal elde edilinceye değin harcanan değerlerin toplamı.

mantar   : Esnek ve sudan hafif olduğundan şişe tapası, cankurtaran simidi,  
   cankurtaran yeleği, ayakkabı tabanı ve daha birçok şeyin yapımında  
   kullanılan, su geçirmeyen, meşe ağacı tabakası.

mıknatıs   : Demir parçalarını çekme ya da itme özelliği gösteren demir veya  
   başka maddeler.

model   : Tasarlanan ürünün tanıtım veya deneme amacı ile üretilen ilk 
   örneği, prototip.

mühendis  : İnsanların her türlü ihtiyacını karşılamaya dayalı yol, köprü, bina   
   gibi bayındırlık; tarım, beslenme gibi gıda; fizik, kimya, biyoloji,   
     elektrik, elektronik gibi fen; uçak, otomobil, motor, iş makineleri   
                gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlaşmış, belli bir eğitim görmüş  
   kimse.               

O

objektif  : Fotoğraf makinesi, mikroskop, dürbün vb. optik aletlerde cisimlerden  
   gelen ışınları alıp ekran üzerine aktaran mercek veya mercek sistemi.

odak    : Bir ışık veya ısı kaynağından yayılan ışınların toplandığı yer.

optik    : Işık ve görme olaylarını inceleyen fizik kolu.

Ö
özdeş    : Her türlü nitelik bakımından eşit olan, ayırt edilmeyecek kadar   
   benzer olan, aynı.



P
panel    : Yerleştirileceği yüzeyin bir bölümüne uyan, çoğunlukla dikdörtgen  
   biçiminde düzgün parça.

petrol   : Kendisine özgü kokusu olan, koyu renkli, arıtılmamış, doğal yanıcı  
   mineral yağ, yer yağı.

planör    : Hava akımlarından yararlanarak uçan, uçağa benzer motorsuz   
   hava taşıtı.

poster   : Duvara asılan büyük boy resim.

proje   : Gerçekleştirilmesi istenen tasarı.

protein  : Canlı hücrelerin ana maddesini oluşturan, genellikle sülfür, oksijen  
   ve karbon ögeleri   bulunan amino asit birleşiminden oluşmuş,       
   yumurta akı, et, süt vb.yiyeceklerde bulunan, karmaşık yapılı doğal  
   madde.

prototip  : İlk örnek, ön ürün.

R

reseptör   : Bir elektrik akımını alıp başka bir kuvvete çeviren cihaz.

robot   : Belirli bir işi yerine getirmek için manyetizma ile kendisine çeşitli  
   işler yaptırılabilen otomatik araç.

röntgen   : Herhangi bir organın durumunu tespit etmek için çekilen film.

S

salgı    : Hücrelerin, vücuttaki bezlerin kandan ayırıp oluşturdukları ve 
   yeniden kana, başka organa veya dışarıya saldıkları sıvı madde.

salınım   : Düzenli olarak hep aynı konumlardan aynı hızla geçen bir nesnenin  
   hareketi.

saman    : Ekinlerin harmanda dövülüp taneleri ayrıldıktan sonra kalan, 
   hayvanlara yedirilen ufalanmış sapları.

sarmal   : Dolana dolana oluşmuş, birbirini izleyen, helezonlu.

saydam  : İçinden ışığın geçmesine ve arkasındaki şeylerin görülmesine 
   engel olmayan (cisim).

sentez    : Element veya başka maddeleri bir araya getirerek yapay olarak   
   bileşik cisimler oluşturma.

slogan   : Bir düşünceyi kolay hatırlanıp tekrarlanabilir bir biçimde ifade   
   eden kısa, çarpıcı söz, motto.

sürat   : Birim zamanda alınan yol.
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Ş

şema    : Bir aletin, bir aracın veya bir biçimin ana çizgilerini gösteren çizim.

T

tasarruf   : Tutum, para biriktirme, artırım.

teknoloji   : Bir sanayi dalı ile ilgili yapım yöntemlerini, kullanılan araç, gereç 
   ve aletleri, bunların kullanım  biçimlerini kapsayan uygulama bilgisi,  
   uygulayım bilimi.

teori    : Sistemli bir biçimde düzenlenmiş birçok olayı açıklayan ve bir bilime  
   temel olan kurallar, yasalar bütünü.

tesisat    : Belli bir işin sağlanmasına yardım eden araçların uygun yerlere 
   döşenmesi veya döşenen bu araçların tümü, döşem, donanım.

tıbbi   : Tıpla ilgili, hekimlikle ilgili.

tohum   : Bitkilerde döllenme sonunda yumurtacıktan oluşan ve yeni bir bitki  
   oluşmasını sağlayan tane.

U

uyarı   : Herhangi bir konu, sorun üzerine ilgi çekme, ikaz, ihtar, tembih.

uydu   : Bir gezegenin çekiminde bulunarak onun çevresinde dolanan   
   daha küçük gök cismi. 

uygarlık  : Uygar olma durumu, medeniyet, medenilik.

Ü

ürün    : Türlü endüstri alanlarında ham maddelerin işlenmesiyle elde 
    edilen şey.

V

vana    : Boru içindeki bir akışkanın akışını durdurmaya veya serbest 
   bırakmaya yarayan alet, valf.

veri   : Gözlem ve deneye dayalı araştırmanın sonuçları.

Y

yoğunluk  : Birim hacimdeki madde miktarı.

yönerge  : Herhangi bir konuda tutulacak yol için üst makamlardan alt 
   makamlara belli bir esasa dayanarak verilen buyruk, talimat, direktif.

yörünge  : Bir gök cisminin hareketi süresince izlediği yol.

Z

zemin    : Taban, döşeme, yer.
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