Fen Gunes Sistemi ve Tutulmalar f;Fe"

" GUNES SISTEMi
VE
TUTULMALAR

Konu / Kavramlar: Giines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines'e yakinliklarina gére siralayarak bir model olugturur.
a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i gezegen, dis gezegen) deginilir.

b. Gezegenlerin uydulari oldugundan bahsedilir.

c. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir.

6. Gezegenlerin Giines'e olan uzaklik siralamasina deginilir.

d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
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GUNES SISTEMI

Icinde gok adalarin, yildizlarin, gezegenlerin,

meteorlarin, asteroitlerin, kuyruklu yildizlarin, e s R

amanyolu}
uydularin  bulundugu sonsuz bogluga__ EVREN B g 00 2das!
denir. Ugsuz bucaksiz olan evren, trilyonlarca gok
cismi igerir. Evrenin merkezi ya da kenarlari
yoktur. Sonsuz mu yoksa sonlu mu oldugu hala
bilinmemektedir.

Gegmiste yasayan bazi insanlar Diinya'nin
merkezde oldugunu, Giines ve diger gezegenlerin
ise Diinya’'nin etrafinda dolandigini
diistinmuglerdir. Polonyali gok bilimci Nicolaus
Kopernik (Nikolas Kopernik) Giines'in merkezde
oldugunu; Diinya ve diger gezegenlerin ise Giines'in 4 .
etrafinda dolandigini ileri siirmis, zamanla bu
iddianin dogru oldugu bilim insanlari tarafindan , .
kabul edilmistir. v

sistemi

Bugiin artik biliyoruz ki Merkiir, Vends,
Dinya, Mars, Jipiter, Satiirn, Uranis ve Neptin
Giines'in etrafinda belirli yoriingelerde dolanma hareketi yapmaktadir. Giines ve Giines'in etrafinda belirli

yoriingelerde hareket eden sekiz gezegen ile bu gezegenlerin dogal uydulari, asteroitler ve kuyruklu
yildizlardan olugan gék cisimleri toplulujuna GUNES SISTEMI adi verilir.

Giines sistemini daha yakindan taniyalim.

e Giines, Samanyolu galaksisindeki milyonlarca yildizdan biridir. Kiiresel bir sekle sahiptir.

e Orta blylikliikte ve orta yasta bir yildizdir. Giines, 4,6 milyar yil yasindadir ve tahminen 5 milyar yil sonra
tamamen sénecektir

e TIsiveisik kaynagimizdir.

e Yaklasik olarak diinyamiza 150 milyon kilometre
uzakliktadir.

e (Gaz ve toz yiginlarindan olusmustur. Glines'in yapisinda
%71 hidrojen, %265 helyum, %2,5 diger gazlar bulunur.

e Atmosfere ve katmanlara sahiptir.

e  Cap olarak Diinya'mizdan gore 109 kat daha biiyiikttiir.

Giines sisteminin merkezidir.
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Hem kendi etrafinda donen hem de bagli oldugu yildizin gevresinde dolanan belirli biyiiklikteki
gok cisimlerine gezegen denir.

Bir gbk cisminin gezegen olarak siniflandirilmasi igin ¢ kosulu saglamasi gerekir. Bunlar Glines
etrafinda bir yoriingede dolanmasi, kiresel sekli saglayacak kadar biyilk bir kiitleye sahip olmasi ve
Gunes etrafindaki yoriingesini temizleyebilmesi.(Yériingede en buyik kitle olmal)

Glines sistemi icin:

e 8 adet gezegen vardir.

e Gezegenler yildizlar etrafinda hareket ederler.

e Glinesin kiitlesi gok biiyiik oldugu igin gezegenler Giines etrafinda donerler.(Kiitle Cekim Kuvveti)

e Gezegenler hem Giines etrafinda hem de kendi eksen etrafinda doniis hareketi gergeklestirirler.

e (Gezegenlerin Glines'e gore konumlar: farkhdir.

e Gezegenlerin yoriingeleri eliptikftir.

e Gezegenlerin Giines etrafindaki doniis siireleri birbirinden farklidir.

e (Gezegenleri yapilari bakimindan karasal gezegenler ve gazsal gezegenler olarak iki gruba ayirabiliriz.

Karasal gezegenler (ic gezegenler)

Karasal gezegenlerin hacimlerinin biiyiik bir
kismi kat1 maddelerden olusur.

Karasal gezegenler i¢ gezegen olarak da
bilinirler.

Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars i¢
gezegenlerdir.

Karasal gezegenlerin en biiyiigii Diinya’dir.
Yogunluklari, gazsal gezegenlerin
yogunluklarindan fazladir.

Halkalar1 yoktur.

ic Gezegenler

Asteroit Kugagi

Gazsal gezegenler (Di1s gezegenler)

Gazsal gezegenlerin hacimlerinin
biiyiik bir kismi1 gazlardan olusur.
Gazsal gezegenler dis gezegen olarak
da bilinirler.

Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin dis
gezegenlerdir.

Gazsal gezegenlerin en biiyigl
Jupiter’dir.

Yogunluklari, karasal gezegenlerin
yogunluklarindan azdir.

Halkalar1 vardir.

Dis Gezegenler

Merkir Venis Diinya Mars

Satdrn Uranus Neptin

Gorseldeki ic ve dis gezegenler arasindaki biuyiklik farkina dikkat ediniz.
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Giines sisteminde yer alan gezegenleri Giines’e yakinliklarina goére 6zelliklerine sirasiyla bakalim;

1.MERKUR:

e Glines'e en yakin gezegendir.

e Sistemdeki en kiiglik gezegendir. Diinya, Merkiir'den yaklasik 3 kat biyiiktiir.
o VYiizey sicakhigi -170 °C ile 350 °C arasindadir.

e Uydusu ve halkasi yoktur.

o Ince bir atmosfere sahiptir. Bu nedenle gece ve giindiiz sicakhgi arasindaki

fark 500 °C'tan fazladir

2.VENUS:

e Giines'e yakinlk bakimindan ikinci sirada yer alir.

e Giines sisteminin altinci biiyiik gezegenidir. Diinya ile hemen hemen ayni
biyiklige sahiptir. Bundan dolay! diinyanin ikizi olarak adlandirilir.

o VYiizey sicakhgi yaklagik olarak 460 °C'tur.

e Uydusu ve halkasi yoktur.

e Atmosferindeki yogun karbondioksitten dolayr SERA ETKIiSININ
yasandigi bir gezegendir.En sicak gezegendir.

¢ Parlak goriinimiinden dolay: halk arasinda "Coban Yildiz1" olarak bilinir.

(zlhre,colpan ,aksam yildizi ,tan yildizi diger adlari)
e Veniis kendi ekseni etrafinda diger gezegenlerin tersi yénde doner.(saat
yoniiniin de)
3.DUNYA:
e Giines'e yakinlik bakimindan glincii sirada yer alir.
e Giines sisteminin besinci biiyiik gezegenidir.
o VYiizey sicakligi yaklagik 15 °C'tur.

o Diinya’nin tek uydusu Ay'dir. Halkasi yoktur.

o Uzerinde yagam oldugu bilinen tek gezegendir.

e Yiizeyindeki su ve gezegeni saran atmosfer tabakasi, Diinya'daki
yasam kaynagidir.

e Diinya'nin dortte ligli suyla kaplidir.

4.MARS:

e Giines'e yakinlik bakimindan dordiincii sirada yer alir.

e Giines sisteminin yedinci biiyiik gezegenidir. Diinya, Mars'tan yaklasik
2 kat biyiiktir.

e Yiizey sicakhgi -140 °Cile 20 °C arasindadir.

e 2 uydusu vardir. Halkasi yoktur.(phobos ve deimos)

o Biiyiik oranda karbondioksit iceren ince bir atmosferi vardir.

e Mars'in yiizeyi kirmizi renkte toz ve kaya ile kaph oldugu igin “Kizil
Gezegen" olarak bilinir.

o Diinya'dan teleskopla bakildiginda Mars'in yiizey sekilleri gozlenebilir.
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= 5.JUPITER:

e Giines'e yakinlik bakimindan besinci gezegendir.

e Gezegenlerin en biiyiigii oldugu icin "Dev Gezegen” olarak da
bilinir. Jipiter,

o Diinya'dan yaklasik 11 kat biiyiiktdir.

o VYiizey sicakligi yaklasik olarak -110 °C'tur.

e 95 uydusu vardir. Bunlarin en biiyiigii "Ganimet"tir. Halkasi
vardir ancak net gézilkmemektedir.

e Kirmizi biiyiik lekeleri vardir.

o Jiipiter'de bliyiik oranda gaz ve sivi madde bulunur. Etrafinda toz
ve tas pargalarindan meydana gelen bir tabaka yer alir.

6.SATURN:

e Glines'e yakinlik bakimindan altinci siradadir.

e Sistemin ikinci bliylik gezegenidir. Satiirn,
Diinya'dan yaklasik 10 kat biiyiikftiir.

o Yiizey sicakhgi yaklasik olarak -140 °C'tur.

e 146 uydusu vardir. (TITAN )

e Toz, buz ve kaya pargaciklarindan olugan 7 halka
bulunur.(Halkali gezegen)

e Yogunlugu en diisiik olan gezegendir.

7.URANUS

e Giineg'e yakinlik bakimindan yedinci siradadir.

e Giines sisteminin lgtincii biiyiik gezegenidir. Uranis, Diinya'dan
yaklasik 4 kat buytktiir.

e Giines sisteminde en soguk atmosfere sahip gezegendir.

e 27 uydusu vardir. Etrafinda toz ve kayalardan olusmus 10 halkasi
bulunur.

¢ Bilimsel ¢alismalardan elde edilmis verilere gore zehirli gazlardan
olusmus bir atmosfere sahip oldugundan canl yasamina elverisli
degildir.

e (Glines sistemindeki en soguk gezegendir.

e Uraniis yatay olarak donen tek gezegendir

8.NEPTUN:
* Giines'e en uzak gezegendir.

* Giines sisteminin dordiincii biyiik gezegenidir. Neptiin,
Diinya'dan yaklasik 4 kat biiyiiktiir. Lacivert renkli
gorinimd ile Uranis'iin ikizi gibidir..

* 14 uydusu vardir. 6 halkasi vardir.

* Zehirli gazlardan olusur.
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e GEZEGENLERIN GﬁNESE YAKINLIK SIRASI:

e MERKUR-VENUS-DUNYA- MARS —JUPITER —SATURN —URANUS —NEPTUN

e GEZEGENLERIN BUYUKLUK SIRALAMASI:

e JUPITER- SATURN- URANUS —NEPTUN —DUNYA-VENUS —MARS-MERKUR

e GUNES SIiSTEMIN UYDUSU OLMAYAN GEZEGENLER:

e Merkir - Venis

e« KENDIi ETRAFINDA DONUS YONLERI FARKLI OLAN GEZEGENLER :

e Venis ---- Uranus

e EN SICAK GEZEGEN -------- > Veniis EN SOGUK GEZEGEN ------- Uraniis

Gezegenler, Glines'in ¢evresindeki belirli yoriingelerde dolanir. Bu nedenle de gezegenlerin gokyiiziindeki
konumlart stirekli degisir ve baz1 donemlerde onlar1 géremeyiz. Gezegenler, Giines'ten aldiklart 15181 yansittiklar
icin parlak goriiniir. Merkiir, Veniis, Mars, Jipiter ve Satiirn'ii ¢iplak gozle gozlemleyebiliriz. Bir teleskopla
baktigimizda Jipiter'in dort uydusunu gorebilir hatta Uraniis'i ve Neptiin'i de minik mavi noktaciklar olarak
secebiliriz. Ciplak gozle Diinyamizdan goriilebilen gezegenler:

MERKUR-VENUS - MARS —JUPITER —SATURN
Dirbiin ve teleskop yardimiyla gézlenebilen gezegenler:

URANUS —-NEPTUN

Giines Sistemi’nde Gezegenlerin Doniis Yonleri

Satiim Uranils Neptiin

24 Agustos 2006 tarihinde bilim insanlarinin Prag'da yaptigi toplantida Pliiton'u gezegen sinifindan
¢tkararak "Ciice Gezegen" sinifina dahil etmistir. Toplantiya katilan bilim insanlari gezegen
kavramini yeniden tanimlamislardir. Bir gok cisminin gezegen olabilmesi igin asagidaki sartlar
saglamasi gerekir:

1. Kendi cekim etkisiyle yuvarlaktir.

2. Giines etrafinda déner.

3. Yoriingesi diger gék cisimlerinden arinmistir.
Pliiton'un yoriingesinde gesitli bliyiikliiklerde gok cisimleri bulunmaktadir. Pliton, gezegen

tanimindaki 3. Sarti saglamadigi igin gezegen statiisiinden gikarilmistir,
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% Astronomi Birimi: Giines sisteminde gezegenlerin giinese uzakliklari astronomi birimi (AB) adi verilen
uzaklik ¢lgiisii ile belirtilir. AB= Giinesin Diinyaya olan uzakhigidir. Bu uzaklik 149,6 milyon km'dir.

1 Astronomik birim 150 000 000 km

Bir gezegenin gevresinde, belirli bir yériingede dolanan gok cisimlerine UYDU denir. Bir uydu, etrafinda

dolandigi gezegenden daha kiigiik boyuttadir fakat diger gezegenlerden biiyiik olabilir. Ornegin Jiipiter'in

uydularindan biri olan Ganimet, Merkiir gezegeninden daha biiyiiktir. Diinya'nin uydusu Ay, gokyiiziinde

rahatlikla gorilmektedir. Mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin uydusu olan diger gezegenlerdir. Merkiir

ve Veniis gezegenlerinin ise uydular: yoktur. Gezegenlerin bilinen uydu sayilar: tabloda verilmistir.

Uydu savilari yapilan arastirmalar sonucunda degisebilmektedir. Jipiter ve Satiirn uydulari ders kitabi dikkat alinmistir

Gezegen Adi

Merkir
Venlis
Dinya
Mars
Jupiter
Satlrn
Uran(s
Neptin

Bilinen Uydu Sayisi

146

27
14

Ornek Uydusu

__________

Deimos
Ganimet
Titan
Titania
Triton
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Giines'in gevresinde dolanan, kaya ya da

metallerden olusan kiiciik gokcisimlerine
asteroit adi verilir. Asteroitlerin aslinda
gezegenlerimizin yapt taslari oldugu,
Giines Sistemi olusurken asteroitlerin de
olustugu diisindiliir.

Glines Sistemimiz yaklasik 4,6
milyar yil 6nce biyik bir gaz ve tfoz
bulutunun ¢okmesiyle olustu. Bu olayda
merkeze ¢oken materyaller Giines'i
olustururken ayri  ayri  yogunlasan
maddenin bir kismi da gezegenleri
olusturdu. Gezegen olabilecek kadar
blyliyemeyen cisimlerse asteroitler
hdlinde sistemimizde yerlerini ald..

Asteroitler uzayda, Giines'ten

farkli uzakliklarda, farkh noktalarda yer
alabilir. Gezegenler gibi cogu kendi yoriingesinde hareket eder. Hatta kiminin uydusu bile vardir. Asteroitler
gogunlukla gezegenler gibi yuvarlak degil de daha gok kopmus kaya pargalar: gibi diizensiz bigimlerdedir.
Gezegenlerden gok gok kiigiiktirler. Bazilarinin gapi, yiizlerce kilometreyi bulabilirken gogu ¢akil tasi kadar
kiiguktiir.

Asteroitlerin yapisi ¢ogunlukla kayalardan olusur ancak bazilarinda metaller de bulunur. Igerdikleri
metaller gogunlukla demir ve nikeldir. Bunlarin yaninda altin, giimiis ve platin gibi degerli metaller de
bulunabilir. Ornegin Diinya'da az miktarda bulunan altin ve platin gibi elementlerin 433 Eros adli asteroitte
yiiksek miktarda bulundugu tahmin ediliyor. Boylesine degerli kaynaklarin varhgi asteroit madenciligi
diislincesinin ortaya atilmasina neden oldu. Asteroit madenciligiyle asteroitlerden degerli madenlerin gikarilp
islenmesi amaglaniyor.

Mars ve Jipiter arasinda, Giines
Sistemimizde bulunan asteroitlerin biiyiik
bir  ¢ogunlugunu  barindiran  bélgeye
"Asteroit Kusagl” adi verilir. Asteroit
Kusagr'nin genisligi yaklagsik 150 milyon
kilometredir. ~ Bu  bdlgede  bulunan
asteroitler arasindaysa ortalama 1 milyon
kilometrelik uzaklik bulunur. Buna karsin
kusaktaki asteroitler arasinda az da olsa
garpismalar olabilmektedir.

Asteroit ya da kuyruklu yildiz gibi
gesitli gok cisimlerinden kopmus kiigiik
kaya pargalari ise GOK TASI olarak
adlandirilir
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S 66k taglari hareketleri esnasinda Diinya atmosferine girdiklerinde METEOR olarak
adlandirilir. Genellikle kum tanesiyle gakil tasi arasindaki biiyiikliklerde olan meteorlar atmosferde yanar.
Yanma sirasinda arkalarinda parlak bir iz olugtugu igin yildizlarla bir ilgisi olmadigi hdlde bu olaya YILDIZ

KAYMASI denir. Bazen atmosfere gok sayida meteor ayni anda girer. Boyle bir durumda gokyiiziinde

METEOR YAGMURU adi verilen bir doga olayi gériilir. Diinya atmosferine girerek yeryiiziine ulagan
meteor pargalarina METEORIT denir. Meteorlar diistiikleri yerlerde hasara yol agabilmekte ve derin
gukurlar olusturabilmektedir. Meteoritlerin Diinya yiizeyi iizerinde olusturdugu bu gukurlara meteor gukur
adi verilir.

GUNES VE AY TUTULMALARI

Ay, Diinya'mizin etrafinda dolanma hareketi yaparken ayni zamanda Giines'in etrafinda da dolanma hareketi
yapar. Bu hareketler esnasinda Diinya, Giines ve Ay bazen ayni dogrultuda dizilir. Bu fir durumlarda
Giines ve Ay tutulmasi adi verilen doga olaylari meydana gelir.

Bir yil icinde en az iki tutulma (her ikisi de Glnes tutulmasidir), en fazla ise yedi tutulma

gerceklesebilir (dort Giines, lic Ay veya bes Glines, iki Ay tutulmasi).
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Ay, hareketi esnasinda bazen Diinya ile Giines'in arasina girer. Bu nedenle giindiiz vakti olmasina ragmen
Diinya’nin bir kismina giines 1sinlari ulasamaz ve bu kisimda yasayan insanlar giin ortasinda belirli bir siire
Giines'i géremez. Bu olaya Giines tutulmasi adi verilir.

Glines tutulmasi Ay, “yeni ay" evresindeyken ve giindiiz vakti gergeklesir. Ay'in evrelerini famamladigi
siireye "bir ay" adi verildigini 6grenmistiniz. Ay, Diinya etrafinda bir yilda 12 kez dolanir. Dolayisiyla Ay,
Diinya ile Giines arasina bir yil igerisinde 12 kez girerek yeni ay evrelerini olusturur. Her takvim ayinda,
"yeni ay" evresi goriilmesine ragmen Giines tutulmasi gergeklesmez. Bu durumun sebebi Ay Diinya etrafinda
dolanirken Giines, Diinya ve Ay'in ayni dogrultuda olmamasidir. Yani her yeni ay evresinde Giines tutulmasi

gergeklesmez. Giines, Diinya ve Ay'in ayni dogrultuda oldugu donemlerde Giines Tutulmasi gozlenir.

Giines tutulmas: Giines, Dinya ve Ay ayni dogrultudayken ve Diinya'nin Giines'e bakan kisminda
gozlemlenir.

Ay, Dinya’nin bu bélgesinin giines
IsIgini almasini engeller. Bu bdlgede olu-
san karanlik bolge, Ay’in gdlgesidir.

Glnes tutulmasi modeli
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Tam Giines tutulmasi

Giines tutulmas: siireci

Glines tutulmasi esnasinda Giines'e kisa siireligine dahi giplak gozle bakilmasi, g6z retinasinda korliige
varacak kadar ciddi ve kalici hasarlar birakabilir. Gozdeki retina tabakasi aciya duyarli olmadigi igin hasar
olustugu fark edilemez. Bu sebepten tutulmay ancak koruyucu gozliikler takarak gozlemleyebiliriz.

Tam tutulma, pargali tutulma ve halkali tutulma olmak tzere, (¢ farkli Glines tutulmasi vardir. Diinya Uzerinde tam golge
konisinin icinde kalan Diinya’daki gozlemciler i¢in Ay diski, Glinesi tam olarak orter ve bir Tam Giines tutulmasi yasanir.

Yari golge konisi icinde kalan bolgelerde ise Pargali Glines tutulmasi izlenir.

Ay, Diinya’dan uzakta oldugu zaman tutulma durumu gerceklesirse, koninin ancak uzantisi Diinya'ya ulasabilir. Bu uzanti
icinde kalan yerlerden, Glines'in kenari halka seklinde gorilir. Buna, halkali Glines tutulmasi denir.

Diinya, hareketi esnasinda bazen Ay ile Giines in arasina girer ve ayni dogrultuda hizalanirlar. Bu
durumda Giines'ten gelen 151k, Ay'a ulasamaz ve Diinya'nin tam gdlgesi Ay'in lizerine diiser. Bu olaya Ay
tutulmasi adi verilir.

Ay tutulmasi sirasinda Diinya'nin golgesi Ay'in lizerine diismesine ragmen Ay tamamen karanlikta
kalmaz. Ciinkd Diinya, Giines'ten dogrudan gelen isinlari engellemesine ragmen atmosferdeki pargaciklar
tarafindan yoni degistirilen isinlar Ay'a ulagabilir. Bu nedenle Ay futulmasi sirasinda Ay kirmizimsi gorindir.
Kisaca Ay tutulmasi sirasinda Ay diinya dan gozlemlenir.
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= Ay “dolunay” evresindeyken Ay tutulmasi gergeklesir. Her ay, dolunay gergeklesmesine

ragmen Ay tutulmasi olmaz. Bu durumun sebebi Ay'in hareketi sirasinda gogu zaman Diinya'nin olusturdugu

golge alanlarina girmemesidir.

Ay tutulmasinin g tird vardir:

Bu tiirlerden ilki yar: gélgeli ay tutulmasidir. Bu tutulma sirasinda Ay, Diinya'nin yari golgesine girer. Bu golge

s

Ay tutulmasi tiirlerinden ikincisi olan pargali ay tutulmasinda ise Ay'in bir kismi bu defa Diinya’nin yar: gélgesine
degil tam gdlgesine girer. Bu durumda ay ylizeyinde fark edilebilir bir gélge olusur ve bu tutulma giplak gozle dahi

net bir sekilde goriilebilir.

Ay tutulmasi tiirlerinden (glinclisii ve en belirgin olani ise tam ay ftutulmasidir. Bu tutulmada Ay'in tamami
Diinya'nin gdlgesinde kalir. Bu tutulmalarda Ay, her ne kadar Diinya'nin gélgesinde olsa da, bazi dogrudan olmayan
Glines 1sinlart Ay'a ulasir. Ancak Ay'a ulasacak bu isinlar hala Diinya'nin atmosferinden gegmek zorundadirlar. Bu
gegis sirasinda Diinya'nin atmosferi mavi 1$1gin gogunu emer. Geriye ise kirmiziya yakin koyu turuncu bir renk

kalir. Bu nedenle tam tutulmalarda Ay, kizila biiriinebilir.

Giines Tutulmasi

e Ay, Gines'in ve Dlinya'nin arasinda kaldigin-
da gerceklesir.

e Glines, Dlinya tizerinde belirli bir bolgede
gozlenemez.

e Ay, Diinya lzerinde Glines tutulmasinin goz-
lendigi bolgelerde Glines 1s1g1Inin bir kismini
veya tamamini engeller.

e Glindliz gergeklesir.

e Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir.

e Dinya lzerinde dar bir alanda gozlenir.

e Tutulma kisa siire gozlenir.

o Filtreli gozlukle izlenmelidir.

Ay Tutulmasi

Dinya, Glnes ile Ay arasindadir.

Ay, Diinya’nin golge konisi icerisinde kalir.
Ay’in dolunay evresinde meydana gelir.
Gece yasanan bolgelerde gozlenir. Ay’in
Gunes’e olan uzakhigr Dinya’nin Giines’'e
olan uzakligindan fazladir. Birkag saat
gozlenebilir.

Daha genis bir alanda gozlenebilir. Diinya,
glines isinlarinin Ay’a ulasmasini engeller.
izlenirken koruyucu ekipman kullanmaya
gerek duyulmaz.
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e Ay; Giunes tutulmasi sirasinda yeni ay, Ay

e Isigin dogrusal yolla yayilmasi sonucu

tutulmasi sirasinda ise dolunay
olusur.

evresindedir.
e Gines, Ay ve Diinya ayni dogrultudayken

dlosi e Glnes tutulmasi sirasinda Ay, Diinya ile
gerceklesir.

Gunes’in arasina girer. Ay tutulmasi

e Isigin saydam olmayan maddeler-den sirasinda ise Diinya, Giines ile Ay’in arasina

gecememesi ve tam golge olusmasi sonucu
gercgeklesir.

girer.
e Glines tutulmasi kisa surer, Ay tutulmasinin

- o /
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