Isiin Madde lle Elkilesimi

Isigin kinlmas) ve Mercekles

wBardaktaki kalemin kirkmig gibi goériinmesi, su dolu bardaklarin arkasin-
daki meyvelerin farkl boyutlarda gériimesi, suyun i¢ine baktigimizda cis-
imleri daha yakinmig gibi gérmemiz 1$1gin kirlmasi ile ilgili durumlardandir.

"#|s1din bir saydam ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken dogrultu degigtirmesine ...

SRR « - o |
Isigin boglukta yaylma hizi yaklagik 300 milyon m/s'dir. Bu hizla yol alan igik, Guneg'ten Dinya’ya ulagmak igin
milyonlarca kilometrelik yolu yaklagik 8 dakikada alabilmektedir. Ancak 1gigin hizi her ortamda ............. degildir.
> |cinden gegtigi Ortamin ... GOTE ISIGIN SUFE A .o -
Ortam letk hizi (km/e) wOrtamin yogunlugu arttikga 1gigin hizi ............... . Ornegin hava
Hava 299 703 ortamindan daha yogun olan su ortamina gegen 1gigin hizi azalr,
Sy 995 000 sudan havaya gegen i1gigin hizi ise artar.
- 200 000 w|sik, farkh ortamlardan gegerken hizinin degismesi, 11gin

e dEGISTIrMesine; dolayisiyla kirlmasina neden olur.

wSaydam ortamlarin yogunluklari arasinda cam ortam > su ortam > hava ortam iligkisi vardir.

:" """"""""""""" 7 mQOrtamlari ayiran sinra dik olarak ¢izilen sanal
L e | dogru pargasina yUuzeyin ................. adi verilir.
: ! "N” harfi ile gosterilir.

E 1. saydam ortam | |

i | "»Bir ortamdan farkll bir ortam yiizeyine ulagan
! | 1IN i, DIF OFtamdan diger ortama
i i gecerken dogrultu degigtiren 1$INa ...
i |\ denir.

i 2. saydam ortam i

! 1 wwFarkh ki saydam ortamin sinirna gelen iginin,
i s ' ................. i zzi;er.ym normali ile yaptigl ag1ya ...
E E wKirlan 1ginin, yizeyin normali ile yaptigi agiya ise
T I - Yo 872"y (|
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Isiin Madde lle Elkilesimi

sk normal .dogrultusunda
yuzeye 90° lik agi ile dik ge-
[ =T= ugra-
madan, dogrultusunu degistir-

"|sik az yogun ortamdan
(hava) ¢ok yogun ortama (su)
gegerken yuzeyin normaline

"w|sik ¢ok yodun ortamdan
(su) az yodun ortama (hava)
gegerken yizeyin normalin-
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| - - kirihr. L den - e kirthir. | meden direk geger.

| "#|s1gin ok yogun ortamdaki »|sigin az yodun ortamdaki »Hizlar ortam yogunluklarina

i hizi daha ... : hizi daha ..., . gore degisebilir

E wisik, ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken gelme agisi i
! blyudikge kirlma agisi da buyir. Igik, dyle bir agi ile gelir ki kirlma agisi E
i tam ..o olur. Yani iki YUZEYIN ... geger. i
| ; Iste bu durumdaki gelme agisina ise ......... RN« =Yoo} |
1 : 1
| : E
: = irian : Bu durum sadece sk, cok yodun ortamdan az yogun ortama E
i ! kilan  NOT. Bu d dece igk, gok d

: ¥ gegerken meydana gelebilir. Eger sinir agisindan daha buyik gelme agisi |
! le gelirse de diger ortama gegemez ve tam yansimaya ugrar. i
| E

I az yodun
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Mercekler

w|sinlar kirarak toplamak ya da dagitmak amaciyla uretilen, 11g1 kirici 6zellige sahip, en az bir yuzu kiresel

olan saydam cisimlere ... @1 VETIliF.

Isiin Madde lle Elkilesimi

'

MERCEKLER

™

————— Ince Kenarlh Mercek

mKenarlar ince, .*"h\ ”\ \ \ ,f'ﬂ\\

ortasi gigkin mer- [ | |f’ | '-.h | j

ceklerdr. "B J ol )
A 4

wince kenarl mercekler iizerine, asal eksene para-
lel olarak gelen gk iginlar, birbirine yaklagarak kirilr
ve bir noktada toplanir. Bu noktaya, ince kenarl mer-
COIN ..coocresssrsrsssssrrenesns QEDIF,

mince kenarl merceklere ...
de denr.

mercekler

Optik ™ —
merkez

NOKTASI

mwince kenarl mercekler goriinti 6zellikleri bakimin-
dan .......... aynaya benzer. Cismin bulundugu
yere gore ... goriuntller veya ....... ve blyik
goruntuler olugabilir.

uwCam kiriklari ince kenarl mercekler -
gibi Uzerine digen iginlar belli bir nok-
tada toplar. Odaklanan bu iginlar o nok- |
tanin 1sinmasina neden olur. Bu durum
kurumug dallar, yapraklar veya kég‘jlt§
pargalarinin kolaylkla tutugmasina ve -
orman yanginlarina neden olabilir.
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Kalin Kenarh Mercek _—_

wKenarlari kaln, 77 177 7 7
. 4 / II | |II 'II’
ortasi ince mer- \/ | \
ceklerdir. | |.5 a |. '[ h
.'F \ ) 'l.\ I',‘ ll." '\.‘
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wKalin kenarl merceklerde asal eksene paralel
gelen 1igk demetleri ise birbirinden ..

kirthr. Kirlan iginlarin uzantilar bir noktada keS|§|r
Ir;‘mlarln uzantilarinin kesigtigi bu nokta kalin kenarl

mercegin ... I [t
K alin kenarh merceklere ... mercekler
de denir.
F
----edis R =SiToTmmmTm e
ODAK == .
: — Optik
NOKTASI merkez

wKalin kenarl mercekler ISINIArT ...

kirar.
mKaln kenarh mercekler goruntu ozellikleri
bakimindan ................ aynaya benzer.

u#Cismin mercege uzakld ne olursa olsun daima
goruntu ............. ve cisimden daha ............. olugur.



Merceklern kullanim alanlan

Isiin Madde lle Elkilesimi

wGUnluk hayatta ve teknolo jide pek ¢ok alanda merceklerden yararlanilir.

——

{ MYOPGOZ |

mYakin gorip ... Iyl goremezler. %
"™ Goruntu sari lekenin .................. olugur.
L.

e KENAF MErcekten yapilmig gozlikler
ya da lensler kullanilir.

{HIPERVETROP GOZ

mUzag gorup ... iyl gbremezler:\\_h_____,_,,,
*Goruntl sari lekenin ... OUSUP.

L g

e KENAFI MErcekten yapilmig gozlikler
ya da lensler kullanilir.

HAY' N = H'permetrop Arkaslnda Yakll‘l goremez |Nc9 kenarh mercek

MONUK 'Miyop C)dee Uza@l goremez Kalln kenarl mercek

e o o o = = = . o — ———————————

Mikroskop yapiminda = peEEEEEEEEEEEEEEEN

=icinde durbin gibi birden fazla ince ke-
narl mercek kullanilarak olugturulmug
degigik mercek sistemi yer almaktadir.

Gozle gorulemeyecek kadar kigik
varlklar blyuterek gormemizi saglar.

o

______________________________________________

wKapilardaki gozetleme deliklerinde
de ... kenarl mercekler kul-
lanilir.

o
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) Blylitec yapminda =~ EEEEEEEEEEEE

i mwBuyutegler .............. kenarll mercekler
' kullanilarak yapimig, cisimleri normal
i boyutundan daha fazla buyitmeye

' yarayan araglardr.

h-

Durbin yapiminda

wDurbun gibi araglarin iginde birden fazla
mercek kullanilarak olugturuimus degisik mercek
sistemleri bulunmaktadir.

Uzaktaki cisimleri daha yakin-
daymig gibi gérmeyi saglar.

-

g Teleskop ve Kameralarda

}
| mUzay gozlemleriigin kullanilan
| bir alettir. Optik teleskoplarda
'ince ve kalin kenarh mercek

| sistemleri kullanilir.

mwKameralardaki ob jektiflerde
ince kenarh mercekler bulunur.




HER 7.SINIF OGRENCISININ MUTLAKA KULLANMASI GEREKEN URUNLER

A 4
%W YAYINLARI

* aaSe Pt Wi e
pots. Bk e
e ¥ T e

LI

. LN 5
ULTi YAYINLARI S
@ulti.yayinlari 0 “E'.'-ﬂy:a-,{mla" '; !
¥ ot 4

: a; ’;‘-",!,;,,.>_:
A S5 R
Yeni Sezonda T avsiye ve Tercihlerinizde Yer Almagi Dileklerimle!!

*SIZE EN YAKIN ISLER KITABEVI VEYA KITAPISLER.COM DA*

<3

#OralAKCAileFEN



7.sinif- 5.0nife

Isigin Kinlmasi ve Mercekler

mBardaktaki kalemin kirkmig gibi gorinmesi, su dolu bardaklarin arkasinda-
ki meyvelerin farkl boyutlarda gorilmesi, suyun igine baktigimizda cisimleri
daha yakinmig gibi gérmemiz igigin kirimasi ile ilgili durumlardandir.

Isifin Madde ile Elkilesimi

CEVAP ANAHTARI

[ 1.PosT
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m]si3in bir saydam ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken dogrultu degigtirmesine 1gigin kiril-

masi denir.

Isi3in boglukta yayima hizi yaklagik 300 milyon m/s'dir. Bu hizla yol alan igik, Giineg ten Diinya’ya ulag-
mak igin milyonlarca kilometrelik yolu yaklagik 8 dakikada alabilmektedir. Ancak igigin hizi her ortamda
ayni degildir. Iginden ge¢tigi ortamin yogunluguna gére 1g1gin siirati de degigir.

mOrtamin yogunludu arttkga isigin hizi azalr. Ornegin hava
ortamindan daha yogun olan su ortamina gegen igigin hizi

azalir, sudan havaya gegen igigin hizi ise artar.

Ortam Isik hizi (km/g)
Hava 209 703

Su 225 000
Cam 200 000

ek, farkl ortamlardan gegerken hizinin degismesi, 1g1gin
dogrultu degigtirmesine; dolayisiyla kirimasina neden olur.

™ Saydam ortamlarin yodunluklari arasinda cam ortam > su ortam > hava ortam iligkisi vardir.

yuzeyin normali

1. saydam ortam

Aol

2 saydam ortam
Kirilma ¥
e Kirilan igin

7.sinif- 5.0nite

MERCEKLER

Isigin Madde lle Elkilesimi

‘@ Ortamlari ayiran sinira dik olarak gizilen sanal
dogru pargasina yiizeyin normali adi verilir. "N”
harfi ile gosterilir.

& Bir ortamdan farkli bir ortam yiizeyine ulagan
igina gelen 1gin, bir ortamdan diger ortama
gegerken dogrultu degistiren igina kirlan 1gin
denir.

@ Farkl ki saydam ortamin sinirina gelen iginin,
yuzeyin normali ile yaptd agilya gelme agisi
denir.

& Kirilan iginin, yizeyin normali ile yaptigi agiya
ise kirlma agsi adi verilir.

Isifin Madde ile Elkilesimi

| 2. POST

mlsigin, yogunluklarin bildigimiz ortamlardan gegisi sirasinda izleyecegi yol agagidaki gibidir.

kirlan
1gin
.

sk az yogun ortamdan
(hava) gok yogun ortama (su)
gegerken yuzeyin normaline
yaklagarak kirilir.

" |sigin ¢ok yogdun ortamdaki
hizi daha azdir.

sk, gok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken gelme agisi
biyiidikge kirlma agisi da buyir. Igik, yle bir agi ile gelir ki kirima
agisi tam 90° olur. Yani iki yuzeyin sinirindan geger.

Bu durumdaki gelme agisina ise sinir agisi denir.

Normal
gelen
Igin
sinir
agisi

kirlan
I$in

az yogdun

sk ¢ok yogun ortamdan
(su) az yogun ortama (hava)
gegerken yizeyin normalin-
den uzaklagarak kirilir.
"HSigin az yogun ortamdaki
hizi daha fazladir.

NOT: Bu durum sadece igik, gok yogun ortamdan az yogun ortama
gegerken meydana gelebilir.

Eger sinir agisindan daha biyik gelme agisi ile gelirse de diger
ortama gegemez ve tam yansimaya ugrar.

mal H— Normal
su [
[
[
[ cam
el [
i
Son {
N 1 1
[
[ =
[
[
[
[
[
b /
[
hava
Vo hava
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
Vo
[
[
[
[

sk normal dogrultusunda
yizeye 90° ik ag! ile dk ge-
lirse kirlmaya ugramadan,
dogrultusunu  degigtirmeden
direk geger.

'mHizlari ortam yogunluklari-
na gore degigebilir.

 3.POST

7.sinif- S.0nile |

@ lginlan kirarak toplamak ya da dagitmak amaciyla uretilen, 1s1gi kirci 6zellige sahip, en az bir yiizii kiresel

olan saydam cisimlere MERCEK adh verilir.

MERCEKLER

——— Ince Kenarl Mercek

@ Kenarlan ince, /\ A '
ortasi gigkil AW iR
siskinmer- [ | ' 1 {

ceklerdir. | V % / ¥ \J
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@ ince kenarll mercekler uzerine, asal eksene
paralel olarak gelen igik Iginlar, birbirine yak-
lagarak kirlir ve bir noktada toplanir. Bu noktaya,
ince kenarll mercegdin odak noktasi denir.
@ |nce kenarll merceklere yakinsak mercekler de
denir.

.y
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NOKTASI

@ince kenarl mercekler goruntu ozellikleri
bakimindan gukur aynaya benzer. Cismin bulun-
dugu yere gore ters gorintiler veya diz ve
biiylik gorintiiler olugabilir.

@ Cam kiriklari ince kenarli mercekler gibi Uzerine
dugen igik iginlarini belli bir noktada toplar. Odakla-
nan bu iginlar o noktanin Isinmasina neden olur. Bu
durum kurumug dallar, yapraklar veya kagit
pargalarinin  kolaylkla tutugmasina ve orman
yanginlarina neden olabilir.

Kalin Kenarli Mercek —

@ Kenarlar kalin, 77 77 7 w7
N \ Vo i/ i

ortasl ince mer- |/ \ W
ceklerdir. | ‘\ I l 'E |
P & I

N \ 5

@ Kaln kenarll merceklerde asal eksene paralel
gelen gk demetleri ise birbirinden uzaklagarak
kirihr. Kirilan iginlarin uzantilari bir noktada kesigir.
Isinlarin uzantlarinin kesigtigi bu nokta kalin kenarh
mercedin odak noktasidir.

@ Kalin kenarll merceklere iraksak mercekler de

denir.
v/

ODAK -
NOKTASI

wKalin kenarl mercekler iginlar dagitarak kirar.

@ Kaln kenarl mercekler goruntu ozellikleri
bakimindan tumsek aynaya benzer.

Cismin mercege uzakhd ne olursa olsun daima
goriintl diz ve cisimden daha kiig Uk olugur.

Merceklerin kullanim alanlan

Isigin Madde lle Elkilesimi

@ Gunlik hayatta ve teknolo jide pek ¢ok alanda merceklerden yararlanilir.

------------------
I MIYOP GOZ
i ¥Yakini gorip uzagi iyi goremezler.
| #Gorlintl sari lekenin dniinde olugur.
E ¥Kalin kenarh mercekten yapimig gozlikler ya da
! lensler kullanilir.

HIPERMETROP GOZ

¥Uzagd gorup yakini iyi goremezler.
#Gorintl sari lekenin arkasinda olugur.
¥ince kenarl mercekten yapilmig gozlukler ya da
lensler kullanilir.

HAYIN -Heermetrop Arkasra Yakm goremez INce kenart mercek

MONUK =Myop ONirde Uze gremez Kl kenerk mercet

MIKrOSKOP yapiminda Sl

i }iginde durbiin gibi birden fazla ince ke-
i marh mercek kullanilarak olugturulmug
| degigik mercek sistemi yer almaktadir.

ozle gorilemeyecek kadar
licik varlklar buyiterek
goérmemizi saglar.
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Kapilardaki gozetleme deliklerinde de kalin ke-
narh mercekler kullanilir.
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Blylteg yapiminda =~ EEEEEEEEEEEErEssst

1
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¥Buyutegler ince kenarll mercekler kul- (‘ . i
lanilarak yapilmig, cisimleri normal boyu- i
tundan daha fazla biyiitmeye yarayan i
|
1

araglardrr.

Dirbln yapiminda = RS
! 9Dirbiin gibi araglarin iginde birden fazla mercek
! kullanilarak olugturulmusg degigik mercek sistem-

i leri bulunmaktadir.

i Uzaktaki cisimleri daha yakin- i
| daymig gibi gérmeyi saglar. i

Teleskop ve Kameralarda
E ¥Uzay gozlemleri igin kul-
! lanilan bir alettir. Optik tele-
skoplarda ince ve kalin kenarl
mercek sistemleri kullanilir.

¥Kameralardaki ob jektiflerde
| ince kenarl mercekler bulunur.



