( KUVVET VE ENERJI ) ONITE 3
KUVVET VE AGIRLIK iLISKiSi

Kitle

Degismeyen madde miktarina kitle denir.

» Kitle esit kollu terazi ile 6lculir.

» Kditlenin birimi kilogram ya da gramdir ve “kg ya da g” seklinde gdsterilir.

Bir cismin kutlesi Dunya Uzerinde herhangi bir yerde evrende uzay Esit kollu terazi

boslugunda hep aynidir. Degismez.

Yer Cekim Kuvveti

Dunya’mizin kitlesinden dolayi tzerindeki ve yakinindaki cisimlere uyguladigi ¢cekim kuvvetine yer ¢ekimi kuv-
veti adi verilir.

Gezegenlerin cekim kuvveti degerleri ile kutleleri dogru orantilidir. Gezegenin kitlesi artarsa ¢ekim kuvveti de
artar.

Jupiter

Satliirn

Merkir \ —

y 1887 mis? | 37mle? i 10,44 m/s? i 11,15 m/s?
274 m/s? 3,7 m/s? 9,82 m/s? 25,8 m/s? 8,69 m/s?
Kutle Cekim Kuvveti

Gulnes sistemini olugturan tim cisimler kitleleri nedeniyle yakinlarinda ve Uzerlerinde bulunan tim cisimlere
kitle gekim kuvveti uygular. Dinya’mizin uyguladigi kitle cekim kuvvetine 6zel olarak yer ¢ekimi kuvveti denir.
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Agirhik (G)

Bir cismin kutlesine, yer tarafindan uygulanan ¢ekim kuvvetine cismin agirligi denir.
» Agirlik dinamometre ile olguldr.
Agirhk birimi Newton’dur (N).

» Yer cekimi kuvvetinin, bulunan yere gore degismesi, cismin agirhginin da degismesine neden
olur.

» Dinya, kutuplardan basik oldugu i¢in burada ¢ekim kuvveti fazla, Ekvator’da ise ¢ekim kuvveti
biraz daha azdr.

Deniz seviyesinden yukseklere ¢ikildikga ¢cekim kuvveti azaldigi icin agirhk da azalir.

KUTLE AGIRLIK

Cismin madde miktaridir. Cismin kultlesine etki eden yer gekimi kuvvetidir.
Birimi Newton’dur. (N).

Dinamometre ile olgulir.

Birimi kilogram (kg), gramdir (g).
Esit kollu terazi ile 6lgultr.
Degeri bulundugu yere gére degismez. Degeri gcekim kuvvetinin blyukligine goére degisir.

Kuvvet degildir. Kuvvettir.

“m” sembolu ile gosterilir “G” sembolu ile gosterilir.

Kuzey Kutbu

<

Guney Kutbu
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A noktasindan baslayan bir kisi sirasiyla ayni yukselti-
deki L, M ve N noktalarina gittiginde;

K’'dan L'ye giderken agirligi artar.
L'den M’'ye giderken agirhgi artar.
M’den N'ye giderken agirhgi azalir.

Ekvator

Guney Kutbu

Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikip daha sonra E noktasina giden bir kisinin agirligi arasindaki iliski
K>L>M> N > P seklinde olur.

Deniz i
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KUVVET, i$ VE ENERJI iLiSKiSi

Gunluk hayatta yaptigimiz birgok is, fiziksel anlamda “is” sayllmaz. Ornegin, bulasiklari salondan mutfaga ta-
simak ya da kucagimizdaki bir koliyi diz bir yolda tagimak fiziksel anlamda is degildir. Clnku bu durumlarda
kuvvet uygulanmasina ragmen cismin hareketi kuvvet dogrultusunda gerceklesmez.

"\BiLGi NOTU 4 \

O halde is yapilabilmesi igin:

B Cisme kuvvet uygulanmalidir. B Uygulanan kuvvet ile alinan yol ayni dogrultuda olmalidir.

B Uygulanan kuvvet, cisme yol aldirmalidir.
\

Hareket yoni Hareket yonu
e _—

Uygulanan kuvvet

Uygulanan kuvvet

Kuvvet uygulansa bile cisim hareket etmedigi igin
Dolabi iten cocuk is yapmistir. (yol almadigi igin) is yapiimamistir.

» Yapilan ig, uygulanan kuvvet ve kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru orantihdir.
» Kuvvet birimi N, yol birimi m alinirsa is birimi N « m = joule’dur.
» isin semboli “W"dir,

Agirhgdi yerden kaldiran

Agirligr havada tutan sporcu hareketi

sporcu is boyunca is yapmistir.
yapmamigtir.
&
Haltere uygulanan kuvvet Haltere uygulanan Hareket
kuvvet yonu
Hareket yok
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Enerji POTANSIYEL ENERJI

is yapabilme yetenegine enerji denir. is birimi gibi eneriji birimi de joule’dir.
Enerji E harfi ile gosterilir.
Kinetik Enerji (Hareket Enerjisi)

Hareket halindeki cisimlerin sahip oldugu enerjidir. Enerjinin bayuklagu hare-
ketlinin kutlesi ve surati ile dogru orantilidir.

Potansiyel Enerji

Cisimlerin kitle, konum ya da esnekliklerinden dolayi sahip olduklari depolan-
mis enerjiye denir. Iki ¢esittir.

Esneklik Potansiyel Enerji

Sikistirma veya germe sonunda esnek cisimlerde depolanan enerjidir. Daha
fazla gerilmis, daha fazla sikistiriimis veya daha kalin olan yayin esneklik po-
tansiyel enerjisi de daha fazladir.

Cekim Potansiyel Enerji

Cisimlerin konumlarindan (bulunduklari yerden) dolayi sahip olduklari enerjidir.
Cismin agirhigi veya yerden yuksekligi artarsa gekim potansiyel enerjisi de artar.

Cisimlerin Kinetik Enerjileri Kargilastirilirken

A B
Kutle: 900 kg Kdutle: 900 kg
Surat: 40 m/s Surat: 80 m/s

Ambulans :
Kiitle: 800 kg Itfaiye

Sdrat: 90 m/s Kutle: 1000 kg
Sirat: 90 m/s

» Kitleleri ayni olan A ve B araglarindan B’nin kinetik enerijisi fazladir. Clinki B aracinin sirati daha fazladir.

» Sdratleri ayni olan ambulans ve itfaiye kinetik enerjileri kargilastirildiginda itfaiyenin kinetik enerjisinin biyuk
oldugu goruldr. Clnku kutlesi daha blayUktir.
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Cisimlerin Cekim Potansiyel Enerjileri Karsilasgtirilirken

1 kg

&

A

1kg @ 1kg i
A A A 12m

t1m t1m 1m :

Y Y Y Y

Zemin Zemin

Ayni maddeden yapilmis futbol toplari esit yikseklikte Ayni maddeden yapilmis futbol toplari esit kiitleye sahiptir.

durmaktadir. Her ikisinin de yer ¢ekimine karsi yapilan Her ikisinin de yer cekimine karsi yapilan isten kaynaklanan
isten kaynaklanan bir gekim potansiyel enerijisi vardi. bir cekim potansiyel enerjisi vardir. Fakat futbol toplarindan

Fakat 5 kg kutleli futbol topunun, kitlesinin fazlaligindan 2 m yukseklikte olanin ¢ekim potansiyel enerjisi daha

dolayi daha blylk bir gcekim potansiyel enerjisine sahiptir. fazladir.

ENERJi DONUSUMLERI

Dogada hig bir sey vardan yok yoktan var olamaz ancak enerji, bir ¢cesitten baska bir gceside donusebilir. Buna enerji
doénustmi denir. Donlslmler sirasinda enerji kaybolmaz, toplam enerji sabit kalir. Sistemin veya cisimlerin sahip
oldugu enerji miktarinin degismemesine enerjinin korunumu denir.

e (Cocuk, A noktasindayken henliz hareketine baslamamistir. Sadece konumundan dolayi bir ¢ekim potansiyel
enerjisi vardir.

e Cocuk, hareketine baglayip B ve D noktalarindan gecerken hem siratinden dolayi kinetik enerjisi hem de yerden
yuksekligi oldugu icin cekim potansiyel enerjisi vardir.

e (Cocuk, zeminde bulunan C noktasina ulastiginda enerjisinin tamami kinetik enerjiye dontismustur.

e Cocuk, E noktasina ulagtiginda tipki A noktasindaki gibi yerden yuksekligi maksimum seviyeye ulasmis ve tim
enerjisi cekim potansiyel enerjisine déniasmustar.
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Sirtiinme Kuvveti

Hareketi zorlastirici ve harekete zit yonde etki eden kuvvete sirtiinme kuvveti denir. Strtinme kuvvetinin hare-
ket ettirici 6zelligi yoktur. Her zaman harekete zit ydnde olup cisimdeki kinetik enerjinin i1s1 enerjisine donisme-
sine neden olur. Ancak toplam enerji yine degismez.

Surtinme kuvveti, hava ortaminda ise hava direnci, su ortaminda ise su direnci adini alir. Bu ortamlarda hareket
eden cisimlerdeki kinetik enerjinin azalmasina neden olur, hareketi zorlastirir.

B Hava ve su direnci cismin hareket yoniindeki temas yiizeyine baghdir.

B Temas ylizeyi arttikga hava ve su direnci artar, azaldikga azalr.

Yarig arabalarinin, ucaklarin, gemilerin 6n kisimlarinin “V” seklinde olmasi, bisikletcilerin baglarini 6ne egerek
bisiklet stirmesi, ylzucitlerin ellerini birlestirerek suya dalmasi, su ve hava direncini azaltmak igindir. Parasutin
ve ucak kanadinin genis yuzeyli olmasinin nedeni hava direncini artirmak icindir.

Sirtiinme kuvvetinin hayatimizda hem olumlu hem de olumsuz yonleri bulunmaktadir.

Ornegin:

Fabrikadaki disli garklarin Arag lastiklerinin pargalanmasi Yurlyebilmek

asinmasi sonucu makinelerin
bozulmasi

Fo

Yazi yazabilmek Kibiritin alev almasi Sdartinme nedeniyle cisimleri
hareket ettirmek zorlasir.
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