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2. UNITE: KUVVETI TANIYALIM

1. KONU: KUVVET VE KUVVETIN OLGULMESI

Kuvvet Nedir?
Gunlik hayatimizda bir topa vurmak, kapiyi itmek ya da bir
sandalyeyi cekmek gibi bircok hareket yapariz. iste bu hareketleri
yapmamizi saglayan etkiye “kuvvet” denir.
Kisacasi kuvvet, bir cismi harekete geciren, durduran, yonini veya
seklini degistiren etkidir. £*
Bir topa vurdugunda top hareket eder — Kuvvet hareket ettirdi!
Hareket eden bir arabayi durdurdugunda — Kuvvet durdurdu!
Hamuru yogururken seklini degistirdiginde — Kuvvet sekil
degistirdi!
Yani kuvvet hareketi ve sekli degistiren bir “gizli kahraman” gibidir!

Temas Gerektiren Kuvvetler

Bazi kuvvetleri uygulamak i¢cin cisime dokunmamiz gerekir.

Iste bu tiir kuvvetlere temas gerektiren kuvvetler denir.
Ornekler:

Kapiyi itmek

Sandalyeyi cekmek

Topa vurmak

Hamuru yogurmak

Bu orneklerin hepsinde, cisimle temas yani dokunma vardir.

¢ Temas Gerektirmeyen Kuvvetler

Bazi kuvvetler vardir ki dokunmadan da etkilerini gosterirler!
Iste bu tiir kuvvetlere temas gerektirmeyen kuvvetler denir. /
Ornekler:

Miknatisin metalleri cekmesi ¢&

Diinya’nin cisimleri yere cekmesi (Yergcekimi kuvveti) &
Elektriklenmis bir balonun sacga yaklasinca sac tellerini gekmesi
Gordugln gibi, bu kuvvetlerde dokunma yok, ama etki var!
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4 1* Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri

1B Kuvvet Cisimleri Hareket Ettirebilir
Eger bir cisim hareketsiz duruyorsa, ona kuvvet uygularsak hareket etmeye
baslar!
Ornekler:
Masanin lizerindeki topu itersen, top yuvarlanir @&
Kaply itersen, kapi acilir 8
Oyuncak arabayi cekersen, hareket eder <&
Yani kuvvet, duran bir cismi harekete gecirir.

) Kuvvet Cisimleri Durdurabilir
Bazen de bir cisim hareket halindedir, ama sen kuvvet uygulayarak onu
durdurabilirsin.

Ornekler:

Yuvarlanan topu elinle tutarsan durur

‘eff‘
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Bisikletin frenine basarsan durur g%
Kaykayini ayaginla yere bastirarak durdurabilirsin &
Kuvvet, hareket eden bir cismi durdurabilir.

Kuvvet Cisimlerin Yonunu Degistirebilir

Kuvvet uygulayarak cismin hareket yoniini degistirebilirsin.
Ornekler:

Topa vurdugunda yon degistirir @

Ucurtmaya riizgar vurdugunda yoni degisir &
Bisikletin gidonunu gevirirsen, yon degistirir 53-8
Yani kuvvet, hareketin yoninu degistirebilir.

& Kuvvet Cisimlerin Seklini Degistirebilir

Kuvvet, sadece hareketle ilgili degildir!

Bazi kuvvetler, cisimlerin seklini de degistirebilir.
Ornekler:

Hamuru yogurdugunda sekli degisir

Sungeri siktiginda kacultr

Balonu sisirirken biyir @
Kuvvet, cisimlerin seklini degistirebilir.
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= (3 Kuvvetin Gosterimi ve Olgiilmesi

Kuvvet, “F" harfiyle gosterilir. (ingilizce “Force” kelimesinden gelir.)
Kuvvetin birimi ise Newton (N)'dur. 42
Bu birim, Gnli bilim insani Isaac Newton'un adindan gelir. :;

Kuvveti 6lcmek icin kullandigimiz alete dinamometre denir.

Dinamometrenin igcinde esnek bir yay bulunur.
Kuvvet uygulandiginda bu yay uzar ve lizerinde yazan skala sayesinde kac
Newton kuvvet uygulandigini 6lcebiliriz. ™

Ornegin, bir 8grenci ¢cantasini gektiginde 5 N kuvvet uygulayabilir.

Bir baska 6grenci topu firlattiginda 10 N kuvvet kullanabilir.

A2 Dinamometre

. Kuvveti dlgmek icin kullandigimiz ézel bir alet vardir: Dinamometre! @
Dinamometre, i¢inde yay bulunan bir dlcu aletidir.
Kuvvet uygulandiginda yay uzar ve bu uzama miktariyla kuvvetin biyukligu
olculdr.
Yani, yay ne kadar uzarsa, uygulanan kuvvet o kadar bayukttr!

« Dinamometrenin Calisma Mantig:

Bir ucu sabit, diger ucu serbest olan yay, kuvvet uygulandiginda uzar.

Bu uzama, dinamometrenin lizerindeki dlgcek (skala) tizerinden Newton (N)

cinsinden okunur.

Ornegin:

2 N kuvvet uygularsan, yay biraz uzar.

6 N kuvvet uygularsan, yay daha ¢ok uzar!

®© Dikkat! Agiri Kuvvet Uygulama!

Dinamometreler, belirli bir maksimum kuvvete kadar ol¢iim yapabilirler.

Bu sinir genellikle Gzerinde yazilidir: 6rnedin 0-5 N, 0—10 N, 20 - 50 N gibi.
I E@er bu sinirdan daha biiyiik bir kuvvet uygulanirsa:

Yay esnekligini kaybeder,

Dinamometre bozulabilir ve artik dogru 6l¢iim yapmaz. ¢

NOT: Eger dinomemetre O N ile baglamiyorsa 6rnegin 10N - 30 N diyorsa
sadece o aradaki agirligi olger. Yani 10 N altindaki agirligi 6lcemez.
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Dinamometrenin Hassasligi

Yayin inceligi veya kalinhgi, dinamometrenin ne kadar hassas dlcim
yapabilecegini belirler.
ince yayl dinamometre:
Daha hassas ol¢lim yapar.
Kicuk kuvvetleri bile kolayca olger.
Ama cabuk esner, dikkatli kullaniimalidir.
Kalin yayli dinamometre:
Daha dayaniklidir, ama hassas degildir.
Buyuk kuvvetleri 6l¢gmek icin uygundur.
9 Ornek:
Bir ince yayll dinamometre ile kalemi cekme kuvvetini dl¢ebiliriz.
Ama bir kalin yayli dinamometre ile blylk bir ¢cantayl cekme kuvvetini

. Olcebiliriz. @

Gorildugu tzere dinamometre Uzerinde 7 aralik bulunmakta

ve dinamometre ON - 35N araliindaki kuvvet ve agirligi

olcebilmektedir. Bu dederlerin altinda ve tstiinde agirlik

olcemez eger takilirsa icindeki esnek yay 6zelligini kaybeder

ve bozulur. Eger soru bize her bolme igin bir deger vermezse

N dinamometrenin ka¢ Newton agirlik él¢tigine bakariz.

isn | Ornegin yukari kisimda 0 N asagi kisimda 100 N yazmasi bu J

son  dinamometrenin en fazla 100N agirlik 6lgebildigi

yazmaktadir. Dinamometredeki bolme sayisinin da 5 adet |

oldugunu varsayarsak. 5 bélme 100 Newton olcebiliyorsa 1

bolme 20N agirlik dlcer. Yani dinamometrenin ucuna g

L3N taktiimiz cisim yayi 2 birim oynatirsa bu cismin 40 N oldugu
anlamina gelir.

.

25N

30N

— Goruldugu gibi dinamometre ON ile 28N agirlik
D arasini 6lguyor. 28N 7 bolme ise her bolmesi 4N
anlamina gelmektedir. Taktigimiz cisim
dinamometre yayini 3 birim asagi ¢cekerse cismin
12N agiriginda oldugunu anlariz.
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Goruldugu tUzere dinamometre ON ile
42N araligini olguyor ve toplam 7

birim var. Yani 42/7 = 6N yapar. Her

o biriminin 6N oldugunu anliyoruz.

— Dinamometre Uzerindeki isaretin 5.
g birime geldigine gére 6N x5 =30
.. Newton yapar. Demekki yukin agirligr -

kuvveti) 30N oldugunu anladik. =

U

Burada dinamometrenin 5N ile 40N arahgini él¢tigu
gorilmektedir. O ylizden alttaki degerden Ustteki degeri
citkartmaliyiz. 40N - 5N= 35N yapar. Yani dinamometre
toplam 35N'lik deger 6l¢gmektedir. Toplam 7 birimlik bir

42N

dinamometre olduguna gore 35/7 = 5N hesaplamasindan P
her birimin 5N geldigi goruliyor. Dinamometredeki isaretin )
3. kisma denk geldigi icin 5N x 3 = 15N hesaplamasindan ?

cismin agirhginin 15N oldugunu anlayabiliriz.




s 2. Konu Kitle ve Agirlik iliskisi

Bugtin “Kutle” ve “Agirlik” kavramlarini taniyacagiz.
Bu iki kavram bazen karistirilir ama aslinda birbirinden farkhdir!
Haydi adim adim 6grenelim! &

I & Kiitle Nedir?

Kitle, bir cismin i¢cinde bulunan madde miktaridir.

Yani bir seyin ne kadar “maddeden” olustugunu gosterir.
“, Birimi: kilogram (kg) 2

W Olgii aleti: Esit kollu terazi veya elektronik terazi
®@ Ornekler:

Bir 6grencinin ¢antasinin ktlesi 4 kg olabilir.
Bir karpuzun kitlesi 6 kg'dir.
Bir kitabin kitlesi 500 gramdir.
Kiitle her yerde aynidir!
istersen diinyanin zirvesine cik i
Istersen denizin dibine dal (€
istersen Ay’a git
Kitlen hi¢ degismez! Clnki senin igindeki madde miktari hep aynidir!

# Yer Cekimi Kuvveti

Simdi gelelim ¢ok 6nemli bir kahramana: Yer ¢cekimi kuvveti!

Yer ¢cekimi, Dunya’nin cisimleri kendi merkezine dogru cekme kuvvetidir.

Yani yere dUsen topun, masadan kayan kalemin, yariyen insanin hatta

ucan ucagin bile Gzerinde yer ¢cekiminin etkisi vardir! @§2

@ Yer cekimi her seye etki eder:

Masada duran kaleme “,

Ylrayen insana 2

Yukari dogru ucan ucaga <t

Asagi dogru slizulen parasutli kisiye ™

Hepsi yer ¢cekimi kuvvetinin etkisi altindadir!
Ay’da Yer Cekimi

ilk Gniteden hatirlayalim!

Ay’da da yer ¢cekimi vardir ama Dunya’dakinden 6 kat daha azdir!

Bu yuzden Ay’daki astronotlar zipladiklarinda havada daha uzun sure

kalirlar. =




¢ Yer Cekimi Kuvveti Nelere Baghdir?

Yer ¢ekimi kuvveti, iki seye baghdir:
Cismin bulundugu yerin Dinya'nin merkezine uzakhgi
Dinya'nin sekli (kutup—ekvator farki)

@ 1. Diinya’'nin Sekline Gore Yer Cekimi

Diinya tam yuvarlak degildir; kutuplardan biraz basik, ekvatordan sigkindir.
Bu ylizden kutup noktalari Dinya'nin merkezine daha yakindir, ekvator
bdlgesi ise daha uzaktir.

@ Sonugc:

Kutuplarda yer cekimi daha fazladir.

Ekvator'da yer ¢cekimi daha azdir.

Ornegin:

Kuzey Kutbu'nda ziplarsan Dinya seni daha gicli ceker.

Ama Ekvator'da ziplarsan daha az ¢eker, yani biraz daha “hafif hissedersin.”

S

Yer Cekimi Artar Yer Gekimi Azalir

Yer Cekimi Azalir Yer Cekimi Artar



A 2. Yiikseklik (Rakim) Yer Cekimini Etkiler

Yer ¢cekimi, Dinya'nin merkezine yaklastikca artar,
Merkezden uzaklastik¢a azalir.
a8 Yani:
Daga tirmandikca, Dinya'nin merkezinden uzaklasirsin — Yer ¢ekimi azalir
Denize indikge, merkeze yaklasirsin — Yer ¢ekimi artar
% Rakim nedir?
Bir yerin deniz seviyesine gore yuksekligine “rakim” denir.
Deniz seviyesi 0 metredir.
Ne kadar yukari ¢ikarsan, rakim o kadar artar.
® Ornekler:
Peribacalarindan yiikselen ugan balonlar ®
Yikseldikge yer ¢cekiminden daha az etkilenirler.
Ama inis yaptiklarinda, yani yere yaklastiklarinda,
yer cekimi kuvveti artar ve balon daha hizli asagi iner!
Daga tirmanan bir dagci FEd
Yukari ¢iktikga yer ¢cekimi azalir.
Dagdan inerken yer ¢ekimi artar.
Havalanan bir ugak -t
Yikseldikce yer cekiminin etkisi azalir.
Yere yaklasinca yer ¢cekimi kuvveti artar.

Yer Gekimi Azalir Yer Gekimi Artar

N\

Kavram Tanimi Degisir mi? Olgu Birimi Olciim Aleti

Cisimdeki madde
miktari

Kiitle X Degismez kg (kilogram) Terazi 42

Cisme etki eden yer Dinamometre

Agirhik -4 Degisi N (Newt
girt cekimi kuvveti cgisir (Newton)



¢ Agirlik

Agirhk, bir cismin yer ¢cekimi nedeniyle Dlinya tarafindan cekilme kuvvetidir.
Yani Dinya, tUzerindeki her seyi — bizi, masayi, kalemi, arabayi — merkezine
dogru ceker.

iste bu cekim kuvvetine “agirlik” denir.
£+ Agirhgin Ozellikleri

“ Birimi: Newton (N)

(ingiliz bilim insani Isaac Newton’un adindan gelir.)
=i Olgu Aleti: Dinamometre 4

(Clnki agirhk bir kuvvettir, kuvveti 6lcen alet de dinamometredir.)

? Agirlik, cismin kiitlesi ile yer gekimi kuvvetine bagldur.

Yani:

“Yer cekimi ne kadar fazlaysa, agirlik da o kadar fazladir.”

“Yer cekimi ne kadar azsa, agirlik da o kadar azdir.”

Orneklerle Agirlik

I &4 Diyelim ki senin kiitlen 40 kg.

Dinya'da yer cekimi kuvveti oldukca gugclidir. Bu yizden agirhgin yaklasik
400 N olur.

(Agirlik = Kiitle x Yer ¢cekimi — 40 x 10 = 400 N)
Ama ayni sen Ay’a gitsen, Ay'daki yer ¢ekimi Dlinya’nin 1/6’s1 kadar oldugu
icin,

agirhgin da yaklasik 400 + 6 = 67 N olur!
Yani kitlen ayni kalir, ama agirligin azalir!

 Agirlik Yer Cekimine Baghdir
Yer ¢ekimi kuvveti her yerde ayni degildir.

Bu ylizden agirlik da her yerde ayni degildir.

? Kutuplarda yer cekimi fazla — Agirlik artar.

? Ekvator'da yer cekimi az — Agirlik azalr.

? Yiiksek daglarda, ucakta, balonda — Diinya'nin merkezinden uzaklasirsin
— Yer ¢ekimi azalir = Agirlik azalir.

? Deniz seviyesinde — Merkeze daha yakinsin — Yer ¢ekimi artar = Agirlik
artar. (€



Z! Orneklerle Diigiinelim

™ Parasiitle atlayan bir kisi:
Yukaridayken yer ¢cekiminin etkisi azdir.
Asagqi indikce yer ¢ekimi artar, agirhgi da artar.

& Daga tirmanan dagci:

Yukari ¢iktikgca Dinya'nin merkezinden uzaklasir = Agirhgi biraz azalir.
Asaqi inerken merkeze yaklasir = Agirhigi artar.
® Balonla gokyiiziine cikan bir cocuk:

Yikseldikge yer ¢ekimi etkisi azalir, agirlhigi azalir.

Balon algalinca yer ¢ekimi artar, agirligi artar.

Ozellik
Tanim
Birimi
Olgii Aleti

Yer Cekiminden
Etkilenir mi?

Degisir mi?

Her Yerde Ayni
mi?

Ornek

Kiitle 22

Cisimdeki madde
miktaridir.

kilogram (kg)

Terazi

X Hayrr,
etkilenmez.

X Degismez.
Evet (Diinya'da,

Ay’'da, uzayda)
50 kg'lik bir cocuk

Ay'da da 50 kg'drr.

@ Unutma!

Agirhk &

Cisme etki eden
yer ¢ekimi

Newton (N)

Dinamometre

Evet, etkilenir.

Yer cekimine
gore degisir.
X Hayir, farkli
yerlerde farkhdr.

Ama Dinya’da 500
N, Ay’da 83 N gelir.

Kitle maddenin miktaridir, agirlik ise yer ¢ekimi kuvvetidir.
Kitle hi¢ degismez, ama agirlik yer ¢ekiminin giicline gore degisir.
Agirlik bir kuvvettir ve dinamometreyle olcdlur.

Kitle ise terazide olculr.



KUTLE VE AGIRLIK - ETKINLIK ZAMANI!

Dogru mu, Yanhs mi?

() Kiitle, cisimdeki madde miktaridir.

() Agirlik, kuvvet degildir.

() Kiitle, dinamometre ile ol¢ilir.

() Agirh@in birimi Newton'dur.

() Kiitle, Diinya'da farkh, Ay'da farklidir.

() Yer gcekimi arttikca agirlik da artar.

() Kiitle, yer cekimine bagh olarak degisir.

() Agirlik, yer cekimi kuvvetine baglidur.

() Agirlik, kutuplarda daha fazladir.

() Deniz seviyesinde yer ¢cekimi azdur.

2 Bosluklari Dolduralim

Kltle, bir cisminicinde bulunan _______ miktaridir.
Agirhk, cisme etki eden kuvvetidir.

Kitlenin birimi , agirhgin birimi 'dur.
Kutle ile, agirhk ile ol¢dlur.

Yer ¢cekimi, cisimleri Dinya'nin ____ dogru ¢eker.
Kitle , agirhik degisir.

Yiksek yerlere ¢ikildik¢a yer ¢cekimi :

Kutuplarda yer cekimi , ekvatorda olur.

Diisiin — Tahmin Et — Cevapla!
Ay'da yer ¢ekimi Dlinya'dakinden 6 kat daha az olduguna gore,
600 N agirligindaki bir astronot Ay’'da ka¢ Newton gelir?
Cevabin:___ N

Ayni kisi hem dagin zirvesinde hem deniz kenarinda tartiliyor.
Sence hangi yerde agirlhigi daha fazla olur? Neden?

Cevabin:
Bir cismin kutlesi neden hi¢ degismez?

Cevabin:
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¢ 3. Konu Sirtiinme Kuvveti Nedir?
Surtinme kuvveti, temas eden iki ylizey arasinda olusan ve hareketi
zorlastiran/engelleyen kuvvettir.
Her zaman hareketin ters yoniinde etki eder.
. Hareket yoni: — (sag yonli)
~ Siirtiinme kuvveti: < (sol yonli, harekete zit
Bir cisim hareket ediyorsa yavaslatabilir, hatta durdurabilir.
Hareket etmek lizereyken harekete baslamasini zorlastirir (masadaki
kitabi itmek gibi).

Giinlitk Hayattan Basit Ornekler

Masada telefonun durmasi : Telefonu asagi ceken agirligi var ama masa
ile telefon arasindaki slirtiinme, onun kaymasini engeller.

Elimizde kalemin durmasi “.: Parmaklarimizla kalem arasindaki siirtinme
sayesinde kalem kaymaz.

Silginin kagidi silmesi “.: Silgi ile kagit arasindaki sirtiinme, kursun izlerini
\ koparip alir.

\ \ Yurlyebilmemiz & : Ayakkabi tabani ile zemin arasindaki surtinme olmazsa
ayaklarimiz kayar, ylriyemeyiz.

Arabanin fren yapmasi e: Lastik—yol sirtlinmesi hareketi azaltir ve arac
durur.

Ellerimizi ovusturunca isinmasi #%: Siirtiinme i1si olusturur.

\ Olumlu - X Olumsuz Etkiler
N

Olumlu:
\ Yurimeyi, kogmayi, tirmanmayi miamkin kilar.

Kalemi tutmamizi ve yazmayi kolaylastirir.

Aragclarin yola tutunmasini saglar, frenlemeye yardimci olur.
.. Dugumlerin, tokalarin kolay agilmamasini saglar.

X Olumsuz:

Asinma ve IsiI olusturur (lastikler, ayakkabi tabanlari, makine parcalari
ylpranir).

Araclarda yakit/enerji kaybina neden olur.

Bazi spor ve hareketlerde istemedikce yavaslatir (6r. piiriizlii zeminde kaykay
zorlanir).

7
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u < Her Yiizeyde Ayni mi? (Piiriizliiliik)

Hayir, stirtiinme her ylizeyde ayni degildir.
Purtzlullk arttikca slrtinme artar; partzlilik azaldik¢a surtiinme azalr.
~_ Cok pirizlu yizeylere drnekler (siirtiinme fazla) 5
< Zimpara kagidi, asfalt, hali, ham beton, kauguk tabanli zeminler
. Kaymak zordur, cisimler daha ¢abuk durur.
Az piiriizlli/diiz yiizeylere ornekler (siirtinme az)
Cam, buz, cilali mermer, fayans, yaglanmis ytizeyler
- [E3 Kolay kayar, cisimler daha gec durur.

kaydigini fark edeceksin!

Surtiinme Cegsitleri
Kati—kati stirtinmesi: Kitap—masa, ayakkabi—zemin.
Hava sirtiinmesi (hava direnci): Kosarken yiiziine esen hava, parasiitiin
\\ yavaslatmasi .
| Sivi slirtinmesi: Suda yizmekte hissedilen diren¢ sa.
Parasit, hava ile strtinmeyi arttirarak diistisl yavaslatir.
Yagli mekanizmalarda yag, surtlinmeyi azaltip aginmayi ve isinmayi diisurdr.

@ Kisa Ozet
\ Tanim: Temas eden ylizeyler arasinda, hareketi zorlastiran ve ters yonde
Y etkileyen kuvvet.
Etkileri: Yavaslatir/durdurur, 1s1 ve aginma olusturabilir.
Gunlik yasam: Telefonun masada durmasi, yazmak, yirimek, fren yapmak...
hepsi slrtiinme sayesinde!
Plrazlaluk: Cok pirizli — surtinme fazla, az purizli — sirtlinme az.
Uygulama: istedigimizde arttiririz (tirnakli/tirtikli taban, parasiit);
istemedigimizde azaltinz (yaglama, kaygan zemin).
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4 Su Direnci (Su Siirtiinmesi)
Hepimiz suyun iginde ylizdik ya da bir seyin suda nasil hareket ettigini

g6zlemledik, degil mi? guf)
Peki hi¢ fark ettin mi, suda hareket etmek karada ylrimekten daha zor olur?
~_ lIste bunun nedeni su direnci ya da diger adiyla su sirtinmesidir! [

N

By & Su Direnci Nedir?
Su direnci, bir cismin su icinde hareket ederken karsilastigi stirtinme
kuvvetidir.

__ Yani:

Cisim suyun icinde ne kadar hizli gitmek isterse,

su onu o kadar glicli sekilde geriye dogru iter! 87

“ Su Direncinin Ozellikleri
Yonu, hareketin tersinedir.
Cismin hizini azaltir, bazen de tamamen durdurabilir.

\ \" Suyun yogunlugu arttikca, diren¢ de artar.
| Cismin ylizey alani biiylidiikge (6rnegin genis bir ylizgec), direnc artar.

Giinlitk Hayattan Ornekler
saled Yiizerken: Kollarimizi ve bacaklarimizi suya karsi iteriz, su da bizi geriye
dogru iter. Bu diren¢ sayesinde yavas ama dengeli hareket ederiz.
\ == Tekneler: Motorla hareket ederken su, teknenin altina direnc uygular. Bu
.1 ylzden gemiler “kaygan” ve “sivri burunlu” yapilir.
@¢ Baliklar: Vicutlari icbiikey ve pliriizsiiz oldugundan, su direnci az olur. Bu 4
\ sayede su icinde hizh yizebilirler!

2~ Ordekler: Ayaklarindaki zarlar, suya daha iyi basmalarini saglar ama ayni
zamanda su direncini kullanarak yavaslamalarina yardim eder. §

.. /N Musluktan diisen su damlasi: Havanin da bir direnci vardir ama suya
girdiginde daha fazla direncgle karsilasir, yavaslar.
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u Hava Direnci (Hava Siirtiinmesi)
Hepimiz havayi goéremeyiz ama her an onun igindeyiz!
Kosarken yliziimiize ¢arpan riizgar, araba hizlandik¢a hissedilen esinti,

~_ hatta yere diigen bir yapragin siiztilmesi...
<~ Bunlarin hepsi hava direncinin etkisidir! = #&

{* Hava Direnci Nedir?
Hava direnci, havanin hareket eden cisimlere karsi uyguladigi sirtiinme
kuvvetidir.
Yani tipki suyun icindeki su direnci gibi, hava da hareket eden her seye zit
yonde etki eder.

Cisim hareket ederken hava taneciklerini iter,
hava da ona ters yonde bir kuvvet uygular.
Bu yilzden:
Cisim havada ne kadar hizl giderse, hava direnci o kadar artar!

\\ ' “ Hava Direncinin Ozellikleri
Yonu: Cismin hareket yoniine zittir.
Etkisi: Cismi yavaslatir, bazen durdurabilir.
Havanin yogunlugu arttik¢a, direng de artar.
Cismin hizi ve sekli, direncin blyikltGgunu etkiler.
¥ Gunliik Hayattan Hava Direnci Ornekleri

O ™ Parasiitle atlayan bir sporcu:

Hava, parasute blyuk bir ylzeyle carptigi i¢in hava direnci artar.

\ Bu da sporcunun yavas ve guvenli bir sekilde yere inmesini saglar.
«» Araba hizlandiginda:
Hava direnci artar, bu ylizden arabalar daha fazla yakit harcar.

.. Araba tasarimlari bu nedenle sivri ve purizsiz yapilir.
& Ugurtmalarin havada suziilmesi:

Ucurtma yukari dogru riizgarla itilir ama hava direnci onu dengeleyerek

stizilmesini saglar.

4, Kosarken:

Yluziumize carpan hava, bizi yavaslatan hava direncidir.

+ Yere disen yaprak:

N\

N
Hava direnci yapragin disusind yavaslatir, bu yizden sizilerek iner. ?
-
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a o Surtunme Kuvvetini Artiran Durumlar

Surtinmenin artmasi, kaymayi engeller ve tutunmay!i kolaylastirir.
Yani, “daha giivenli hareket etmemizi” saglar. £}
@ Sirttinmeyi artirmak istedigimiz durumlara 6rnekler:
Ayakkabi tabanlarinin tirtikli olmasi %
— Zemine daha iyi tutunur, kaymamizi engeller.
Lastiklerin oluklu (disli) yapilmasi «&
— Yagmurda bile yol tutusunu artirir, kazalari dnler.
Kisin yollara kum veya tuz dokilmesi
— Zeminin purdzlaliga artar, araclarin kaymasi azalir.
Kalemle yazarken parmaklarimizin kalemi rahat tutmasi °
— Elimizle kalem arasindaki sirtiinme sayesinde kalem elimizden kaymaz.
Dagcilarin eldivenlerinde dzel tutus yiizeyleri olmasi &l
— Kaya yuzeyine daha iyi tutunurlar, dismezler.
Sporcularin 6zel ayakkabi kullanmasi 2.4
— Futbol, basketbol, voleybol gibi sporlarda zeminle daha iyi temas saglar.
\ \ Kisaca:
| Surtinme artarsa kayma azalir, tutunma artar.

Siirtiinme Kuvvetini Azaltan Durumlar
Bazi durumlarda ise strtinme kuvveti bizi yavaslatir, enerji kaybettirir.

Bu yiizden sirtiinmeyi azaltmak isteriz. £*
S

@ Siirtiinmeyi azaltmak istedigimiz durumlara drnekler:
Makinelerde yag kullaniimasi B N
— Yag, yuzeyler arasinda kaygan bir tabaka olusturur, stirtinmeyi azaltir. N
Kayak, buz pateni ve kizak yaparken 2 - =
— Buz ¢ok kaygandir, sirtinme az oldugu icin hizli kayariz.
Ucak, gemi ve araba tasarimlarinda piiriizsiiz yiizey kullaniimasi =t =<
'. — Hava ve su direnci azalir, enerji tasarrufu saglanir.
Kilit ve menteselere yag damlatiimasi v
— Hareket kolaylasir, stirtinmeden dogan ses ve asinma azalr.
Yizicilerin 6zel giysi giymesi a2
— Su direnci azalir, daha hizl ylzerler.
Cilalanmis veya parlatilmis zeminler [
— Daha kaygandir, strtinme azalir.
Kisaca:
Surtinme azalirsa hareket kolaylasir, enerji kaybi azalir.

\
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a ¢ SURTUNME KUVVETI - ETKINLIKLER

® Dogru mu, Yanlis mi?
Cimleleri dikkatlice okuyalim, dogruysa £4, yanligsa X koyalim!
() Siirtinme kuvveti, hareketin yoniiyle ayni yondedir.
. () Siirtinme kuvveti, hareketi yavaslatir veya durdurabilir.
() Masada duran telefonun diigmemesi siirtiinme kuvveti sayesindedir.
Ny () Pirizli yizeylerde siirtinme kuvveti daha fazladir.
() Buz ¢cok kaygan oldugu igin siirtiinme kuvveti azdir.
() Makinelere yag siiriilmesi siirtiinmeyi arttirmak icindir.
_ () Ayakkabi tabanlarinin tirtikl olmasi sirtiinmeyi azaltir.
__ () sirtiinme kuvveti bazen i1si ve aginma olusturabilir.
() Yirlyebilmemiz siirtinme kuvveti sayesinde olur.
() Sirtinme kuvveti her ylizeyde ayni biyikliktedir.

?

Bosluklar Dolduralim

Surtinme kuvveti, her zaman hareketin yonundedir.
Yizey ne kadar purizliyse, strtinme kuvvetiokadar____ olur.
\ \' Buz gibi kaygan ylzeylerde sirtinme kuvveti olur.

Makinelere yag surtlerek surtinme kuvveti
Ayakkabi tabanlarinin tirtikli yapilmasi, stirtinmeyi
Surtinme kuvveti bazen hareketi veya

Dusin — Tahmin Et — Acikla!
Yolda giderken arabalarin lastiklerinin neden disli oldugunu distn.
N “.Cevabin:
Buz pateni neden buzda yapilir? \
\ “. Cevabin:
Sirtinme kuvveti olmasaydi hayatimizda ne degisirdi?
“. Cevabin:

Eslestirme Etkinligi

Durum Aciklama

.‘ 1. Buz pateni .- A) Sirtinme kuvvetini artirir
2. Makineye yag§ surmek £t B) Sirtinme kuvvetini azaltir
3. Tirtikh ayakkabi & C) Tutunmayi artirir
4. Plrlizsliz cam ylizey [ D) Kayganhgi artirir

5. Yola kum dokmek E) Sirtinme kuvvetini artirir
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