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Okyanusta yiizen

PERIYODIK TABLONUN KAHRAMANLARI

\ Periyodik tablonun olusumuna katki saglayan bilim insanlar, elementleri siniflandirarak kimyanin gelisimine yon vermistir. ,
'._\ Bilimin okyanusunda iz birakan bu 6nciiler, bugiin kullandigimiz periyodik sistemin temelini atmistir. ,

Johann Débereiner Alexandre John Newlands Lothar Meyer
(Yohan Débereynar) Beguyer de = (Con Nivlends) (Lotar Meyer) .llll
1 Chancourtois € _ i
: .
EHI Bl S . {A|Eksandr Beguye Element dzelliklerinin sekiz Mendelayev lle aym zamanda

| ile ilgili ilk caligmay yapmigtir.
Benzer 6zellik gdsteren elementleri
ucli gruplar olusturmustur.
Lityum, sodyum, potasyum elementlerinin
benzer dzellik gosterir.

i db Sankurtua) elementleri benzer bicimde
siralamistir. Elementleri siralarken
fiziksel dzelliklerine gore

siralamigtir.

elementte bir tekrar ettigini
bulmustur. Bu olayr muzikteki

Elementleri sarmal bir duzene gore oktav kuralina benzetmigtir.

siralamusgtir.

Dimitri Ivanovic . @ Henry Moseley 7 Glenn Seaborg

Mendel_eyev ol (Henri Mozeli) ' | Gilen Sib re—
(Dimitri ivanovig Q) (Gilen Siborg) HH
Mendeleyev) -

Gundmuzdeki periyodik tablonun
temelini atmigtir,

Elementleri atom numaralarna
(proton sayisina) gore
siralamistir.

Elementleri kiitle numaralarina

(atom adwrhiklarina) gre siralamistir.
Ancak baz) elementlerin yeri bulunmas:
gereken yerden farkli olmustur.
Periyodik sistemde bosluklar birakarak
daha bulunmamis elementleri tahmin etmistir.
Periyodik sistemin babasi olarak bilinir.

Periyodik tabloya en altta iki satir
ekleyerek (Lantanit ve Aktinit),
en son halini almasini saglad.
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PERTIYODIK SISTEM

Elementlerin artan atom numaralarina gére
siralandiklarinda olugan tabloya
"Periyodik Sistem" denir.

Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
gruplarda benzer &zellik gésterir.

Periyodik sistemde elementlerin adi, sembolii,
atom numaras: gibi birgok Gzellik yer alir.
Elementler atom numaralarina gére
siralandiklarinda bazi 6zelliklerin periyotlar
halinde tekrar etmektedir.

Periyodik tabloda benzer &zellikler

alt alta siralidir.

Periyot

Yatay siralara periyot denir,
T periyot vardir.

Grup

Dikey siituniara grup denir,
18 grup vardir,

Gruplarin Ozellikleri

Aym grupta bulunan elementierin kimyasal ozellikleri
(sertlik, parlokiik, iletkenlik, reaksiyona girme istedi vb.)
genellikle benzerdir,
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Bazi gruplarin &zel isimleri vardir.

F o e 2
1A grubu |  Alkali metaller

‘24 grubu | Toprak alkali metaller

(7A grubu ) Halojenler

(8A grubu ) Soy (Asal) gazlar

PERIYODIK TABLO

= Grup (Dikey siitunlar)
7

3 4 5 6 8

12 13 14 15 16 17 18

[ ] Metal
B Ametal

| ar Metal

M soy gaz

#. Elementler artan proton sayilarina gore siralanmigtir,
#. Yatay siralara periyot, dikey siitunlara grup denir.

«. 7 tane periyot, 18 tane grup vardir,

Periyodik cetvelde periyotlarin dzellikleri
Atom numaras: (Proton sayisi) artar.

Kiitle numaras: artar,

Katman sayis: (Periyot soyisi) defjigmez.
Atom hacmi (gopi) azahr.

Degerlik elektron sayisi (son yéringedeki
elektron sayisi) artar.

L+ 0+ I+ T+ O+ ]
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Elektron olma istedi artar.

Metalik tzellik azalir, ametalik szellik artar,

Elementlerin Periyodik Sistemde Yerlerinin Bulunmas:
Bir elementi periyodik sistemdeki yeri nétr durumdaki
elektron dagilimina gére yapilir,

Katman sayis1 = Periyot Numarasi

Son Katmandaki elektron sayisi = Grup Numarasimi verir.

Ornekler
Mg 2)8)2)  (F: 2)7) :

2. Periyot TA grubu
arohr

Elektron dagilimi
1. Katman 2 elektron alabilir,
2. Katman 8 elektron alabilir.

# ilir,
3. Katman 8 elektron alabilir 3. Periyot 24

1
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METALLER

™ Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar.

4 Parlak gérantmiGdarier.

& Isi ve elektridi iyi iletirler.

& Tel ve levha haline getirilebilirler.

& Oda sicakhginda civa haric kati haldedirler.

4 Son yoringelerinde 1, 2, 3 gibi az sayida e bulundururiar.
. Ametallerle bilesik olusturabilirier.

ilk 18 element igerisindeki metaller

Lityumn (Li), Berilyum (Be), Sodyum (Na),
Magnezyum (Mg), Aliminyum (Al)

Okyanusta. yuzen
Her W yuzer

AMETALLER

Mat gorunimitdirler.
Isi ve elektrigi iyi iletmezler.
Kirilgandirlar, islenemezler.

Oda sicakhginda kati, sivi ve gaz halinde
bulunuriar.

Metallerle ve kendi aralarinda bilesik olustururlar.

Son yoringelerinde 5, 6, 7 ve 8 (Soygazlar) gibi
cok sayida e bulundururlar.

illkk 18 element icerisindeki ametaller
Hidrojen (H), Karbon (C), Azot (N), Oksijen (O),
Flor (F), Fosfor (P), Kikurt (S), Klor (CI)

SOYGAZLAR

&\ Oda sartlannda hepsi gaz halindedir. & Erime ve kaynama noktalan gok disiiktiir.
# Kararh yapiya sahiptir, kimyasal % Son yoringelerinde 8 elektron bulundururiar, iik 18 element igerisindeki soygazlar
reaksiyona girmezier. (Helyumn harig)
Hel He), Neon (Ne) ve Ar
¢\ Bilegik olugturmaziar, N Isiip gegirirler (Saydamdir) yum (He) (Ne) ve Argon (Ar)
i\ Tek atomiludur. &\ Isi ve elektridi iletmezier. Metaller
% Periyodik sistemin BA grubunda bulunuriar, Iyi iletir,
dayaniklichr,

NOT: Asafidaki elementlere dikkat !!!
Hidrojen: Ametal olmas:, 1A grubunda metallerin arasinda bulunmas:

Halyum: Son yéringesinde 2 elektron olmasi, 2A grubu yerine BA grubunda olmas:
Bor: Son ydringesinde 3 elektron olmasi, metal olmas: gerekirken yan metal clmas:
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Okgamwm ylizen FHer yerde yizer

% Oda sicakhginda kat haldedir.

& Parlak veya mat olabilir.
o Tel ve levha héline getirilebilir.
™ Isi ve elektrigi ametalden gok, metallerden az iletirler.

% Silisyum (Si) ve Bor (B) érnektir.

llk 18 element igerisindeki yar metaller

Bor (B) ve Silisyum (Si)

Ametaller Yari Metaller Soygazlar
Kirlgandir, Ara tzellikler Kararhidir,
iyi iletmez, gosterir. reaksiyona girmez




Maddenin sadece dis gorinimiinde meydana gelen
degismelere fiziksel degjisim denir.

Maddenin yapisi dedismez, sadece tanecikler
arasindaki bogluk degisir. Madde yine aym maddedir.

Fiziksel degigim hangi olaylarda gériliir?
@) Hal degigimi (Buzun erimesi, suyun buharlagmas, yagin donmasi)
© Giziinme (Sekerin, tuzun suda goziinmesi)
© Ufalanma (Peynirin rendelenmesi, budayin &gitiilmesi)
© Yirtima (Kagidin yirtiimasi, kumagin yirhimasi)
© Kirima (Camin kiriimasi, buzun kirilmasi)
O Karigimlar (Kum ve gakilin karigmas:, kokunun odaya kartsmasi)
@ Genlesme - Biiziilme (Suyun genlesmesi, demirin biiziilmesi)
© Fiziksel Sindirim (Besinlerin a&izda dislerle pargalanmasi)

Tuz ve su karigimiyla tuzlu su olur.
Tuzlu suyu buharlagtirirsak tekrar tuz elde edilebilir.

e ar
e

Fiziksel Degigim

Maddenin i yapisinin degismedigi Maddenin ig yapisinin degismesiyle

dedgisim triidur. yeni bir madde olustugu degisimdir.
Maddenin; Ornek:

p——— e

- gakii, - Kiiflenme

- :'";'I hali, - Paslanma

-gebil, - Giirtime

- blyikligi - Fotosentez

Gzellikleri dedigebilir. - Ekgime

Ornek, - Siitten yogurt ve peynir yapimi
- Fiziksel hal degigimleri

- GBziinme

- Kesilme, dogranma

' '
Sadece dig girinigl dedigir. Maddenin ig yapisi (kimligi) degigir.
B- KIMYASAL DEGISEM
Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen dedismelere kimyasal defdigim denir.

Yeni ozellikte maddeler olugur. Renk dedigimi, gaz gikigi, 151 veya igik
yayiimas: gibi belirtiler gézlenir.

o0 - 00 - 00 : 00

Kimyasal degigim hangi olaylarda gérilir?

1 Yanma (Kafpcm kdrmirin fin yanmasi)
2 Guirtima (0 sin cormesl, yap  lirimesi clramest)
3 Past {Ghvinin bakenn @ kararmas:)

A Prgrtime (EYin paymesi. yomedin pigmess)

§ Kizartima (Potatesin kizartimass, babfn kizertimas:)
b Mayal o ! , skitin

1 Kok (Etin yemadin

Sekerin suda ¢oziinmesi

Kafiidin yirhimas:

Camin Kirilmasi

Kum = gakil karigimi

Suyun buharlagmas:

Kagidin yonmas:

Siitiin yogurda déniigmesi

Demirin paslanmas:

Elmarun kararmas:

Etin pigmesi




MADDENIN YAPISI VE KIMYASAL DEGISIM

Maddenin yapisinda fiziksel ve kimyasal degigmeler meydana gelir,

Fiziksel degismeler sadece dig goriniimde meydana gelirken,
kimyasal dejigmeler maddenin i yapisinda meydana gelir.
Kimyasal degdigim, kimyasal tepkimelerle meydana gelir.

Bu olaylarda kimyasal tepkimelerle yeni maddeler olugur.

Maddelerin kimyasal degigime udrayarak yeni maddeler

olusturmasina kimyasal tepkime denir.
A- Kimyasal Tepkimelerin Gzellikleri
Kimyasal Gzellikler defigir.

Atomlar arasindaki kimyasal bodlar kopar.
Farkh atomiaria yeni badlar olugur.

¥yY¥YyYvYyvyYy vyY¥Y YWY

(A)

Kimyasal tepkimeye giren atomlarin turi ve sayis1 dedigmez.
Kimyasal tepkimeye giren maddenin kitlesi ile Grinlerin kiitleleri esittir.
Girenlerin ve Urlinlerin molekill sayisi ve hacimleri korunmayabilir,

KIMYASAL TEPKIMELER VE OLUSUM GRAFIGH

2H; + 0, = 2H,0
N il Vsl
Girenler Uriinler
Kiitle
* Hzo
0,
2 » Zaman
Suyun olugumy

Okywuwta yuzen
Her yerde yizer.

KIMYASAL TEPKIME DENKLEMI VE ORNEKLER

00 »
00 + 28 = P b

o0

N, + 3H, » 2NH;
Azot Hidrojen = Amonyak
Amonyak Tepkime Denklemi

Kimyasal Denklem

A+ B

Girenler

C+D
Uriinler

—_——

”

Tepkimede molekill sayis azaldi.
(Girenlerde 8 atom, Urinlerde

8 atom vardir)

Girenlerde toplam molekill says.
1 azot, 3 hidrojen toplam 4 molekiil
Uriinlerde toplam molekiil sayis::

2 amonyak

Tepkime sonucu olugan amonyak

» Molekiil say1s1 ve hacim azalmighr.
» Tepkimede atom sayisi defigmedi.

-

Ornelc: 16 gram oksijen de miktan bismmeyen karbon teplameye girerek,

22 grom b besit olugury
miktor kag gramdir?

CEVAP: 22 - 16 = & grom karbon tepkimeye girmighic.

Kimyasal tepkimelerde, giren maddelerin miktar azalrken

azahrken olugan yeni maddienin
miktar artar,

Kimyasal tepkimelere;

+ yanma, « sindirim,

« mayalanma, « solunum,
= glurume, « paslanma,
+ fotosentez, + kiflenme
ornek olarak verilebilir.

Kimyasal tepkimeler bagd kimlimi ve boj olusumu temelinde gergeklegir.

* CHy + 20, — 2H;0 + CO, Yanma Tepkimesi
* HCl + NaOH — NaCl + H,O Asit-Baz (nétrallesme) tepkimesi

Buna gére tephimeye giren karbon

(Girenlerde 8 atom, Urlinlerde 8
atom vardir)

Atom tiurd degigmemistir.

Azot ve hidrojen molekiilii igindeki
atomlar arasindaki balar kirihr.
Amonyadin yapisinda azot ve
hidrejen atomlar: arasinda yeni
baglar olugur.

KIMYASAL TEPKIMELERDE KORUNANLAR

Kimyasal Tepkimede Korunaniar

1. Atom cinsi ve sayis
2. Kitle
3. Toplam proton, nétron ve elektron sayilar:

Kimyasal Tepkimede Korunamayabilenler

1. Molekiil sayisi korunmayabilir.
2. Hacim korunmayabilir.
3. Kimyasal zellikler korunmaz.

Kimyasal Tepkimelerin Grafigi
Kiitle (g)

A+B—C
Kimyasal Tepkime Grafigi

~ Kimyasal tepkimeye giren
maddelerin kiitlesi azahr,
irinlerin kitlesi artar.

E Zaman{;i

NOT: Asagidaki elementlere dikkat !!!

Hidrojen: Ametal olmas, 1A grubunda metallerin arasinda bulunmas:

Helyum: Son yoriingesinde 2 elektron olmasi, 2A grubu yerine 8A grubunda olmas:
Bor: Son yéringesinde 3 elektron olmasi, metal clmas: gerekirken yan metal olmasi




pH (POWER OF HYDROGEN) KAVRAMI ~ BAZI MADDELERIN pH DEGERLERI pH CETVELI VE GOSTERGELER

Bir ¢ozeltinin asit yada baz olma derecesi pH derecesi Madde pH Degeri Madde pH Degeri Asit NGtr Bax
ile Blgiilir. Hidroklorik asit 0 Kahve 5.0 = ' =
» pH cetveli 0-14 arasinda deg@ismektedir. Silfiirik asit 03 Y] cay 5.5 }( 4 ‘i
& 0-7 aras asit, 7-14 aras) baz ozelliktedir. Mide asidi 1 (. idrar 6.0 0 7 14
» 7 ise nitrdiir. Nitrik asit 1 siit 6.5 < o — »
» pH degeri 3’den kii¢iik olanlar kuvvetli asit, Gazh icecek 2.4 Saf Su - szellik artar szellik artar
pH degeri 12"den bilyiik olanlar kuvvetli bazdir. Kola 2.5 . Tukiriik 7.2 ] :
e " Limon 2.3 \3 Kan 7.4 = :
pH Cetve ; - Gosterge urnuso! ;
Sirke 2.9 Goz yas! 7.4 PR Kagch Fenolftalein Metil Oranj
Portakal suyu 3.5 Safra sivis1 7.8 - -
DEED COCOOBEEEE - G o s e e e e
- ' t oy Asit yagmuru 5.6 El sabunu 10.5 Baz L Mavi _"{ Pembe San
Asidik Artar Bazik Artar

s pH HAKKINDA BILMEN GEREKENLER .
pH GUNLUK HAYATTA » Suda coziindugiinde H+ iyonu olusturan maddelere asit denir. |

& Tatlan eksidir (Limon gibi).

O O O O o - o 4 & & Metaller ile tepkimeye girerek (H,) hidrojen gazimin acia
: N N e v ,-ﬂ\ \ e ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle metal kaplarda saklanmaz.
_.: ‘ ) 7\ : ' = el . ‘l"b":%'v‘ é V & Sulu gozeltileri elektrik akirmm iletir, ‘
- — — & Tahris edici Gzellige sahiptir. (Mermeri asindinir, kumag deler,
Cilek Eima Uziim Sirke Limon Yogurt Siit Saf Su Deniz suyu Sabun deriyi yakar)
Folik asit Malik asit Tartarik asit Asetik asit Sitrik asit Laktik asit (-6.5) 7) (-8.0) (-10.5) & Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
(~2.5) (~3.0) (~3.0) (~2.4) (~2.3) (~4.0) & pH degerleri 7'den kiigiiktiir.
= = x === == : 4 Sulu gdzeltilerinde H+ iyonu olusturur.
s PH degeri 3"ten kiicik olanlar kuvvetli asittir, pH degeri 12'den biiyiik olanlar kuvvetli bazdir. s Ametallerin oksijenti bilesikleri asit &zellik gosterir.
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Her yerde yizer
....... SR ONEMLI ASITLER I

Suda gozindlugunde H* iyonu olusturan maddelere asit denir. : HCl > H* + CI Hidroklorik asit 7% Tatlan eksidir.
Asitlerin Genel Ozellikleri Ll !

A- ASITLER

- | HNOj; --—-—> H* + NO;  Nitrik asit | 7% Sulu gozeltilerine H* iyonu verirler.
1. Mavi turnusol kagidim kirmizrya gevirir. ; ~ | i
2. Tatlan eksidir (Limon gibi). P )| | HS0,——>2H" +SO07 Salfurik asit | 2% Metal ve mermeri agindiniriar.
3. Metaller le tepkimeye girerek (H;) hicrojen gazinn aciga @ | @ ® | .
gikanr, Bu nedenle metal kaplarda saklanmaz. . 4/ 2% H,S0, — 2H" + SO
4. Sulu gbzeltileri elektrik akimin iletir. ) | Not: Asitlerin genel olarak yapisinda Hidrojen oldugu gozlenir. = |
5. Tahrip edici ozellige sahiptir. (Mermeri agindinr, kumasg: deler, — @ | Ancak ban &zel durumlar vardir. NH,, CH,, H,O bilesiklerin || % Sulu gozeltileri elektrik akimin iletir.
deriyi yakar) .| Hidrojen olmasina ragmen asit degildiir. |
6. Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olugturur. | - ) |
7. pH degerleri 7 den kiicuktir. | Bazibilesikler yapisinda Hidrojen bulundurmaz fakat | Cilek Eima Ostkn Sirke FRikan Yogurt
8. Sulu gozeltilerinde H* iyonu olusturur. - | suda gbzUndUklerinde H" iyonu olugtururlar, i a
9, llerin oksijenli bilesikleri asit Gzellik gasterir, : - \/
Ametallerin oksijenli bilegikleri asit &zellik gosterir | | GO+ HiO e 2H* + CO® — | a i , A
' | Asitler giinlik hayatta ve sanayide kullanimaktadir. g . wiV 7
| . | Baa asitler ve kullam alanlan asagida belirtilmistir. = Folikasit ~ Malikasit  Tartarik asit Asetikasit  Sitrikasit  Laktik asit
KIMYASAL TEPKIMELERDE ASITLER
Asit Sistematik Adi Piyasa Adi Kullanim Alam '
HCI Hidroklorik asit Tuzruhu | Temizlik Grinlerinde kullanilr. . @ Asit + Metal — Tuz + H, ! Zn + 2HCl — ZnCl, + H, T
HNO, Nitrik asit Kezzap ; Dinamit yapiminda ve glibre Uretiminde kullambr, '
H.S0. Soifa : | Gobre ve boya senayinds, patieyic: yapiminda kusewie | Asit + Baz — Tuz + H,0 i HCl + NaOH — NaCl + H,0
250, | Soifurik asit Zag yag Akiide asit olarak kullanilr. | ' .
1 I { : ! o
HyPO, Fosforik asit Fosfat asidi [ Gulbre uretimi, ilag ve gida sanayinde kullanilir, | Asit + Karbonat — Tuz + H,O + CO, | 2HCI + Na,CO; — 2NaCl + H,0 + CO, 1 N
L | 1 [ £
| . i i o

NOT: Asitler tahrig edici ve agindinc: maddelerdir.
A S

Kullanirken eldiven ve gozlik kullanilmah, cilt ve goz ile temasindan kaginiimalidir.




Suda céziindiiginde OH™ iyonu veren maddelere ,
baz denir.

BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

@ Tatlar acidir. (Sabun gibi)

@ Ele kayganlik hissi verir.

© Sulu gbzeltileri elektrik akimin iletir.

© Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

© Sulu cdzeltilerin de OH iyonu olusturur.

O Asitlerie tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

© pH degerleri 7'den biyiktir.

© Metallere etki etmez, ancak amfoter metallere (Zn, Al)
kuvvetli bazlar etki eder.

© Camve porseleni agindirir.

@ Metallerin oksijenli bilesikleri bazik &zellik gdsterir.

BAZLAR KISACA
%, Tatlan acidir.

™. Sulu gézeltilerine OH" iyonu verirler.

% Cam ve porseleni agindirirlar.
 ©% NaOH — Na* + OH~

%, Sulu gbzeltileri elektrik akimimi iletir.

ONEMLI BAZLAR VE TEPKIMELERI

NaOH ------------> Na* + OH"

Sodyum hidroksit

KOH ---eeeeeeeee > K* + OH" &
Potasyum hidroksit

MG(OH); ---erereene-> Mg?* + 20H"

Magnezyum hidroksit .
Ca(OH)z ---esemmmenene > Ca?* + 20H" .

Kalsiyum hidroksit

NOT:

Bazi bilesikler yapilarinda OH™ iyonu icermesine
ragmen baz degildir.

CH,COOH baz degil asittir.

Bazi bilesiklerin yapisinda OH™ iyonu icermemesine
ragmen bazdir.

NH; baz 6zellik gésterir.

ONEMLI BAZLAR VE KULLANIM ALANLARI

Baz Sistematik Adi ' Piyasa Ad

NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik
KOH Potasyum hidroksit Potas kostik
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Sénmiis kireg

NH; Amonyak Amonyak

Kullanim Alami
Sabun, kagit, boya, deterjan, yapay ipek
yapiminda kullanilir.
Sabun, pil, glibre
yapiminda kullanihir.
Kireg¢ ve ¢imento
yapiminda kullanihir.

Gilibre uretimi, temizlik maddeleri,
cam suyu yapiminda kullanilir,
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C- ASIT VE BAZLARIN TAHRIBATLARI

P -
_ QKYANUS

Asitler ve bazlar tahris edici (agindirici) ozellige sahiptir.

Q Asit ve bazlari kullanirken, tasirken
dikkatli clmamiz gerekir.

o Laboratuvar, mutfak, banyoda kullanilan
asit ve bazlarin etkilerinden korunmak
igin eldiven takilmali, gtzlik kullamimalidir.

@ Asit ve bazlarin kullaniminda birbiri ile
karistinimamahdir. Ozellikle tuz rubhu ve
camagir suyunu kesinlikle karistirmamaliyiz.

e N

Asindirici Madde

@ Temizlik yapilan ortamin iyice
havalandiriimasim saglamaliyiz.

@ Asit ve bazlarin kullanirken giivenlik
igaretlerine dikkat etmeli, ambalajinda
yazan uyarilara uymaliyiz,

Zehirli Madde

ASITLERIN ZARARLARI

© Asitler metal, mermer yiizeyleri agindinr

BAZLARIN ZARARLARI

) Diglerin curamesine nedan olur. © Kristal com egyclar zamanta matiagir

Q Asitli igecekler dlser, refll, gastrit
hastalikiarine neden olur.

——

© Bazlar cam ve porselen esyalan agindinr.

pH CETVELi (POWER OF HYDROGEN)

Bi°  CHOBEEERR
€ 1 >

Asidik Artar

Nitr
)]

Bazik Artar

BAZI MADDELERIN pH DEGERLERI

Madde pH Degeri Madde pH Dederi
Hidroklorik asit 0 Kahve 5.0
Siilfirik asit 0.3 Cay 5.5
Mide asidi 1 a tdrar 6.0
Nitrik asit 1 Sut 6.5
Gazl icecek 2.4 Saf Su 7
Kola 25 Tiikdirdl 7.2
| Limon 2.3 Kan 7.4
Sirke 2.9 Q Goz yas | 7.4
Portakal suyu 35 I Safra sivise 7.8
Domates suyu 4.2 Deniz suyu 8.0
Asit yagmuru 5.6 6 El sabunu 10.5
o Tw Fenolftalein Metil Oranj
Asit Kirmaz Renksiz Kirmiz
o N e
\—
50; + HiO  ——= H,50, iSifires ait) Asit yoljmuriorinda en zararl

olan 50; ve NO; dr. Bu nedenle
fosll yakelardan en zorarsiz
dotjal gozdhe. (Sodece €O, ve (I0D

250, + Oy « 2H,0
4ANQ; + O, « 2H,0
€0, + H,0

+ M50, (Suifiri aur)
» 4HNO, [Ntk asit)
——— H;C0, (Korbonik osif)

H;0 ohugmaoktadse.) s _

L _J > ‘-'-:-

D- ASIT YAGMURLARI

Fabrika bacalarindan, otomobil egzozlarindan gikan zehirli gazlar
(SO;, NO;, CO;) havada yagmur damlalar: ile birleserek asit
yadmurlarini olugturur. Asit yagmurunun pH dederi 5.6'dan kiiglktir.

Asit Yagmurlarimin Zararlar
© Topraktaki kalsiyum, magnezyum, potasyum elementlerini gozerek
topragin mineral bakimindan fakirlegir.
© Ormanlarin kurumasina neden olur.
© Tarihi binalara ve eserlere zarar verir.
© Deniz, gol sularina karigarak burada yasayan canhlari olumsuz etkiler.
© Araglarin ve metal yiizeylerin aginmasina neden olur.

E- ASIT YAGMURLARININ ENGELLENMESI ICIN YAPILABILECEKLER

© Fosil yakitlarin kullanimi azaltilmalidie. o
© Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklar kullanimalidir. .
© Yesil alon ve ormanlar artirimalidir.

© Sanayi tesislerine filtre takiimalidir.

© Araglarin bakimlar zamaninda yapilimalidir.
O Kalorisi dusik yakitlar yerine dofal goz kullanimalidir. “J;’,
© Kisin yaprak dékmeyen agaclar tercih edilmelidir.



Sy

her

OZ ISI NEDIR? OZ ISININ OZELLIKLERI GUNLUK HAYATTAN ORNEKLER

Bir gram saf maddenin sicakli§ini 1°C degistirmek igin | © Oz 1s1 sof maddeler icin ayirt edici dzelliktir. :
| ilmesi icin gerekli ikt Deni hil bolgelerinde glndlzleri hava !
- | o © Sof maddelerin 6z isilar da farkiidir. i o i S
: (Yogunluk, erime noktast, kaynama noktasi, donma noktast | geceleri gec sogur. Cunki suyun 6z isis1 ylksektir.

=+ Maddenin tutabilecegi is1 miktaridir. da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)

v Oz 151 “c” sembolii ile gésterilir.
bbb .cgvew gy @ Oz 151 maddenin miktarina bagl olarak degismez. d Kalorifer peteklerinde su kullanilir. Ginki su yuksek
) O i @ Esit miktarda farkl cins sivilara esit miktarda 1si verildiginde 6z 1siya sahiptir, 1siy1 daha iyi depolar ve ortama
=+ Maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. 62 18181 az olon svinin sicakhigi daha fazla artar. _ By
|Mi§lde 1 ﬁ; 1st (J/g °C) l @ Esit miktarda farkh cins sivilarin gevreye verdikleri 1s1,
Su 4,18 . 6z 1515 fazla olarin daha fazladr. - Yemek pisirirken tencereye az su konulursa yemek
' . T " - ' daha hizl isinir. Glinkd suyun 6z 1sis1 yilksektir,
 Zeytinyag | 1,36 | . OZ 15| KARSILASTIRMA _ ¥ o ™
110°C
Civa _ 0,12 | ‘ - e —
Bt Termoslar iceceklerin sicakligini uzun siire korur.
— T B oo Giinkil icindeki vakumiu ortam 1si gecisini azaltir.
Oz 1sis1 buyiik olan madde ge¢ 1sinir, ge¢ sodur. (20 *C) iki farkh
0Oz isis1 kidgiik olan madde hizli 1sinir, hizl sogur. i \ ’ \- J
. ile sitahm. L 3 Bebek mamalan hazirlanirken su kullamilir. Suyun
Su Egit 151 Civa Esit 151 J yiiksek 6z isisi sayesinde sicaklik daha dengeli olur.
c=4,18 Jig°C €=0,12 Jig°C 3
@ Oz isis1 biyik olan su daha geg isinir, Yaglarin (ornegin zeytinyag) 6z isisi sudan duguktir.
b 1cal =4,18 J g 1J =0,239 cal B 5 s il ket 2hoch R e b Bu yiizden yaglar suda daha hizh isinir. |

: : =
1 cal/g."C =4,18 J/g."C 1 J/g.°C = 0,239 cal/g."C :

‘ En ylksek &z siya sahip yaygin modde sudur,

) " , 9| © Asit ve bazion kullanwrken, tagirken dikkatli olmal
@ Metollerin &z milon genellikle diglitir, bu ylzden hizh isinir ve hizh sodur. f
N . , - | & kcin u [+] M\mhuzhmkuihmmwuﬂrdummakbmm Q‘ &

'a_‘!'

@ Oz w maddelerin ic enerjisini d meden W ek
015 oig Bzl I
gereken enerji miktanin belirler. ( Slivan, Somk) e



SICAKLIK NEDIR?

» Maddenin igerisindeki taneciklerin

ortalama hareket enerjisine sicaklik denir.

» Sicaklik enerji degildir, enerjinin gdstergesidir.
» Sicaklik termometre ile &lgilir.

» Sicaklik birimi *C*dir.

ISI NEDIR?

0 » Maddenin taneciklerinin toplam hareket
enerjisine 1si denir.

» Bagka bir tanim olarak sicak olan maddeden
soguk olan maddeye aktarilan enerjiye 1s1 denir.

¥ lIsi bir enerjidir.

» Isi kalorimetre kabu ile &lgGliir.
» Isi birimi kalori (cal) veya Joule (J)"dir.

> Bir maddenin i1sisi dogrudan élgiillemez.

v’ Sicakliklari farkh olan maddeler arasinda gergeklesir.
v Isi akisi sicak maddeden soguk maddeye dodru gergeklesir.
v Maddelerin son sicakliklari esit olana kadar devam eder.

v' Maddeler arasinda alinan 1s1 verilen 1siya esittir,

Sicakhk (°C
e i Qvurihn'Qalman

; = Tx - Qv&riiln
— /
TJ( > T‘( TY : Qallnan

e Ozdes sivilardan esit miktarda alindiginda son sicaklik sivilarin
sicakliklari toplaminin yarisidir.

e Ozdes swvilardan farkh miktarlarda alindiginda son sicaklik,
kiitlesi blyik olan sivinin sicakhgina daha yakin olur.

K—100g 60°C L—»200g 30°C
30 °C < tyonge < 45 °C < 60 °C

SICAKLIK DEGISIMI ILE DOGRU ORANTILI

Bir maddede belirli bir sicaklik degisimi
gergeklegtiginde maddenin aldigi ya da
gevresine verdigi s miktar,

v Kitlesi v Oz siya,

v Ozimisi v Kiitleye baghdir.
« Sicakhk degisimi ile dogru orantihidir.

» Zaman

v Alinan ya da verilen isiya,

Bir maddenin sicaklik degigimi;

| -
T 1sis1 bilyiik olan siviya fazla 1s:
H [ Alkol | verilmesi gerekir.
=g - I F 1 e Ayni sicaklikta 6z 1sis1 biiyiik olan
] sivimin sahip oldugu enerji daha fazlad.
S &

ISI - KUTLE ILisKisi

o Esit 1s1 verildiginde miktar az olan
sivinin son sicakhd daha fazla olur.
Belirli bir sicakliga getirmek igin
(esit miktarda sicakhk degisimi)
kiitlesi fazla olan siviya daha

fazla 151 verilmesi gerekir.

; L i @ Ayni sicaklikta kiitlesi fazla olan
sivinin sahip oldugu enerji daha
fazladir.

IS1 - SICAKLIK ILISKISI

o Farkli miktarda isi verilen kiitlesi
ve sicakhgi esit 6zdes sivilardan,
fazla i1s1 alan sivinin sicaklik artisi
daha fazla olur.

= S
ISt - OZ I8l ILisKisi
o Ozdes isiticilarla esit siire 1sitildiginda
Cau> Caol oz 1sis1 kiigiik olan sivinin sicaklik

artigi fazla olur.
¢ Belirli bir sicakliga getirmek igin 6z
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YAYINLARI

HAL DEGISIM ISILARI

Hal degisim isilar maddenin ayirt edici 6zelliginden biridir.
Hal degisim isilari L ile gosterilir.
Birimi j/g'dir.

Fd m "\.

Maddenin 1s1 alarak kati halden sivi hale gegmesine
erime denir.
Erime sicakhdi, erimenin basladig sicakliktir,

Erime 1sis1, erime sicakligindaki 1 g maddenin kati
halden sivi hale gegmesi i¢in gereken isi miktandir.

Erime isisi Le ile gosterilir. Birimi j/g'dir.
Erime 1s1s1 maddelerin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin erime isilar da farkhidir.

Madde Erime -Donma Isisi(J/g)

Kursun 22,57 J/g

Demir 117,04 J/g

K L

Aliiminyum 321,02 J/g
leva | 11,283/g 2

_ ‘ & Buharlasma isisi yogusma isisina egittir.
A (Lb =Ly)

MADDELERIN HAL DEGiSimi

Madde digariya 1s1 verir.

&

.

Kiragilagma

T
LA K L L LA

I

Madde disaridan i1si alir.

Y

2. YOBUSMA 1SIS! (Ly)

Kaynama sicakligindaki 1 g gaz halindeki
maddenin sivi hale gegerken verdigi isidr. © |

Yogusma 1sis1 Ly ile gosterilir,

Yogugma isisinin birimi j/g’dir.

Donma |© OO O Yojusma
0000 g g
Erime 0000 Buharlagma
Sivi Gaz
4
Siiblimlegsme

MADDELER HAL DEGISIMI YAPARKEN

1 yénde (—) 2 yénde (<)
v st ahr, v st verir,
v Tanecik hizi artar. v Tanecik hizi azahr.

v Tanecikler arasi mesafe v Tanecikler arasi mesafe

artar. azalir,
v Tanecikler arasi gekim v Tanecikler arasi gekim
kuvveti azalir. kuvveti artar.

SAF MADDELER ICIN

v Erime Sicakhig = Donma Sicakhg:

v Kaynama Sicakhgi = Yogusma Sicakhg

| Bu &zellikler maddeler igin ayirt edici 6zelliklerdir.

¥ Camasgirlarin

G6UNLUK HAYATTA HAL DEGiSimi ORNEKLERT

Buaun erinesl Isi alir, katidan siviya geger.

pimes ook Is1 alir, sividan gaza geger,

Tencere kapaginda ‘

su damlaciklarinin
olugmas

Is1 verir, gazdan siviya geger.

Is1 verir, gazdan siviya geger.

Is1 abr, katidan gaza geger.

~




Okyanusta. yizen her yerde yiizer
“YAYINLARI ﬁ e

MADDELERIN HAL DEGESIMT

()KYANUS

MADDELER HAL DEGISIMI YAPARKEN

Hal degisim isilari maddenin ayirt edici tzellifinden biridir.

Madde disariya isi verir

Donma 15151 Ld ile gésterilir. Birimi j/g'dir.
Bir madde erime ve d ik lar di

Bir maddenin erime ve donma silart aymdir, (Ln Ld)

Buharlagma 191, kaynama sicakhiindaki | g sswry gaz haline
gegirmek igin gerekll isidir,

Buharlagma 15151 Lb ile gésterilic. Birimi j/g dir
Buharlagma 551 maddelerin ayirt edici szelligidie

YoJugma i Ly ile gésterilic

Yofugma isisimin birimi j/g dir

= 1
Hal dedisim isilari L ile gosterilir. a 1 yénde (—) 2 yénde (+) [& Buzun erimesi | Isi abr, katidan swiya geger.
Birimi j/g'dir. Kiragilagma < Isiabr, «  Isi verir.
' : FIR—
- CETTTITe P W———— DR | g
/ ' _ \ O000| Yojusma
Maddenin 151 alarak kati halden sivi hale gegmesine (»] 7 Teaakie e ke 7 Vol o nae
erime denir. ‘ : g g g O artar. azalr. Tencere kopofinda
Erime sicakhgi, erimenin bagladigi sicakliktir, . ) ) 8 su damlaciklarnin | T8 verir, gazdon siviya geger.
% : ¥ Tenecikler aras gekim ¥ Tanecikler aras: cekim o

Erime 15151, erime sicakhgindaki 1 g maddenin kati | Kati S fusweti azole. lusvveti artor. —
halden sivi hale gegmesi igin gereken i1s1 miktaridir. [ T o
Erime 1151 Le ile gésterilie. Birimi j/g'dir. i - Kig aylernds .

go: 9 Siiblimlesme SAF MADDELER 1CIN " | Tsi verir, gazdon sniya geger.
Erime 15151 maddelerin ayirt edici szelligidir, o v Erime Swcakhff = Donina Sicaklig g e
Farkh maddelerin erime 1silar1 da farkhdir. > v Kaynama Sicakhifi = Yogugma Sicakiig

Madde disaridan is1 alir o b ; e t i N
Eri - : i i NP dogjuden buhariparsk | Tt che, hatioon guze gecer.,
rime -Donma Isisi (J/g) aralmas:
Kl.h"llﬂ 2257 Jfg | 2. DOMMA ISIST (L&) 3, BUHARLASMA ISISI (Lb)
' Demir 117.04 J/g | Maddenin 151 vererek sivi halden kah hale gegmesine don- | Maddenin i1 alarck sivi halden gaz hale gegmesine buharlagma denir
. Boklr 175,56 J/g | oma denir. Buharlagma her sicaklikta ohur. 4. YOBUSMA ISIST (Ly) AZET
L AlGminyum 321,02 J/g ] Donma sicakhigi, donmarin baglodig sicakliktir, Keynama: Swanin igerisinde gaz kabarcrkdarinm olugmasidir, - = 2 ; - -
. Civa u‘za J'!'g | — sicakl 'lgﬂflwllllllil‘hm Kaynama hizli buharlagmadir ; h; l::ﬂ 2k & Hal deffigim isilor moddelerin aywr? edici selliklarindendr
. o maddenin S w

| Buz 3344 3/9 ] gecmesi icin gevreye verdigi isidir. Kaynoma sicaklii: Swvinun k ya bagladigs sicaklikt i # Hol degigim rsilors L ile gasterilir, Birimi j/g'dir

& Erime i3 (Le). Katidan siaya gegis igin alinan sidhr,

@& Donma 15 (Ld): Srndan katrya gegigie verilen msidir,

Farkli maddelerin buharlagma isilars da farkhdir i
e ., (Lb = Ly) ¢ Buhariagma i (Lb) Sindan gaza geges igin alnan igidir,
- Modde  Buharlagma-Yojugma —
. Q L 2t I Inm (I/g) & Ye¥ugma isis: (Ly): Gazdan swiya gegigte verilen idir,

1 . Su LURDT Pl

'l . Alkol 85497 1 A
G 75 3 : ' s & Sof moddeler igin erime=denma, kaynemasyolusma.
Aseton 52041 {
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HAL DE&STM ISILART : MADDELERIN HAL DEGISIML B GONLUK HAYATTA HAL DEEtStME GRNEKLERT

Hal degisim isilari maddenin ayirt edici 6zellifinden biridir. = Madde digarya 151 verir. ) i -
Hal degjigim isilar: L ile gasterilir. e yénde (—) yinde () l& Buzun erimesi Isi glr, katidan siviya geger,
Birimi j/g'dir. Kiragilagma ¥ Isiahr, ¥ Isi verir. |
; I » & g il
J— . - . P 7 Tanecik hizi artor. v Tanecik hizs azalr. b Iss alie, sividon gaza geger
Maddenin is: alarak kati halden sivi hale gegmesine X o O 7 Tawcikler ores mesche 7 Tonaclder aras masste
erime denir, \; O O artar. azahr. Tencere kapaginda
. u iklarinn | I e, & 3
Erime sicakhigi, erimenin bagladigi sicakliktir. T — 7 Tk ﬁ damlac : verir, gazden swiya geger
Erime 15151, erime sicakhindaki 1 g maddenin kati Kati S Gaz uvveti azohr, kuvveti artor, o,
halden sivi hale gegmesi igin gereken 151 miktaridir. i "
Erime 15151 Le ile gosterilir. Birimi j/g'dir. Siiblimlesme SAF MADDELER f¢in ~¥ / RN | warie, gaaen st oot
Erime 15151 maddelerin ayirt edici szelligidir. _o v Erime Sicakhd = Donma Sicakhd .
Farklh maddelerin erime isilari da farklidir, m— > v Kaynama Sicakh@i = Yolugma Sicakhdi
Madde disaridan 1si abr PR icin eyt edics Haeli N i Kigin karin
Erime -Donma Isis: (J/g) mem, Is ahr, katdan gara geger

Kursun 2257 J/g 2. DONMA ISIST (Ld) 3. BUHARLASMA TSISI (Lb)
!f Dmr 117'0.4 J"rg 1 Maddenin 151 vererek siv halden kat hale gegmesine don- Moddenin 151 olarck sivi holden gaz hale gegmesine buharicsma denir
| Bakir 175,56 Jr’g ] oma denir. Buharlasma her scokhikta alur 4. YOGUSMA ISISI (Ly)
| Aluminyum 321,02 J/g ] Donma sicakhd:, donmanin bagladii sicakliktir, Kaynama: Swinn igerisinde gax kabarciklarmmn olugmasider. : :
[ Civa 11,28 J/g | Denma isisi, donma sicakliindaki 1 g saf svinn kati hele Kaynama hizlh buharlagmadie. . wh:h“:.‘:w~ o & Hal deffigim imlars maddelerin ayirt edici exellicerndendr.
| Buz . 3344 3/9 gegmesi icin cevreye verdiii isdir. Kay it Stvsnun kaynomaya baglodih sicakliktir, & Hol degigim islars L ile gssverilie, Birimi /g dir
" Donma isis: Ld ile gisterilir. Birimi j/g"dir. Buharlagma 131, kaynoma s:cakhiffindaki 1 g swryi gaz haline Voljusma w51 Ly ile gosterilic

. gegirmek icin gerekli isidir. @& Erime wm (Le) Katdon sreya gecis icin alinan idir

Bir madde erime ve donma sicakliklars aymidir. AR
Buharlagma isis1 Lb ile gasterilir. Birimi /g dir. Yofugma isisinin birimi j/g'dir

Bir maddenin erime ve donma silar aymdir. (Le = Ld) Donma it (L) Sividdan werilen
Buhariagma 15151 maddelerin aywrt edici szellifidir. . e Hatye o s

Farkh moddelerin buharlagma isilar da farkhidie - o
(Lb = Ly) & Buhorlagma mis: (Lb): Sinden goza gegiy iin alnan ridr,
Madde  Buhorlcma-Yodusma | s
Ism (T/g) £ YoJugma isis (Ly) Garden sreya gegigte verilen widir,

I i : |
[su 2257 | s .
| Alkel 854 97 | 4 o) L & Sof moddeler igin er , bty *yod
| Ever 29678 | ¢ § .

] |} LY

I. Aseton | 520,41




Giinliik yasamda karsilagilan erime olaylar
Erime maddeler gevrelerinden 151 alirlar.

o Dondurmanin, kati yag, buz sicakta erir.
e Metaller fabrikalarda eritilerek kahplara dokilir.

Giinlitk yasamda karsilagilan donma olaylar

Donan maddeler ¢evreye 151 verirler,

o Buzdolabinin buzluguna bulunan su i1s1 vererek donar.
€ Kusin soguk havalarda gbl, su ve akarsular donar.

€ Kisin meyve-sebze hallerinde, meyve ve sebzelerin donmasini engellemek icin
su dolu kaplar birakilir. Su donarken etrafa s vereceginden ortamin agin

sogumas: engellenmis olur.

e Giinliik yasamda kargilasilan yogusma olaylar
Yoﬁu;ms olayi sirasinda madde etrafa 151 verir,

damlan olusur.

Yogugmal kombiler su huharl yerine, sivi halde verir,
ogu suyu
o Buzdolabindan ¢ikan su sisesinin etrafinda yogusmadan dolay: su

e Gékyiiziinde su buhari yogusarak su damlalarina dénisiir,

Giinliik yasamda karsilagilan buharlasma olaylan
Buharlasma olayinin gériildigi yerlerde soguma gorilir.

Not:

* Saf maddelerin erime ve donma
sicakliklari sabittir.

* Saf maddelerin igerisine yabanci
madde ilave edildiginde erime
ve donma sicakhd diiser.

* Suyun icerisine tuz ilave
edildiginde donma sicakhd 0°C
nin altina diser.

£) Elimize dékiilen kolonya, elimizde serinlik hissetmemizi saglar.
Kolonya buharlagirken 1siy1 elimizden alir.

€) Toprak testinin icindeki suyu serin tutmasi buharlasma ile gergeklesir.
€) Kesilen karpuzun giines altinda sogumasi buharlasma ile gerceklesir.

) islak bagimizla veya denizden disari cikti§imizda tisiimemiz buharlasma
ile gerceklesgir. * Suyun icindeki tuz orani ne kadar
fazla ise donma sicakhd da o

kadar dusik olur.

o Ginliik yasamda karsilagilan kiragilasma olaylarn m

Kiragnlasma olay sirasinda madde disariya isi verir.

ﬁ ¢ Saf maddelerin kaynama

sicaklign sabittir.
= Saf maddelerin igerisine yabanci
madde ilave edildiginde kaynama
sicaklig ylikselir.

€ Ssoguk havada araglarin, agaglarin Gizerinde su kiragilagr.

o Ginliilk yasamda kargilasilan siiblimlesme olaylan o Suigerisine tuz ilave edildiginde,
tuz oramina bagh olarak suyun
@) Giive kovucu olarak kullanilan naftalin kati haldedir. kaynama sicakligs 100°C nin
Naftalin sivi hale gegmeden siiblimleserek buharlasir. ¥ Uzerine gikar.

0 Lavabolarda kullanilan ernet isi alarak siiblimlesir. w




ISITMA GRAFIGI

(Sicaklik = Zaman Grafigi)
Sicaklik (°C)
1

140

120 -

+ Zaman
(dk.)

== Erime sicakhg = 20 °C

-+ Kaynama sicakh@ = 120 °C
Maddenin;

== 1, 3 ve 5 araliklarinda sicakhid artmistir.
=+ 2 ve 4 araliklarinda hél degigtirmigtir.
== 2 araliginda erime gergeklesmistir.

-+ 4 arahginda kaynama gergeklegmistir.

SOGUTMA GRAFIGI

(Sicaklik - Zaman Grafigi)

Sicaklik (°C)
{

Zaman

(dk.)

= Donma sicakhg = 20 °C
= Yogusma sicakligi = 120 *C
Maddenin;

== 1, 3 ve 5 araliklarinda sicakhd azalmistir.
== 2 ve 4 araliklannda hal degigtirmigtir.

== 2 araliginda yogugma gerceklesmistir.
=+ 4 araliginda donma gergeklesmisgtir.
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HAL DEGISIM GRAFIKLERI

ISINMA EGRIsI
@ E-F noktalan arasinda but
Buhar 151 kaybederek sicakiifp azalmaktadir.

@) D-E noktalan arasinda su ve buhar kangimidir.

Kaybedilen 151 buhann yofusmasina neden olur,
Sicaklik sabittir.

o C-D noktalar arasinda sudur.
Suyun kaybettii 1s1 suyun sicakbgini azaitir.
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T (Sicakdik)

¥ @ B-C noktalars arasinda buz ve su kangim vardir,
{ i K ok ktadir. Sicakik sabittir.

© A-B nokialen srasinda buzdur,
Buzun sicakhd giderek azalmaktadir.

SOGUMA EGRISI

@ E-F noktalan arasinda buhardr,
Alnan 1s1 buhann sicakhim artirmaktadir,

e D-E noktalan arasinda su ve buhar kargimidir,
Alinan 151 suyun bubarlagmas: igin kullanilr,
Sicaklk sabittir.

0 C-D noktalan arasinda sudur,

Alinan isi suyun sicaklim artinr.

ty Zaman € B-C noktalan arasinda buz ve su karigimi vardir,

1 l\:_— Alinan 151 buzun erimesi igin kullanihr.
Buz .

Sicaklik sabittir,

A © A-B noktalan arasinda buzdur.
Alinan 151 buzun sicakhgirm artinr.
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KiMYA ENDUSTRIiSi NEDIR?

o
° Maddenin yapisini, Gzelliklerini, bilesimini, etkilegimlerini
arastiran ve uygulayan bilim dalina kimya denir.
Kimya endstrisi ise, ham maddeleri veya ara urinleri
isleyerek yeni kimyasal maddeler ve Urtnler Ureten
tesislerin bitiinline kimya endlstrisi denir.
TURKIYE'DE KiMYA ENDUSTRISININ GEIJSiHi
!911 1978 1921 1935 #935 1962 2000°1 yillar
Ik gimento  Wimya enstitlisl  Makine ve Plphlhcl Kitahya Kiigiik ve arta
fabrikas:  ilk mezunlarim Kirnya Cam Fabrikas: K-iﬁn Azot oy fabrikalar
agide, verdi. Endistrisi huruldu. Sanayi Sanayisi aimagtr,
Kurumu (MKE}
Kuruldy
o Not: 1950 yibndan 8hce Kimya endlstrisinde Sxel sektdr bulunmamakiayds
BOLGELERE GORE KiMYA ENDUSTRISI
-q Q' Marmara: Petrokimya, itag. boya, temiziik Griinleri

+ Q) Akdeniz: Gbre ve petrol brinleri
q @ Ege: Patrol Grinteri
q ° Karadeniz: Glbre sanay

KiMYA ENDUSTRISININ ONEMI

@ Yeni iriinlerin ortaya gikmasini saglar.

Q Evimizde kullandi@imiz deterjan, yapistinici, plastik dGriinler,
ilaclar, kozmetikler bu sektér sayesinde iretilir.

@ Ulkenin gelismislik seviyesinin bir gostergesidir.
€ Diger sektorlerin gelismesini saglayan onemli bir lokomotiftir.

KiMYA SEKTORUNDE ITHALAT VE IHRACAT

ITHALATTA BRASLICA ORiNLER IHRACATTA BASUICA UniinLER
= Mineral yajlar ve Grinter = Temizlik Grinler|
« Boya, macun ve vernik « Glibre

» Parfimeri, kozmaetik ve sabun » tag

« Plastik mamdller = Kogmatik Grinleri
» Organdk ve inorganik limyasailar = Clmento

= Eczacibk Granler - Boya

» Kauguiian egya » Plastik

= Glbreler = Cam

+ Barut. patisyic madde b Seramik

« Mubtelif kimyasallar - Elyaf

ULKEMIZDE KiMYA ENDUSTRISININ GELISMESI iCIN

Katma de§eri yGksek, ylksek teknoloji Grinlere yénelmeliyiz.
Ar-Ge (Aragtirma ve Geligtirma) caligmalaring nem vermeliyiz.
Nitelikli insan kaynagna yatinim yapmalyiz.

Cevreye duyarh ve siirdirilebilir Gretim anlayrsim benimsemeliyiz.
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KiMYA ENDUSTRISINDE URETILEN URUNLER
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fa] Rafineri
) Y ﬂm i

KiMYA ENDUSTRISIYLE iLGiLi KURUM VE DERNEKLER

Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu
Silah, mihimmat, patlay»c madde, making dretimi yapar,

Tiirk Standartlan Enstitisd
Standartiar belirler, denay ve Slgim hizmeti sunar.

Tirkiye Petrol Rafinerileri A.S.
Potrol rafinerileri igletir.

aﬁfl TUPRAS

TUBITAK  Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
A MAM Kirya alarnda arag geligtirme ¢alismalan yapar,

& PETKIM

Petkim Patrokimya Holding A.$.
Petrokimya Grinleri Gretir.

TKSD  Tork Kimya Sanayicileri Dernedi

Kimya sanayisinin gelisimini destokler



€ Temizlik iiriinleri
& Kimyasal glbreler
€ Boya drinleri

€& Eczacilik Grinleri

Kimya Endstrisi ihracat ve ithalat B theacat
B ithalat

Milyar §
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& Grafikten anlagilacaf Gzere ihracatimiz ithalatimizdan daha

fazla gergeklegmektedir.
& Aymi Granleri hem ithal, hem de ihrag etmekteyiz.
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@ En fazla ihrag ettigimiz Glkeler:
Almanya, ABD, ispanya, Italya, ingiltere, Hollanda, Rusya

En fazia ithal ettifiimiz Glkeler:
Rusya, Almanya, italya, Fransa, ingiltere

€ «imya Mihendisi

Kimya, fizik, biyoloji, matematik ve ekonomi
bilimlerini kullanarak ham maddelerden
daha kullanigh yeni maddelere dénigtiren
mihendislik dalidir.

Calisma alanlan
Petrokimya, kozmetik, ilag, temizlik, stma |
sistemleri, savunma sanayi gibi bir cok \
alanda iy imkanina sahiptir.

o Kimya Teknisyeni

Kimya sektorinde numune alimi ve
kontrolinii gergeklestirir, alinan

numuneleri analiz edebilen, analizlerini
rapor edebilen kigllerdir,

Galisma Alanlan

Boya, cam, lastik, cimento, kajit
ve yeker fabrikalar olmak dzere
bir cok fabrikada caligma imkanina sahiptir.

o Gida Mihendisi |

Gidalarn glvenilir bir gekilde Gretimini,
iglenmesini, dagihmasine safilayan
mihendislik dalidir.

9 Kimya (Kimyager)

1 vda kimyasal maddelerin
analiz ve Gretimi ile ilgilenir. Maddelerin
yapisini, niteligind inceler.

Orettikleri urinler numuneler geklindedir.
Fen Edebi Fakli inin Kirya b

mezun olarak Kimyager unvam alir,

Caligma alanlar
Tekstil, flag, pida, kafit, deterjan, gibre, gibi
bir gok alanda iy imkamina sahiptir.

o Biyokimya (Biyokimyager)

Fizik, kimya ve biyoloji tekniklerinden yararianarak
canhlann yapisal ve kimyasal yapilanm inceleyen
bilim dahdir. Genetik ilaglann etkisinl inceleyen

ve kimyasal defijiklikler konusunda arastirma gy,
yapan kigilere biyokimyager denir. ~ @

Cahgma Alanlan
Gida ve Hlag sektrinde kalite ~
kontrol yaparlar.

o Ziraat Miihendisi

Bitkisel ve hayvansal Gretim, tanmsal teknoloji,
tanm makineleri, toprak bilimi, bithi besleme ve
biyogaz enerji Gretimi alaniarnda ufrag veren
mihendislik dalid,

o Petrol Miihendisi

Dogal gaz ve petrol aranmasi, Gretimi,
taginmasi, depolanmasi ve igletiimesi ile
lighi konularda gakgmalar yapar,

Galigma Alanlan
Petrol ve dogal gaz sektord

o Maden Miihendisi

ve zenginlegtiriimesi konulannda
galgma yapan mihendislik dalidir.

Caligma Alanlan

trol, dofal gaz ve diger elementlerin
rezervierinin kegfedilip glkanimas) ve
iglenmesi surecinde maden mihendisligi
gorev yapmaktadir.

o Tip Doktoru

Tip doktoru, tibbi Raglann Gretiminde
biyo-kimya alaninda cabgirlar,
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YAYINLARI

Okyanusta yizen her yerde yizer

KIMYA NEDIR?

Maddelerin yapisini, Szelliklerini, bilesimini, etkilegimlerini,
tepkimelerini aragtiran ve uygulayaon bilim dalina
kimya denir.

KiIMYA ENDUSTRISININ ONEMI

¥ Yeni Grinlerin ortaya gikmasini saglor.

v' Evimizde kullandi§imiz deterjanlar, yopistinicilar, kadit
urdnleri, plastik Uriinler, com malzemeler, boya
maddeleri, tekstil Grinleri vb. birgok Urin kimya
endistrisi sayesinde Uretilmektedir.

v Kimya endlstrisi (lkenin gelismiglik seviyesinin bir
gostergesidir.

v Diger sektorlerin gelismesini sagloyon énemli bir
lokomotiftir.

KIMYA ENDUSTRISI

Kimya endiistrisi, ham maddeleri igleyerek insan yasamini kolaylagtiran ve
modern hayatin vazgecilmez urinlerini ireten stratejik bir sektérdir.
Temizlikten saghgo, enerjiden gidaya kadar pek ¢ok alanda hayatimizin
her agsomasindo kimyo enddstrisinin Grinlerini kullamiriz.

KiMYA ENDUSTRISINDE URETILEN URUNLER 3

W Temizlik Granleri & Com

o Giibre W Seramik

 liog  Elyof

 Kozmetik irinleri « Lastik

& Cimento & Yaokit katki maddeleri
« Boya & 5Su aritma kimyasallar
' Plastik & Ozel kimyasallar
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KIMYA ENDUSTRISININ GELISIMI

@ -
1918 1921
Kimnya enstithsl Makine ve kimya
il mezunlarim endistrisi

verdi. kurumu

Seker fabrikam

? - L * <
1923 1935 1938 2000 yillorda
Pagabahge cam Gemiik suni ipek Klglk ve orta boy
keuruldu. fabrikas: fabrikos:

P KiMYA ENDUSTRISINDE MESLEK DALLARI _

Laborotuvar deneylerini gergeklestirir ve sonuglor kaydeder.

Meslek Dallar Aciklama |

’ Kimya miihendisi Kimyasal siireclerin tasarimi, Uretimi ve iyilestiriimesi ile ilgitenir. E
[ Kimya teknikeri Loboratuvar ve Uretim sireglerinde teknik destek saglar. J
Kimyager - Maddeierin analizini, torm_t'iluwonu:lu v_e gel_i;ti'iﬁs‘ni yo;ur_ !

[

Gidalorin glvenilir Gretimini, islenmesini ve
dadtimini sodlor.
Tarim ileglon, gibre ve bitki besleme aloninda galigir.

Gida mihendisi

l
' Laborant
|
' Ziroat mihendisi

N

Tip doktoru flag Gretimi ve biyokimya alaninda gérev yapar.

KIMYA ENDUSTRISININ CALISACAGI ALANLAR

o m
A & 3
s —
Petrokimya flog Gida Temizlik
urdnleri
@) |
Gilbre Boya Plastik Kozmetik

@ Ulkemizde, kimya endiistrisinde ham madde ithalatinin

| fazla olmasinin temel nedeni hem madde yetersizligidir
hem de teknolojik altyap: ve yerli Giretim kapasitesinin

| heniiz istenilen seviyede olmamasidir.




