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5. Sinif Fen Bilimleri Ders Notlari 2025-2026

L. Ogrenme Siire
UNITE ADI Ciktilan . Yiizde Orani
Ders Saati
Sayisi (%)

1. Gokyuzundeki Komsularimiz ve Biz 4 22 14
2. Kuvveti Taniyalm 5 24 17
3. Canlilarin Yapisina Yolculuk 4 22 14
4. |si1gin DUnyasi 3 14 10
5. Maddenin Dogasi 6 26 19
6. Yasamimizdaki Elektrik 3 16 11
7. Surdurdlebilir Yasam ve Geri Dontsim 3 10 8
Laboratuvar Glvenligi* - 4 3
Okul Temelli Planlama* - 6 4

TOPLAM 28 144 100

F.5.1. GOKYUZUNDEKi KOMSULARIMIZ VE Biz
A) Gokyiiziindeki Komgumuz: Giineg
B) Gokyiiziindeki Komsumuz: Ay
C) Diinya’miz ve Gokyiiziindeki Komsularimiz

Bu Unitede Gunes'in yapisi ve dénme hareketinin aciklanmasi, Ay'in ézellikleri, evreleri,
dénme ve dolanma hareketleri ile ilgili ¢ikarim yapiimasi, Ayin evreleri ile ilgili model
hazirlanmasiamacglanmaktadir. Bunun yani sira Gines, Dlnya ve Ay’ in hacimsel blyUklikleri
ile hareketlerini dikkate alarak model hazirlanmasi amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin Diinya’nin yapisini, 6zelliklerini, donme ve dolanma
hareketlerini bildikleri kabul edilmektedir. Ogrencilerin saatin donme yonuna bildikleri
kabul edilmektedir.

1.Boliim: Gokyiiziindeki Komsumuz: Giines

FB.5.1.1.1. Giines'in yapisi ve donme hareketi ile ilgili bilgileri toplayabilme
a) Glnes'in yapisi ve donme hareketi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadi
araclari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak Glines'in yapisi ve dénme hareketi hakkinda
bilgileri bulur.
c) Glnes'in yapisi ve donme hareketi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢) Glnes'in yapisi ve donme hareketi hakkinda ulasilan bilgileri kaydeder.

Bize en yakin yildiz olan Glnes, bilim insanlariicin gizemini hala korumaktadir. Bu
gizemi c¢o6zmek icin 11 Subat 2010 tarihinde SDO olarak bilinen Solar Dynamics
Observatory (Solir Daynemiks Ibzovitiri) uydusu Glines hakkinda bilgi toplamak igin uzaya
firlatildi. GUnes'in enerjisinin nereden geldigi, bu enerjinin nasil depolandigi gibi bilgileri
aktaracak olan SDO, her 36 saniyede bir CD'yi dolduracak kadar bilgi toplamaktadir.
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Parker (Parkir)uzay araci, Glines'e en gok yaklasan insan yapimi nesnedir. Bu arag,
Gunes'i incelemek icin 6zel olarak yapilmistir. 2018'de uzaya gonderilen Parker, Glnes'e
yaklasarak Gunes ile ilgili veriler toplamistir. Bilim insanlari, bu veriler sayesinde Glines
hakkinda daha fazla bilgi edinmektedir.

Yerylzindeki yasamin kaynadi olan Glines, sicak gazlardan olusan ve gevresine
1si ve 1sik yayan bir yildizdir. Glines'ten yayilan enerjinin ¢ok az bir kismi (2,2 milyarda 11)
yerylzine ulasir. Bu enerji yerylzindeki yasamin devam etmesi icin gereklidir.

Glnes'tenyayilanisiveisik onun bir ates topu gibi gérinmesini saglar. Bu isi ve 1sik
enerjisi Gunes'in yapisindaki hidrojenin helyuma dénlsmesi sirasinda ortaya cikar. Bu
donldstm sirasinda ¢cok blyuk patlamalar gerceklesir.

Giines'in sicakligi yiizeyde 6000°C'u, iginde ise 15 milyon °C’u bulur.

Gunes ile DUnya'nin buyukligunud kiyaslayacak olursak Gunes o kadar buyuktdr ki,
icine yaklasik bir milyon tane diinya sigabilir.

Glnes’i bir futbol topuna benzetirsek, Dinya’yi da yarim piring tanesine
benzetebiliriz.

Diinya bir Giziim tanesi kadar olsaydi Glines, bir basketbol topu buyikliglnde
olurdu.

Glnes'inicine yaklasik 1.300.000 tane Diinya yerlestirilebilir.

Gunes'in ¢capi da Dunya’nin ¢apinin yaklasik 109 katidir.

Gunes'i oldugundan ¢ok daha kugUk gorurtz. Bunun sebebi uzaktaki nesnelerin
gercek boyutlarindan daha kigikmus gibi algilanmasidir.

Evrendeki sayisiz yildiz arasinda Gunes orta buyukltukte bir yildizdir.

Gunes'in DUnya'ya olan uzakligi yaklasik 150 milyon km'dir.
January 3rd, 2019: Earth is at its closest [upe,in k. nea,]

approach to the Sun for the year; this is heliosiei
called “perihelion”

147099 765km 152 104 278 km

The exact moment of ntmt Earth will be at aphelion

perihelion for 2019 is =5 (furthest from the Sun)

12:20am EST on January 3rd about 6 months from
now on July 4, 2019

Image Credit: Jesse Rogerson
Info sourced from astropixels.com

Gunes'ten ¢ok daha buyuk ve parlak yildizlar da vardir. Bu yildizlar Dinya’ya o kadar
uzaktir ki onlariancak gokyuzutnde birer nokta olarak goruraz.
Glnes'in katmanlari; distanice dogru tag kiire, renk kiire, i1sik kiire ve gekirdektir.

The orbital eccentricity and Earth-Sun distances are exaggerated so the difference can be easily seen
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Isik kure

Cekirdek

Renk kure

Tag kiire

Glines isinlarina dogrudan bakmak gozlerimiz igin ¢ok zararhdir. Bu ylzden
Glnes'e ciplak gbzle ya da herhangi bir arag (dirbin, teleskop, mercek, kamera vb.)
kullanarak bakilmamalidir.

Gunes'e dogrulttugumuz bir dirblnin arkasina bir parca kagit veya karton koyup
Gunes'e tuttugumuzda dogru aciyl yakalarsak kagit Gzerinde Gunes'in gorintisinun
olustugunu gorlriz. Gordntide gorulen koyu renkli lekeler Glines lekeleridir. Bu lekeler
Glines'in ylizeyinde daha soguk (3000-4000°C) olan bélgelerdir.

400 yil 6nce kendi icadi olan teleskopla kagit Uzerine dusurdugu gines lekelerini
gozlemlemistir. Belirli zaman araliklari ile yaptigi gézlemlerde giines lekelerinin ayni yone
dogru kaydigini fark etmistir. Boylece Glnes'in kendi ekseni etrafinda donme hareketi
yaptigi sonucuna ulagmistir. Galieo’ den sonra yapilan arastirmalar Glnes'in kendi ekseni
etrafinda saat yonunun tersine dondigunu kanitlamistir.

Glinlim{ze ulasan en eski giines lekesi kayitlari M.0. 364'te Cinli gdkbilimci Gan De
tarafindan gokbilim kataloguna gegirilmistir.

Platon ve Aristo'nun 6grencisi Antik Yunan bilgini Theophrastus tarafindan kayit
altina alinmistir.

Galileo 1612 yilinda dodgru tanimlamalari getirene kadar, bu go6zlemler yanls
yorumlanarak gezegen gecisleri olarak adlandiniimistir.

Bilim insanlari, yaptiklari gozlemlerde Gunes lekelerinin ayni yone dogru kaydigini
fark etmislerdir. Bu tespit bilim insanlarini, bircok gok cismi gibi Giines’in de kendi
cevresinde donme hareketi yaptigi sonucuna ulastirmistir.

2.Boliim: Gokyiiziindeki Komsumuz: Ay

FB.5.1.2.1. Ay'in 6zellikleri, donme ve dolanma hareketleri ile ilgili bilimsel ¢ikarim
yapabilme
a) Ay'in 6zellikleri, dénme ve dolanma hareketleri ile ilgili nitelikleri tanimlar.
b) Ay'in 6zellikleri, ddnme ve dolanma hareketleri ile ilgili topladigi verileri
kaydeder.
c) Ay'in 6zellikleri, ddnme ve dolanma hareketleri ile ilgili verileri degerlendirir.

Bulutsuz bir gecede gokyuzune baktiginizda, gokyuzinde parlayan bircok gok
cismi gorebiliriz. Bu gok cisimleri arasinda Dinya’ya en yakin olan Ay‘dir.
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Ay, Dinya'mizin tek dogal uydusudur. Ay bir i1sik kaynagi olmadigi halde Glnes'ten

aldigiisinlar sayesinde Dlnya'dan goéruldr.
Ay, Dinya’dan ¢ok daha kuglk bir gdk cismidir. Dinya’dan gokyuzine baktigimizda Ay’
diger gok cisimlerinden daha blyikmuUs gibi gortrtz. Hem Dinya'dan hem de Gines'ten
kicUk olmasina ragmen Ayin Gunes'ten daha bulydkmus gibi gérinmesinin sebebi
Dinya'miza Gunes'ten daha yakin olmasidir.

Gulnes'in Dinya'ya uzakhgi yaklasik 150 milyon km'dir. Ay'in Dlnya'ya olan uzakhgi
ise yaklasik olarak 384 bin km'dir.

Ay'in sekli bir kiireye benzer. Bu kirenin ylizeyi purltzsitz degildir. Ay'in ylzeyinde
meteor denilen gok cisimlerinin carpmasi sonucunda derin ¢ukurlar olusmustur. Bu
cukurlara krater adi verilir. Kraterlerin yani sira Ay ylizeyinde kayaliklar vadiler ve yliksek
daglar da bulunur.

Ay'in atmosferi cok ince bir tabaka halindedir. Dinya’'nin atmosferiyle kiyaslanacak
olursa Ay'In atmosferi yok denecek kadar azdir. Bu ylzden rtzgéar, yagmur gibi hava
olaylari Ay'da gortlmez. Gece ve guinduz arasindaki sicaklik farki da cok fazladir.

Ay'in ylzeyi toz tabakasi ile kaplidir. Ay'da rizgéar ve yagmurun olmamasi sebebiyle
ylzeydeki toz tabakasl hi¢c degismeden kalir. Bu nedenle astronotlarin Ay'da biraktiklari
ayak izleri sonsuza dek hi¢c bozulmadan kalacaktir.

Dlnya, Gunes ve Ay bayUkluklerine gore siralayacak olursak en buyuk Gunes,
sonra DlUnya, sonra Ay seklinde siralariz.

Gunes'i basketbol topuna benzetecek olursak Dunya’yi nohut, Ay'i da mercimek
tanesine benzetebiliriz.

FB.5.1.2.2. Ay'in evrelerini temsil eden bilimsel model olusturabilme
a) Ay'in evrelerini temsil eden bir model 6nerir.
b) Ay'in evrelerini temsil eden modelini yeni kanitlara bagl olarak gelistirir.

Dunya'mizin tek dogal uydusu olan Ay, surekli hareket halindedir. Ay kendi ekseni
etrafinda dénme hareketi ve Diinya’nin etrafinda dolanma hareketi yapar.

Ay, Diinya'nin etrafinda yaklasik 27 giinde déner. (27 giin 8 saat)
Dlnya, Gunes'in etrafinda dondtguicin Ay da Dinyaile birlikte Glines'in etrafinda dolanma
hareketiyapar. Ay ve Dinya, Guneg'in etrafindaki hareketlerini 365 giin 6 saatte tamamlar.

Ay'In Gunes'ten aldigi isinlari Dinya’ya yansitir. Ay, Dinya etrafinda dolanma
hareketiyaparken Ay'in Dinya ve Glnes'e gore konumu surekli degisir. Buda Ay'inisik alan
kisminin degismesine neden olur. Bu ylzden Dlinya’'dan bakan bir kisi Ay'i farkli sekillerde
gorur.

Ay'in bu farkli gérinidmlerine Ay’'in evreleri denir. Ay’in evreleri yaklasik olarak 29
glinde tamamlanir. (29 giin 12 saat)

Ay’ in evrelerinin tamamlanmasi igin gegcen 29 giinliik siire takvimdeki ay
kavramini olusturur.

Ay'in dort ana evresi, dort ara evresi vardir. Ay'in iki ana evresi arasinda gecen slre
bir haftadir.
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Ay'in, GUnes ve Dlnya arasinda oldugu evredir. Bu evrede Ay'in Dinya
tarafindaki ylzeyi 1sik almaz

Yeni ay evresinden sonraki bu evrede Ay, “ters C" harfi gibi gorinr.

Dinya’dan bakildiginda Ay'in “D” harfi gibi gorindigu evredir. Yeni ay
evresinden bir hafta sonra gorunur.

Ik dérdiin evresinden dolunay evresine gecerken gériilen ara evredir.

Dinya’nin Gunes ve Ay arasinda oldugu evredir. Ay’ in Dinya'ya bakan ylzeyi
tamamen aydinhktir.

Dolunay evresinden son dérdun evresine gecerken gorulen ara evredir.

DUnya’'dan bakildiginda Ay'in “ters D" harfi gibi gorandtgu evredir. Dolunay
evresinden bir hafta sonra gorunur.

Yeni ay evresinden dnceki bu evrede Ay, “C" harfi gibi gorunar.
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3.Boliim: Diinya’'miz ve Gokyiiziindeki Komsularimiz

FB.5.1.3.1. Giines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerini ve hacimsel
biiylikliiklerini temsil eden bilimsel model olusturabilme
a) Glnes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerini ve blytkliklerini temsil
eden bir model onerir.
b) Glines, Dinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerini ve biytkliklerini temsil
eden modelini yeni kanitlara gore gelistirir.

Glines'in Hareketleri:

Gunes kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar. Gunes'in donme hareketinin
yon( saat yoniiniin tersinedir.

Diinya’nin Hareketleri:

Dinya hem kendi ekseni etrafinda donme hareketi, hem de Gunes'in etrafinda
dolanma hareketi yapar. Kendi ekseni etrafinda donme yénl saat yoniiniin tersinedir.
Glnes'in etrafinda dénme yonl de saat yoniiniin tersi yonindedir.

Ay'in Hareketleri:

Ay kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar. Kendi ekseni etrafinda donds
yonU saat yoniiniin tersinedir.

Ay Dunya'nin etrafinda dolanma hareketi yapar. Dolanma hareketinin yonu de saat
yoniiniin tersinedir.

Ay'n kendi etrafindaki donme hareketi ile Dinya etrafindaki dolanma
hareketlerinin slresi ayni oldugundan, Dinya'nin neresinden bakarsak bakalim Ay'in hep
ayni ydzdand goririz. Ay Danya'nin etrafinda dolanirken ayni zamanda Dunya ile birlikte
Gunes'in etrafinda da dolanmis olur.
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Glnes, Dinya ve Ayin dénme ve dolanma hareketleri saat yonin(n tersinedir.

ETKINLiK 5.1.3: GUNES, DUNYA VE AY MODELi

Amag: Gunes, DUnya ve Ay'in birbirlerine gore hareketleri model Gzerinde gozlemek.
Arac ve Geregler: Strafor toplar (Glines-Dinya-Ay1 modelleyecek nesneler), tel ,
yuvarlak tahta parcalari, yapistiricilar, makas, maket bicagi vb.

Etkinligin Yapilisi:

Gorseldekine benzer modeller hazirlanmaya calisilir. Tel yerine ¢6p sis ¢ubuklari,
yuvarlak tahta pargalari yerine ise 500mL su sise kapaklari kullanilabilir.
Alinin Veriler:
Model 6nce resmedilir. Sonra uygulanir.
Sorular:

1. Modele gore Gunes, Dinya ve Ay'in hareketleri hakkinda ne sdylenebilir?
Sonuglar:

1. Gunes'in bir temel hareketi vardir.

e Gunes kendi etrafinda saat yonunun tersine doner.

2. Dunya'niniki temel hareketi vardir.

e Dulnyanin kendi etrafinda donme yonu, saat yonunun tersinedir. Dinya bu
hareketi 24 saatte tamamlar.

e Dilnya Gunes etrafinda dolanir. Dinya'nin Gunes etrafindaki donds yonu, saat
yonUndn tersinedir. Dinya bu hareketi 365 gln 6 saatte yani bir yilda
tamamlar.

3. Ay'in Uc temel hareketi vardir.

e Ay kendi etrafinda saat yonunin tersine doner. Ay bu hareketini 27 gun 8

saatte tamamlar.



5. Sinif Fen Bilimleri Ders Notlari 2025-2026

e Ay, Dlinya’nin etrafinda dolanma hareketi yapar. Ay, Dinya'nin etrafinda saat
yonunun tersi yoninde dolanir ve bu hareketini 27 giin 8 saatte tamamlar.
Ay'in kendi ekseni etrafinda donme siiresi, Diinya’nin etrafinda dolanma
siiresine esittir. Bu nedenle Diinya’dan bakildiginda Ay'in hep ayni yiizi
gorulir.

e Ay, Dinyaile beraber es zamanli olarak GUnes'in etrafinda dolanma hareketi
yapar. Bu hareket saat yonunun tersi yonundedir. Ay bu hareketi 365 glin 6
saatte yani bir yilda tamamlar.

F.5.2.KUVVETi TANIYALIM

A) Kuvvet Ve Kuvvetin Olgiilmesi
B) Kiitle Ve Agirhik iliskisi
C) Siirtiinme Kuvveti

Bu Unitede kuvvetin blyUkliginin dinamometre ile olgiimesinin gésterilmesi, Dinya ve
Ay'daki kutle ile agirlik kavramlarinin karsilastiriimasi, farkl ylzey ve ortamlarda hareketi
etkileyen sdrtinme kuvveti bilesenlerinin yorumlanmasi, gunlik yasamda sdrtinme
kuvvetinin 6neminin vurgulanmasi amac¢lanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin kuvvetin cisimler Gzerindeki etkisini bildikleri; kiitleyi, kiitle
birimini ve kutleyi dlgcen araci bildikleri kabul edilmektedir.

1.B6liim: Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi

FB.5.2.1.1. Kuvveti biyiikligii ile tanimlayabilme
a) Kuvvetin niteliklerini tanimlar.
b) Kuvvetin blyikligini dinamometre ile dlger.
c) Kuvvetin blyikligini Newton (N) birimi ile tanimlar.
FB.5.2.1.2. Basit ara¢ geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlayabilme
a) Basit arac geregler kullanarak bir dinamometre modeli 6nerir.
b) Tasarladigi dinamometre modelini yeni kanitlara gore gelistirir.

1. Kuvvet Nedir?
Cisimlerin yerini, seklini degistirmek istediginizde onlara kuvvet uygularsiniz.
Cisimlere sadece biz kuvvet uygulamayiz. Dogada farkli kuvvetlerin de oldugunu
biliyoruz. Ornedin miknatis demir, nikel gibi maddelerden yapiimis cisimlere gekme
kuvveti uygular. Bu kuvvet manyetik kuvvet olarak adlandinlir. Dogada bulunan bitln
cisimler birbirine gekme kuvveti uygular. Yerkurenin cisimlere uyguladigi cekme kuvveti
ise yer gekimi kuvveti olarak adlandirilir.
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Uzerine kuvvet uygulandiginda sekil degistiren, kuvvetin etkisi ortadan kalktiginda
eski haline donebilen maddelere esnek madde adi verilir. Stinger, lastik gibi maddeler
esnektir. Bumaddelerden yapilan cisimler de esneklik 6zelligine sahiptir.

Kagit, oyun hamuru gibi maddelerin esneklik 6zelligi yoktur.

Ayni kalinliktaki bakir ve nikel-krom tellere uygulayacaginiz kuvvet ise bu tellerde
paket lastiginde oldugu gibi gozlemleyebileceginiz bir uzama olusturmaz. Ama ayni telleri
yay haline getirip kuvvet uyguladiginizda boylari degisir.

Bu 0zelliklerinden dolayl sarmal yaylardan glinlik yasaminizda kullandiginiz pek ok
aractayararlanihr.
2. Kuvvet Nasil Olgiiliir?

Yaylarin kullanildigi araglardan biri de dinamometredir. Dinamometre kuvvetin
bayuklagunu olgmek igin kullanilan bir aractir. Bu arac i¢ ice gecmis iki silindir, bu
silindirlerin icerisindeki yay ve kancadan olusur. Dinamometrenin kancasina kuvvet
uygulandigindaicerisindeki yay uzar ve kendisine bagl olan gostergenin hareket etmesini
saglar. Boylelikle uygulanan kuvvetin bayuakluga ol¢ctlmus olur.

Dinamometrelerde kullanilan esnek cisimlerin belli bir esneme sinir1 vardir. Bu
sebeple farkli bayuklUkteki kuvvetleri dlgmek icin farkli dinamometreler Uretilmistir.
Dinamometrenin élgim araligiicinde bulunan yaylarin esnekligine baglidir. Hassas dl¢iim
yapan dinamometrelerde ince ve esnekligi fazla yaylar kullanilir.

Dinamometrelerin Ustinde Odlgebilecekleri en buyuk kuvvet dedgerleri yazilir.
Dinamometreye oOlcebileceginden daha fazla kuvvet uygulanirsa igindeki yayin
esnekligi bozulur ve dinamometre kullanilamaz hale gelir.

Dinamometrenin Uzerindeki “N” harfi dlgtugumuz kuvvetin buydklagund ifade
eder. Kuvvet birimi Newton'dur ve “N” sembolu ile gosterilir.

ETKINLIiK 5.2.1: KUVVETi OLGELIM

Amag: Kuvveti dinamometre yardimiyla dlgmek -

Arac ve Geregler: Agirlik takimi, dinamometre.
Etkinligin Yapilisi: Adirhk takimina 1 adet adirhk asilarak
dinamometrenin gosterdigi degerin cinsi Newton olarak kaydedilir. ‘U

Ardindan 2,3,4 adet asilarak tekrar gozlem yapilir.

o |
)
A
e Dz zeminde agirliklar cekilerek de yapilabilir. %
e C(esitli cisimler posete koyularak uyguladigi kuvvetler a

olculebilir. |
Alinan Veriler:
Tablo olusturulabilir.
Sorular: !,I
1. Dinamometre icinde nasil bir cisim bulunmaktadir? @

2. Dinamometre hangi cismi c¢ekerken (kaldirirken) daha fazla
kuvvet gosteriyor?
Bir cisme uygulanan kuvvetin bayudklagandn dinamometre ile dlgullp olgilemeyecedi
sorgulanir.
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Sonuglar:

1. Kuvvetin 6lciminde dinamometre kullanilir.

2. Dinamometreye etki eden kuvvet ne kadar fazla olursa dinamometredeki yay o
kadar fazla uzar.

3. Kalin yay iceren dinamometreler daha agir cisimlere uygulanan kuvvetleri
olcebilir.

ETKINLIK 5.2.1: DINAMOMETRE TASARLIYORUM
Amag: Kuvveti dinamometre yardimiyla 6lgmek
Arac ve Geregler: Esnek cisim (paket lastigi, yay vb), esnek cismi sabitlemek igin
karton kutu, tahta, mukavva vb nesne, atas, harita ¢ivisi, kalibrasyon i¢in agirlik takimi.
Etkinligin Yapilisi: Cesitli kaynaklar arastirilarak dinamometre tasarlanir. Agirlik takimi
sirayla asilarak 1,2,3N luk uzamalar belirlenip isaretlenir. Ardindan cesitli cisimleri
asarak bu cisimlerin uyguladigi kuvveti kendi dinamometreleri ile dlgerler.
Alnan Veriler:
Tasarimlarini gizerler.
Sorular:

1. Yaptigimiz dinamometre en fazla ne kadar kuvvet ol¢cmektedir?
Sonuglar:

1. Kuvvetin olcimunde kullanilan dinamometreler esnek cisimlerin esneklik
ozelliginden yararlanilarak yapilmistir.

2.Boliim: Kiitle ve Agirhik iliskisi

FB.5.2.2.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak tanimlayabilme
a) Kitle ve agirlik kavramlarina ait nitelikleri tanimlar.
b) Dinamometre kullanarak agirlik 6lcim yapar.
c) Agirh@i bir kuvvet olarak tanimlar.

ETKINLIK 5.2.1: CiSIMLERIN AGIRLIKLARINI OLGELIM

Amag: Cisimlerin agirliklarini 6lgmek.

Arac ve geregler: Degisik tip ve sekillerde dinamometreler, cisimler.

Etkinligin Yapihisi: Dinamometreye cesitli cisimler asilarak adirliklari 6grenciler
tarafinda gozlenir. Not alinir.

Ayni cisimleri ayni ortamda farkh dinamometrelerle olgerek agirligin ayni ortamda
degismedigi gdzlenebilir. ileri seviye dgrenciler agirlik ve kiitle arasinda matematiksel
baginti bulabilir.
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Alinan Veriler:
Cisimler Agirhiklar (N) Kiitle (g)

Sorular:

1. Agirhk birimi nedir?

2. Katle nedir? Birimi nedir?

3. Cisimlerin agirliklari nelerdir? Farkhhgin nedeni ne olabilir?
Sonuglar:

Agirhk Kiitle
Agirlik bir cismin birim kutlesine etki | Kitle maddelerin icerdigi madde
eden yer ¢ekimi kuvvetidir. Agirlik bir | miktaridir.
kuvvettir.

Dinamometre ile olguldr birimi | Kuvvet esit kollu terazi ile dlgulir ve
Newton (N)dur birimi kilogram, gram...’dir.

Agirlik, cismin birim kutlesine etki | Kitle bir maddenin icerdigi madde
eden kuvvet oldugunda bu kuvvet | miktari oldugundan ve bu miktar
degistirdiginde cismin agirh@r | bulunulan yerden bagimsiz oldugundan
degisecektir. kutle degismeyen niceliktir.

Ornegin Diinya’nin cisimlere uyguladigi kuvvet Ay'in uyguladigi kuvvetin 6 katidir.
Dolayisiyla cisimlerin agirligi ayda dunyadakinden 6 kat daha hafif agirligi 6lgalur.

TN hk agirlik 100 gr'lik kutledir.
10 N'lik agirlik 1000 gr'lik (1kg) kitledir.

Dlnya Uzerindeki batin cisimlerin belli bir
yUkseklikten serbest birakildiklarinda yere
dogru diserler. Dunya, Gzerinde bulunan batdn
maddeleri merkezine dogru ¢eker.

Yerylzindeki tUm maddeler bu c¢ekim
etkisi sayesinde yerde durabilir. Dinya ile
maddeler arasindaki bu ¢cekim kuvvetine yer
cekimi kuvveti adi verilmektedir.

™ Yer c¢ekimi kuvvetinin yond, yerin

merkezine dogrudur.

Maddelerle yer arasindaki ¢ekim kuvveti
karsiliklidir. Yer, maddeleri kendine dogru
cekerken maddeler de yeri ayni kuvvetle ceker.
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Yer Uzerindeki maddelerin katlesi Dinya’nin kitlesinin yaninda ¢ok klglk oldugundan
maddelerin uyguladigi gekim kuvvetinin goranur etkisi yoktur.

™ Yer cekimi kuvveti, klitle gekim kuvvetinin Diinya i¢in adlandiriimis halidir.

Gunes'in uyguladigi kitle cekim kuvveti sayesinde gezegenler ve glines sistemiicinde
yer alan diger gok cisimleri Gines etrafinda belli bir yéringede dolanirlar.

= Kuvvetin blyUkligini dinamometre ile Olgllir. Dinamometreyle bir cismi

astiginizda dinamometre yayinin esneyerek gerilir.

Yer cekimi kuvveti sayesinde bu yay gerilir. Bu durumda yer cekimi kuvvetinin cismin
kltlesine etki ettigini sOyleyebiliriz. Dinya'nin, maddelerin birim kitlelerine etki eden bu
cekim kuvvetine agirhk adi verilmektedir. O halde agirlik da bir kuvvettir.

Bir kuvvetin blUyUkligl, sarmal yay gibi esnek cisimlerin uzama miktarlarindan
yararlanarak Olculebilir. Sarmal yaya etkiyen kuvvet arttikga uzama miktari da artar.

=>» Agirlik, Diinya’'nin merkezinden olan uzaklhiga bagh olarak degisir.

2o/

=>» Diinya’nin merkezinden uzaklastik¢a nesnelere etkiyen yer ¢cekimi kuvveti de
azalir. Ornegin yilksek bir dagin dorugunda agirhginiz deniz seviyesindeki
agirhgmizdan daha azdir.

A noktasindaki yer ¢cekimi kuvveti B noktasindakinden fazladir.
Aynicismin A noktasinda agirligi fazla olur.
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=>» Astronotlar uzayda bulunduklarinda agirliklari Dinya'dakinden ¢ok daha azdir.
Dinya'nin merkezinden ¢ok uzakta bulunduklarindan yer ¢cekimi kuvvetinin etkisi
cok azolur.

X noktasindaki yer cekimi kuvveti Y noktasindakinden fazladir.
Ayni cismin X noktasinda agirhgi fazla olur.
= Cekim kuvveti Diinya disindaki diger gok cisimlerinde de farklilik
gostermektedir. Ornegin Ay’daki gekim kuvvetinin degeri Diinya’dakinin 1/6's
kadardir. Dunya Uzerinde c¢ok gU¢ kaldirabildigimiz bir agirhidgi Ay'da kolayca
kaldirabilirsiniz.

1 Madde miktaridir. Maddeye etki eden yer cekimi kuvvetidir.
2 Esit kollu teraziile dlgalur. Dinamometre ile olculdr.

3 Heryerde aynidir, degismez. Bulunan yere gore degisir.

4 "m”harfiile gOsterilir. “G” harfi ile gosterilir.

5 Birimi“kilogram” veya “gram” dir. Birimi “Newton” dir.

3.Boliim: Siirtiinme Kuvveti

FB.5.2.3.1. Siirtinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yonelik tiimevarimsal
akil yiiriitebilme
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a) Sdrtiinme kuvveti ile ilgili glinlik yasamdan 6n bilgilerini kullanarak orinti

olusturur.

b) Stirtinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yonelik genelleme yapar.
FB.5.2.3.2. Giinlilkk yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir
model tasarlayabilme

a) Strtinmeyi artiran ve azaltan durumlari gézlemlemek icin model 6nerir.

b) Slrtlinmeyi artiran ve azaltan durumlara iliskin gézlemleri sonucunda modelini

gelistirir.

1. Hangi Yiizeylerde Hareket Kolaydir?

Birbiri ile temas halinde olan ylUzeyler arasinda harekete engel olacak yonde ortaya
cikan kuvvete siirtiinme kuvveti adi verilir. Siirtiinme kuvveti cismin hareketini
zorlastiran veya engelleyen bir kuvvet olup cismin hareketine zit yondedir.

™ Karlive buzlu havalarda araclarin kaymasini 6nlemek igin tekerleklere zincir takilir

veya kar lastikleri kullanilir. Zincir ve kar lastikleri sirtinmeyi artirdigiicin araglarin
kaymasini Onler.

® Kislik ayakkabilarinizin tabani da benzer sekilde sirtlinmeyi artiracak sekilde

yapllir.

Birbiri ile temas eden yUzeylerin 6zellikleri sirtinme kuvvetini etkiler.

Egik duzlemi ve bilyeyi degistirmeden
bilyenin masa Uuzerinde hareket ettigi
yuzeyi degistirdiginizde bilyenin en ¢ok .
cam yuzeyde, en az ise kalin tuyli kumas
Uzerinde ilerler. Bunun nedeni cam yuzey
Uzerinde bilyeye etki eden sdrtinme
kuvvetinin  diger vylzeylere goére az .
olmasidir. Kalin tayld kumas Uzerindeki : Cam ylzey
bilyeye etki eden sirtiinme kuvveti iseen = — : — —
blyuktdr.

Surtiinmenin istenmedigi durumlarda siirtiinmeyi azaltacak 6nlemler alinir. Ornegin;

® Birbirine degen metal vylizeylerde sirtinmeden kaynaklanan asinmalar

istenmeyen bir durumdur. Bunu azaltmak icin kapi menteseleri, motor parcalari
ya@lanarak surtinme en aza indirilmeye ¢alisilir.

Surtinme her zaman icin istenmeyen bir durum degildir. Bazi durumlarda
siirtiinmenin olmasi gerekir. Ornegin;

® Sirtinmenin olmadi§l bir ylizeyde vyazi yazamazsiniz veya yazdiklarinizi

silemezsiniz.

™ Esyalarinizin konulduklari yerde kalmalari da siirtiinme sayesinde gerceklesir.

Tayld kumas ylzey

Y 3 LY L LY L Y LI
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ETKINLiK 5.2.3: HANGiSi DAHA GOK YOL KATEDER?

Amagc: Surtinmenin hareketi engelleyici etkisini

gozlemek. Deney bilye yuvarlayarak
Arac ve Geregler: Oyuncak araba, egik dizlem, kum da yapilabilir.

Etkinligin Yapihsi: Olusturulan ayni ylkseklikteki

egik duzlemin bir tanesinin bittigi kisima kum serilir.

Ayni arabalar ayni noktadan birakilarak egik dizlemde kat ettigi mesafeler gozlenir.
Alinan Veriler:

Deney sekle dokuldr. Arabalarin son durumu
sekil Uzerine cizilerek gosterilebilir. Ya da &=
mesafeler Olculerek yazilabilir.

Sorular:

1. Araba hangi zeminde daha kolay
ilerlemistir? == = : e —
2. Araba hangi zeminde daha az mesafe
almistir? Bunun sebebi ne olabilir?
Sonuglar:

1. Sirtinme temas halindekiylzeyler arasindaki kaymayive kaydirmayi engelleyici
kuvvettir.

2. PUr0zld yuzeyler daha fazla olusan sirtinme kuvveti hareketi de daha fazla
engeller. Bu sebeple deneyde kumlu zeminde ara¢ daha az yol kat etmistir.

3. Bircismin hareketini hareket ettigi yuzeyin yapisi etkiler.

4. PUrUzld yuzeylerde cisimler daha zor hareket etmektedir. Bu sebeple etkinlikte
kumlu yolda araba az yol almistir.

2. Hava Ve Su Ortaminda Siirtiinme

Surtinme kuvveti sadece birbiri ile temas eden kati yuzeyler arasinda olusmaz. Bir
cisim hava veya su ortaminda hareket ederken de cisme strtiinme kuvveti etki eder.

Bir parasttclinun yere yavasca inmesini saglayan, havanin uyguladigi strtinme
kuvvetidir. Bu kuvvet hava direnci olarak tanimlanir. Hava ortaminda hareket eden
cisimler, karsilasacaklari bu kuvvete gore tasarlanir.

Hava ve kara tasitlar tasarlanirken ulagmalari istenen hiz, kullanim amaclari gibi
ozelliklerin hava direncinden nasil etkilenecegi dikkate alinir. Ucaklarin kullanim amaclari,
ulasmalariistenen hiz degerleri birbirinden farklidir. Bu nedenle tasarimlari da farkhdir.

™ Yaris otomobilleri ylksek hizlara ulasmasi istenen araclardir. Bu nedenle hava

direncinden en az etkilenecek sekilde tasarlanirlar.

Su, igerisinde hareket eden varliklara sdrtiinme kuvveti uygular. Su direnci olarak
tanimlanan bu kuvvet, hareket eden varligin sekline gére degisir. Deniz tasitlan
tasarlanirken bu direng kuvveti dikkate alinir. Ornegin, yliksek hizlara ulasmasi istenen
surat tekneleri su direncini azaltacak sekilde tasarlanir.
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ETKINLIK 5.2.3: SU DIRENCI

Amag: Su direncinin harekete etkisini gozlemek.

Arac ve Geregler: Ayni boyutta dzdes 2 silgi, 1,5 It'lik 2 adet su sisesi, su

Etkinligin Yapilisi: Pet siselerin agz kesilir. 1tanesine su doldurulur. Ardindan 6zdes
silgiler ayni anda serbest birakilarak siselerin dibine ulagma sureleri gozlenir.

Alinan Veriler:

Deney sekle dokulir. Sonuglar kronometre ile dl¢ulebilir. Ya da gozlenebilir.

Sorular:

1. Silgilerin ayni mesafeyi su ve hava ortaminda farkli strelerde ge¢gmelerinin
sebebi ne olabilir?
Sonuglar:

1. Silginin, sisenin dibine daha ge¢ ulagsmasinin sebebi su direncidir. Suda hareket
eden cismin hareketini zorlastiran kuvvet, su direnci olarak tanimlanir. Su
direnci de suyun uyqguladigi bir sirtinme kuvvetidir.

F.5.3.CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK

A) Hiicre Ve Organelleri

B) Destek Ve Hareket Sistemi
Bu Unitede hucrenin temel kisimlarinin aciklanmasi, bitki ve hayvan hicresi arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin karsilastirilmasi, hicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisinin
kavranmasi, destek ve hareket sistemlerine ait yapilarin siniflandirilmasi ve bu sistemin
saghgr konusunda yapilmasi gerekenlerin arastirilarak aciklanmasi amacglanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin canlilarin  dzelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.
Ogrencilerin gdzle goriilemeyen canlilarin mikroskopla incelendigi bilgisine sahip oldugu
kabul edilmektedir.

1.Boliim: Hiicre ve Organelleri

FB.5.3.1.1. Bitki ve hayvan hiicrelerini temel kisimlari ve ozellikleri agisindan
karsilastirabilme
a) Bitki ve hayvan hiicrelerinin 6zelliklerini belirler.
b) Bitki ve hayvan hiicrelerinin benzer 6zelliklerini listeler.
c) Bitki ve hayvan hiicrelerinin farkli 6zelliklerini listeler.
FB.5.3.1.2. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarini yapilandirabilme
a) Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin hiyerarsik iliskileri
ortaya koyar.
b) Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin elde ettigi bilgileri
uyumlu bir batan olarak ortaya koyar.
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ETKINLIK 5.3.1: MIKROSKOP YAPISININ TANITILMASI
Amag: Mikroskobu tanimak.

Arag Geregler: Mikroskop ke
Teorik Bilgi: Mikroskop, insan gézindn

" . - any
géremeyecedi kadar kiglk detaylarin (A

goruntdsintu  bdylterek  incelemeyi
saglayan bir aracgtir. Mikroskop genel
anlamda govde kolu ve alt kaide olmak
Uzere iki kisimdan olusur.

Tasima Kolu

BUtUn diger pargalar bu iki parca Gzerine Tabla
yerlestirilir. Mikroskoplarin hareketli bir
nesne tablasi vardir. Bu nesne tablasi Itk

. .o .. Kaynagi
kaba ve ince ayar kontrol dugmeleri ile

asaqgi ve yukari hareket ettirilebilir.
Lam ve lamel (preparat) iki nesne
klipsinin altina gelecek sekilde nesne tablasinin tGzerine yerlestirilir.
45 derece acih tipun Ust kisminda degistirilebilir bir okller bulunmaktadir.
Alt kisminda ise objektiflerin sabitlendigi bilye yatakli ve dort objektif yuvall hareketli
bir revolver vardir.
Bir mikroskobun buytutmesi su sekilde hesaplanir:
Mikroskop Biiyiitmesi= Okiiler X Objektif

(Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun biiylitmesi =5 X 40 = 200
olur.)

Mikroskopta aydinlatma bir tarafi dizlem/ i¢ bikey ayna ve tablanin altindaki iris
diyafram ile yapilmaktadir.

ETKINLIK 5.3.1: SOGAN ZARININ INCELENMESI

Amag: Sogan zari hicresini mikroskop yardimiyla incelemek.

Arac¢ ve Geregler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalik, pens, kuru sogan, lam,
lamel, bisturi, blyltec, Iigol (iyot ¢cozeltisi)

Etkinligin Yapilisi:

Bicak yardimiyla sogani birka¢ parcaya bollnuz. Etli parcalardan birini blyutecle
inceleyiniz. Etli yapragin i¢c kismindaki ince zari, pens yardimiyla ayiriniz. Bu zari da
BlyUtecle inceleyiniz. Sogan zarindan bistdri veya jilet yardimiyla kiguk bir kesit
alarak, incelenecek 6rnegi (Preparat ) lamin lizerine koyunuz.

Damlalik ile preparatin Gzerine bir damla su damlatiniz. Lamelle, lama 45 derece
acl yapacak sekilde preparatin Uzerine yavasca hava almayacak sekilde kapatiniz.
Hazirladiginiz 6érnedi mikroskopta inceleyerek, gordiklerinizi giziniz. Ayni deneyi su
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yerine bir damla metilen mavisi (yoksa tendlrdiyot) ve Iligol veya iyot cozeltisi
kullanarak tekrarlayiniz. Gorduklerinizi ¢izerek diger sekillerle karsilastirin.
Sorular:

1. Gozlemledigimiz yapilar hangi geometrik sekle benziyor?
2. (Gozlediginiz yapilarin i¢ kisimlarinda gorulebilir alanlari gozlemleyebildiniz mi?
Gozlemlediyseniz ne tlr yapilar bulunmaktadir?
Sonug:
1. Etli parcalari ve sogan zarini blyUtecle incelediginizde hlcreyi net olarak
goremezsiniz.
2. Hucre ancak mikroskop yardimiyla gozlenebilir.
3. Hazirladiginizdeneyde su yerine diger ¢ozeltileri kullandiginizda farkli gérantaler
elde edersiniz.
. LUgol ¢ozeltisi hiicrenin ¢ekirdegini boyar.
Metilen mavisi ise sitoplazmadaki organelleri ve ¢ekirdegi boyar.

o »

Sogan zari hicrelerinin boyal gorintisu

ETKINLIK 5.3.1: AGIZ iCi EPITEL HUCRELERINiN iNCELENMESi

Amag: AgJiz ici epitel hucrelerini mikroskopta incelemek, sodan zari hicresiyle
karsilastirmak.

Arac ve Geregler: Mikroskop, lam, lameli metilen mavisi, iyot ¢oOzeltisi, kirdan,
damlalik, su

Etkinligin Yapilisi: Temiz bir lamin Gzerine damlalikla bir damla su koyunuz. Kendi agiz
icimize ahsap cubuk (karistirag-abeslang) stirterek aldigimiz tikUriklG maddeyi, lamin
Uzerine damlatmis oldugunuz suya karistiriniz. Tasma oldugunda kurutma kagidini
kullanabilirsiniz. Karisimin Gzerine hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati
mikroskopta inceleyerek, gorduklerinizi ¢iziniz. Hazirladiginiz 6rnegin Gzerine damlalik
yardimiyla metilen mavisi veyaiyot ¢ozeltisi damlatiniz. Lameli kapattiktan sonra tekrar
inceleyiniz. Gordugunuz sekilleri asagidakiyle karsilastiriniz.
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Agiz ici epitel hiicresinin 400-600 kat buyutllmus boyal gérintisu
Sorular:
1. Gorduagundz sekil hangi geometrik sekle benziyor?
2. Sogan zarinda gordigunUz sekille benzerlik ve farkhlklari nelerdir?
3. Buyapilanidiger canlilarda gorebilir miyiz?
Sonuglar:

1. Mikroskop incelemesinde boyanan hicrelerle boyanmayan hicreler arasinda
belirli farklar ortaya cikmistir.

2. Boyanan hiicrelerde cekirdek ve bazi hiicre organelleri daha net goralur.

3. Agiziciepitelinde hiicre duvari ve kloraplast gibi organellerin olmadigi gorulir.

\“ o S
™ N

Sogan zar hiicreleri Yanak iginden alinan ornekte
gozlenen hicreler

Canlilar gozle gorilemeyecek kadar kiguk yapilardan olusurlar. Canhnin canlilik
ozelligi gdsteren en kiiglk yapi birimi hiicre olarak adlandirilir. Bitki ve ve hayvan hiicreleri
birtakim farkhhklar bulunmasina ragmen gibi benzerlikleri vardir.

Hicrenin Temel Kisimlari

Hicre Zar Cekirdek Sitoplazma

TUm htcreler hicre zari, sitoplazma ve c¢ekirdek olmak Uzere Gc¢ boélimden
olusurlar.
Hicre zan: Hucreye seklini verir.
™ Secici ve gegirgendir.
® Dinamik ve esnektir.
® Hicrenin dagilmasini 6nler.
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™ Hicreye madde giris ¢ikisini saglar.
Hlcrede yasamsal olaylari kontrol eden yonetim merkezidir.
Bitki ve hayvan gibi gelismis canlilarin hiicrelerinde, hlicrenin merkezinde veya merkeze
yakin bolgelerde bulunur. Hicrede ¢ekirdek sayisi genellikle bir tanedir. Cekirdek, tim
hicresel faaliyetlerin yonetimini gergeklestirir.

Hlcrenin hayatsal faaliyetlerinin gergeklestigi yapilari icerir. Bu sayede
hicre canllik 6zelligini sdrdurtr. Sitoplazma bu faaliyetleri gergeklestiren yapilara
organel denir.

Hdcrenin ana bolimleri disinda, sitoplazmada yasamsal olaylari gerceklestiren
farkliyapilarida vardir. Buyapilara organel denir. Hiicre i¢cindeki bu yapilar yani organeller,
hdcredeki beslenme, solunum, bosaltim gibi dnemli olaylarda gorevlidir.

Hicre zar

Mitokondri
Sitoplazma

Kloroplast

Sentrozom

Endoplazmik
retikulum

Koful
Cekirdek

Ribozom

Lizozom Hiicre Duvari

Golgi cisimcigi (ceperi)

Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi

Golgi cisimcigi: Salgi maddeleri Gretir. Ayrica salgilari, kesecikler seklinde paketler.
Sentriyoller: Hayvan hucresinde ciftler halinde bulunurken bitki hlicresinde yoktur.
Hdlcrenin bolinmesinde gorevlidir.

Ribozom: Protein sentezleme ile gorevlidir.

Lizozom: Hucredeki sindirimde gorevlidir. Ayni zamanda yaslanmis ve yipranmis
hicrelerin kendi kendisini sindirerek yok etmesini saglar.

Mitokondri: Hlcrelerin ihtiyaci olan enerjiyi Uretir.

Endoplazmik retikulum: Hicrede maddelerin tasinmasini saglar. Hucre ic¢ini ag gibi
sararak yollar olusturur.

Koful: Hlcreye zarar verebilecek ya da fazla olan maddeleri depo eder. Bitki hicresinde
az saylda ve buayUktur. Hayvan hlcresinde ise ¢ok sayida ve kiguktar.

Hiicre Duvar (Ceperi): Bu duvar sayesinde bitkiler daha dayanikli hale gelerek dis
etkilerden korunur. Bitki hicresinde hdcre duvari bulunurken hayvan hicresinde hicre
duvari bulunmamaktadir. Hiicre duvari, hiicre zarinin dis kismini cevreler.

Kloroplast: Bitki hicresinde bulunan, hayvan hicresinde bulunmayan kloroplast,
bitkinin besin ve oksijen Gretmesini saglar. Ayrica yesil renkli oldugu icin bitkinin yesil
gorinmesinin saglar.
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Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi
Koseli yaplya sahiptir. Oval sekle sahiptir.
Kloroplast bulunur. Kloroplast bulunmaz.
Hdlcre duvarivardir. Hdcre duvari yoktur.
Kofullari bliydk ve az sayidadir. | Kofullar kiicik ve ¢ok sayidadir.
Bazi  ilkel  bitkiler  hari¢ | Lizozom vardir.
bulunmaz.

Hiicrenin Tarihsel Gelisimi:

® Hollandali bilim insani Zacharias Janssen'in (Zakaryas
Yansen) 1590 vyilinda teleskoptan vyola cikarak
mikroskobu gelistirdigi kabul edilmektedir.

® Robert Hooke 1665 yilinda kendi yaptigi mikroskopta
sise mantarindan aldigi parcalari incelemistir. Hooke,
hiicreyi 6l sise mantari dokusunda bos odaciklar
seklinde kesfetmistir.

® Antonie Van Leeuwenhoek (Antoni Van Ldévenhuk)
kendi yaptigi mikroskopla canli hiicreleri gézlemleyen ilk bilim insani oimustur.

™ 1831de Robert Brown bitki hiicrelerinin ¢ekirdegini kesfetmistir.

™ 1838 yilinda Alman bilim insanlari Theodar Schwann (Teodor Sivan) hayvanlarinda
hiicrelerden olustugunu ve Matthias Schleiden (Matiyas Sleyden)(1839) yaptiklari
deney ve go6zlemler sonucunda bitkilerinde hiicrelerden olustugunu ortaya
koymuslardir.

™ 1858 yilinda Alman bilim insani Rudolf Virchow (Rudolf Virsov) o zamana kadar
yapilan hiicre calismalarini daha dailerletmis ve hiicre teorisini aciklamistir.

Hlcre teorisine gore:
v" Tiim canlilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.
v’ Hiicre, canlinin temel yapi birimidir.
v Tiim hiicreler var olan bir hiicrenin béliinmesiyle meydana gelir.
v’ Hiicreler sahip olduklari kalitsal bilgiyi hiicre boliinmesi araciligi ile bir hiicreden
diger hiicreye aktarir.

Canlilarin 6zellikleri incelendiginde, canlilarin, Uredigi, beslendigi, solunum, sindirim,
bosaltim yaptiklar goraltur. Hicreler de yapi ve organelleri yardimiyla benzer olaylari
gerceklestirmektedir. Buna gore hiicrelerin de canli oldugu soylenebilir. Buna gore bitki
ve hayvanlarin ¢ok sayida hicreden olustugu sonucuna varilabilir.

Yetiskin bir insanda, 100 trilyondan fazla hiicre oldugu tahmin edilmektedir.
Vicudunuzun farkh bolgeleri farkli gorevler Ustlenmistir. Duyu organlarinin, sindirim ve
bosaltim sistemlerinin gorevleri farklidir. Bir bitkinin yapradi ile koklerinin gorevleri de
birbirinden farklidir. Bu yapilar, farkli gorevleri yapabilmek igin farkl 0Ozellikteki
hicrelerden olusmustur. Farkh hiicrelerin birlikte uyumlu g¢alisabilmesi igin belli bir
diizende bir araya gelmeleri gerekir.

™ Benzer gorevdeki hiicreler, bir araya gelerek doku denen yapilari olusturur.
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™ Dokular, bir araya gelerek daha karmasik gérevleri yapabilen organlari olusturur.

™ Benzer gorevleri olan organlar ise bir araya gelerek daha karmasik gorevleri
yapabilen sistemleri olusturur.

® Solunum, sindirim, bosaltim gibi gorevleri yapan sistemler de bir araya gelerek
canllyl yani organizmay! olusturur.

kalp kasi dokusu

2.Boliim: Destek ve Hareket Sistemi

FB.5.3.2.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari siniflandirabilme
a) Destek ve hareket sistemine ait yapilarin niteliklerini tanimlar.
b) Destek ve hareket sistemine ait yapilari niteliklerine gére ayristirir.
c) Destek ve hareket sistemine ait yapilari gruplandirir.
¢) Destek ve hareket sistemine ait yapilari etiketler.
FB.5.3.2.2. Destek ve hareket sisteminin saghgi icin yapilmasi gerekenler konusunda
bilgi toplayabilme
a) Destek ve hareket sisteminin saghdi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacagi
araclari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak destek ve hareket sisteminin saghg hakkinda
bilgiler bulur.
c) Destek ve hareket sisteminin saghgi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢) Ulastigi bilgileri kaydeder.

GUn boyunca yaptigimiz tim hareketlerde, destek ve hareket sistemi gorevlidir.
Bunun yaninda bu sistemin gorevleri sunlardir:

® Viicuda sekil verir, destek saglar.

® ic organlarimizi korur. Ornedin kalbimiz ve akcigerlerimiz kaburgalarla,

omuriligimiz omurga ile beynimiz ise kafatasi kemikleriyle korunur.

™ Kemikler ve kaslar birlikte calisarak hareket etmemizi saglar.

® Kemik; kalsiyum, magnezyum, fosfor gibi mineralleri depolar.

™ Kemigin yapisinda bulunan kirmizi kemik iligi, kan hiicrelerini Gretir.
Destek ve hareket sistemi, iskelet ve kaslar olmak Uzere iki kisimdan olusur.
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Uzun
‘ Kemikler 1 Kisa
-
YAssI
{ iskelet { Kikirdak Oynar
-
- Oynamaz
Eklemler —
Destek ve e Van 0
Hareket Sistemi ar1 Oynar
-
Cizgili
S
| Kaslar Duz
—
Kalp

1. ISKELET
Vicudumuzun catisini olusturan iskelet sistemimiz kemik, kikirdak ve eklemlerden
olusmaktadir.

A) KEMIKLER

Kemiklerimiz, kikirdak dokunun sertlesmesi ile olusur. Anne karninda kikirdak
dokularda kalsiyumun birikmesiyle kemiklesme baslar. Yeni dogan bebeklerin kafatasinin
ust kismi yumusak bir kikirdak dokudan olusur. Buyudukce kafatasimizin sekli degisir ve
kemikler sertlesir. Kemiklesme yirmili yaslara kadar devam eder ancak burun ucu ve kulak
kepcesi gibi bazi bolgeler kemiklesmez.

Yeni dogmus bir bebedin iskeletinde 300'Un Uzerinde kemik bulunur. Daha sonra bazi
kemiklerin birlesmesiyle kemik sayisi 208'ya iner. insan iskeleti; bas, gdvde ve lyeler
iskeleti olarak G¢ kisimdan meydana gelir.

Asadgida insan iskeletinde bulunan kemik sayilari gosterilmistir.

insan iskeleti
Bas Iskeleti Uyeler Govde iskeleti
) J )

F""""L"""_T F"""'J""""1 [ I ! I ]

Gogis
kafesi(24)

Omuz
kemeri(4)

Kalca
kemeri(2)

Kollar(60) Bacaklar(60) Omurga(26) kf;?gj”

Kafatasi(8) Yiiz(21)
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I _ |

Uzun kemikler Kisa Kemikler Yassi kemikler

Tipta hastaliklarin tani ve tedavisinde cesitli yontemlerden yararlanilir. Bunlardan
biri de kemiklerimizi ve bazi organlarimizi gérintilemek icin kullanilan rontgen adi verilen
yontemdir.

Kafatasi kemikleri

Képricik kemigi
Kurek kemigi
Kaburga kemikleri

Go6gus kemigi
Pazu kemigi

Omur kemikleri

On kol kemigi
Dirsek kemigi
Kalga kemigi

——E| parmak kemikleri

Uyluk kemigi

Diz kapagi

Kaval kemigi

Baldir kemigi

NN Ayak kemikleri
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B) KIKIRDAK

Kikirdak, kemik gibi sert bir yapiya sahip degildir, esnektir.

Kikirdak, kemiklerimizin buylime bolgelerinde bulunur. Kemiklerimizin boyca
uzamasini saglar. Ayrica hareketi kolaylastirarak kemiklerin sudrtinmeden kaynakli
asinmasini dnler. iskeletin esnek olmasini saglayarak kemiklerin kolayca kirilmasini énler.

Kikirdak; uzun kemiklerin ve kaburgalarin u¢ kisimlarinda, burun ucu ve kulak
kepgesinde, omurgayi olusturan omurlarin arasinda bulunur.

Kollarimizi ve bacaklarimizi aci cekmeden hareket ettirebiliriz. Cankl oynar
eklemlerdeki kikirdaklar arasinda bulunan eklem sivisi, sirtinmeyi en aza indirir. Boylece
eklem ylizeyindeki asinma ve tahribat dnlenmis olur.

C) EKLEMLER

Hareketleri yapabilmek icin kullandigimiz kemiklerin birbirine bagli olmasi gerekir. iki
kemigin birbirine baglandigi yere eklem denir.
Eklemler hareket yeteneklerine gore Ug¢ gesittir.

EKLEMLER

Oynar Eklem

Yari Oynar Eklem

'

Hareket yetenegi ¢cok
fazladir.

Kemiklerin ug kisimlarinda

bulunan kikirdak,
asinmalari

onler.

Ornek: Kol ve bacak
eklemleri,

el ve ayak eklemleri

A

2. KASLAR

Hareket yetenegi azdir.

Omurlar arasinda,
kikirdakta

diskler bulunur.
Ornek: Omurlar arasindaki
eklemler

Oynamaz Eklem

e

Kemikler birbiriyle
kaynasmis

oldugu icin hareket
yeteneklerini

kaybetmislerdir.
Ornek: Kafatasl, kalga
kemidi,
legen kemigi ve yuz

eklemleri

Kemik ve eklemler tek basina hareket saglayamaz. iskeletimizin hareket etmesini

sa@layan yapilara kas denir.

® iskeletimiz kaslarla kaplidir.

Kaslarimiz iskeletle birlikte vicudumuza sekil verir.

-
™ Kaslar kasllip gevseyerek hareket etmemize yardimci olur.
® ic organlarimizin calismasini saglar.
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Kaslar, yapisina ve calisma prensibine gore tge ayrilir.

‘ KASLAR

- )

Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi

Kemikler, ne kadar saglam yapida olsa da disme ve siddetli ¢arpma gibi
durumlarda kirilabilir. Kirllan kemikler rontgen cihaziyla tespit edilir ve algiya alinir. Algida
hareketsiz kalan kemik daha cabuk iyilesir.

Asiri zorlayici aktivitelere maruz kalmak, agir yiik kaldirmak gibi durumlarda kas
zedelenmeleri olusabilir. Bu durumlarin olusmamasi icin dikkatli olunmali, destek ve
hareket sisteminin sagligina 6zen gosterilmelidir.

Destek ve hareket sisteminin saghginin korunmasinda en 6nemli etkenlerden biri
dengeli ve diizenli beslenmedir. Bunun yaninda kalsiyum, D vitamini ve protein
bakimindan zengin besinlerin tuketilmesi destek ve hareket sisteminin sagligi agisindan
faydaldir.

Diizenli yapilan spor ve egzersizler kaslarin gelismesi ve eklemlerin esnekligi
acisindan 6nemlidir. Ancak yasa ve bedene uygun spor yapmamak ya da gereginden fazla
spor yapmak destek ve hareket sisteminin saghgini olumsuz etkileyebilir.

Televizyon, bilgisayar veya telefon karsisinda uzun siire hareketsiz kalan kisilerde
zamanla kas ve kemik hastaliklari gérulebilir.

Yanhs durus aligkanliklar destek ve hareket sisteminin saghgini olumsuz etkiler.
Yururken, sandalyede otururken, ders calisirken dik durmak gerekir. Yerden bir esya
alirken dizleri bikerek agirlik dizlere verilmelidir.
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F.5.4. ISIGIN DUNYASI

A. Isigin Yansimasi
B. Madde Ve Isik
C. Tam Goélgenin Olusumu

Bu nitede bir 1sik kaynagindan ¢ikan isigin basit 1sik isinlari ile gizilmesi, 1s1gin her yéne ve
dogrusal bir yolla yayildiginin aciklanmasi, maddelerin 1tk gegirme durumuna gore
siniflandiriimasi, tam gélgenin olusumu g6zlemlenerek tam goélgenin basit 1sik 1sini gizimleri
ile gosterilmesi ve tam gdlgenin boyunu etkileyen faktérlerin  acgiklanmasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin isik kaynaklarini ve aydinlatma teknolojilerini bildikleri kabul
edilmektedir.

1.Boliim: Isigin Yayillmasi

FB.5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan isigin her yonde dogrusal bir yol izledigini gézlem yoluyla
aciklayabilme
a) Bir kaynaktan c¢ikan i1sigin izledigi yolu gozlemleyerek niteliklerini tanimlar.
b) Gézlemleri sonucunda isigin izledigi yola iliskin elde edilen verileri kaydeder.
c)Isigin her yénde dogrusal bir yol izledigini agiklar.

Glnes, diger yildizlar, ates bocedi, simsek ve yildirim gibi kendiliginden isik Greten
varliklar dogal 1sitk kaynagi olarak adlandiriir. Mum, mesale, fener, ampul gibi insanlar
tarafindan yapilan ve kullanildigi zaman i1sik veren kaynaklar ise yapay isik kaynagi olarak
adlandirilir.

Butlin 1sik kaynaklari dogal ya da yapay oluslarina bakilmaksizin cevremizi
aydinlatir, yaydiklariisik sayesinde varliklari gérebilmemizi saglar.

En bdylk 1sik kaynagi Glnes'ten yayilan i1sik, adaclarin arasindan sanki cizgiler
cizerek yayiliyor.

X

Isik, bir engelle karsilasmadigi sirece her yonde ve dogrusal olarak yayilir.
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Birisik kaynagindan yayilan 1sigin izledigi yol isik 1sin1 adi verilen dogru parcalariile
gosterilir. Isikisinlariaslinda var olmayan gizgilerdir. Sadece i1sidin izledigi yolu gostermek
amaciyla kullanilir.

ETKINLIK 5.4.1: ISIGIN NASIL YAYILIR?
Amag: Isigin yayllma seklini gozlemek.
Arac ve Geregler: Konserve kutusu, ¢ekic, ¢ivi, ara kablo Ftkinlik karanlik

ile baglanmis 60 watt'lik 1sik veren ampul (basit elektrik ortamda daha iyi
devresinin 15191 yetersiz gelebilir, optik deneylerinde sonug verir.

kullanilan fenerin on bolimd cikarilarak ampul aciga

cikarilirsa da gucli bir 1sik kaynagi elde edilebilir.) , bir

miktar tozlu toprak

Etkinligin Yapilisi: Konserve kutusunun tabanina ve yan kisimlarina civi ile delikler
acalim. Ampuld yakarak kutunun icine koyalim. Bu sirada ampul isinacagini icin dikkat
edelim. Bir 6grenciden tebesir tozunu (tozlu topragdi) konserve kutusunun Uzerine
serpmesini isteyelim. Gozlemleri kaydedelim.

Karton kutu icine mum yakarak (kartonu yakmayacak kadar kiiciik boylu olmali) ya
daicine ampul yerlestirerek de tasarlanabilir.

Alinan Veriler:

NG S

A""0L 3143

Sorular:

1. Isik hangi deliklerden disariya ¢cikmaktadir?

2. Bir kaynaktan yayilan isigin nasil bir yol izledigini cizerek gostermeye calisalim.
Sonuglar:

1. Isik kutudan ciktiktan sonra havadaki tozlarina carparak cizgiler

olusturmaktadir.
2. lIsik dogrusal olarak yayllmaktadir.
3. Tozlarisigin yayllmasini daha net gortlmesini saglar.

Etkinlik asagidaki sekildeki gibi duz borudan mum siginin gdzlenmesi ve egilmis boruda
gozlenememesi seklinde de yapilabilir.
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onden gorinim oénden gorunim

Benzer sekilde 3 adet ortasi delinmis kartonlarin bir tarafindan génderilen 1sigin karton levhalarin
hizalarinin ayni hale getirilmesinden sonra gordlebilmesinden faydalanilarak da tasarlanabilir.

Astronomi lazerleriyle hicbir ekipmana gerek kalmadan sadece perdeleri kapatarak 1sigin
yayllmasini gosterebilir. Klasik lazerlerden daha guclt isik cikarirlar. Un, toz, toprak vb ile cok daha
iyi gozlenebilir.

Etkinlikte un ya da tozlu toprak kullanmak daha iyi gbzlem yapilmasini saglar.

2. Boliim: Madde ve Isik

FB.5.4.2.1. Maddeleri 1s1g1 gegirme durumlarina gore siniflandirabilme
a)Maddelerin isigi gecirme durumlarina gore niteliklerini belirler.
b) Maddeleriisi§i gecirme durumlarina gére ayristirir.
c)Maddeleri1si§i gecirme durumlarina gére gruplandirir.
¢)Maddeleriisigi gecirme durumlarina gore etiketler.



5. Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar1 2025-2026

ETKINLIK 5.4.2: MADDELERIN ISIK GEGIRGENLIGI

Amagc: Maddeleriisik gecirgenligine gore siniflandirmak.

Arac ve Geregler: cam, seffaf, plastik, karton (siyah-beyaz), buzlu cam, yagh kagit,
mukavva, fener.

Etkinligin Yapilisi: Verilen nesnelerin arkasindan isik tutulur ve arkasindan etrafin nasil
gorildigu (net-bulanik- gorilmez gibi) ve fener i1siginin gecip gecmedidi (gecti-
gecmedi-kismen gecti gibi) incelenir. Veriler tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Etrafimiz El feneriisigi

Maddeler P = . . .
Net Bulanik Goriilmedi Gegti Kismen gegti Gecmedi

Pencere cami
Seffaf plastik
Buzlu cam
Yagli kagit
Siyah karton
Beyaz karton
Mukavva

Sorular:

1. Hangi maddelerden bakildiginda etraf net gorulebilmektedir?
2. Etrafin net gorulup goértlmemesi ile maddelerin 1SI§1 gecirip gecirmemesi
arasinda iliski var midir?
Sonuglar:

1. Isidigeciren maddelerden etraf net goruimektedir.

2. Isigi gecirmeyen maddelerden etraf gorilmemektedir.

3. Isigi kismen geciren maddelerden etraf bulanik gordlmektedir.

4. Maddeleri i1s1§1 gecirip gecirmemesine gore; saydam (isidi gegiren), opak (isig
gecirmeyen), yari saydam (1s1gi kismen geciren) olarak siniflandirilir.
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Madde ve Isik karsilasinca 3 tir etkilesimde bulunabilir.

3.Boliim: Tam Golgenin Olusumu

FB.5.4.3.1. Tam golgeye yonelik bilimsel gozlem yapabilme
a) Tam golgenin nitelikleri tamimlar.
b) Tam golgeye ait elde ettigi verileri kaydeder.
c) Tam golgeyi etkileyen degiskenleri aciklar.

Isik dogrusal yolla yayilirken karsisina opak bir maddeden yapilmis cisim ¢iktiginda
(yani 1sik cisimden gecemediginde) cismin arka tarafinda karanlik bir bolge olusur. Bu
karanlik bélge de golge olarak adlandirilir.

Golge bdlgesinin alani 1sik kaynadi, engel ve gdlgenin olustugu duizlemin
birbirlerine gore konumu degistikge degisir.
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Yukaridaki resimlerde de golge boyunun farkl olmasinin sebebi
Gunes'in konumudur. Sabah ve aksam saatlerinde glines isinlari Dinya'ya
egik bir sekilde geldigi icin gblge boyu uzundur.

Ogle saatlerinde ise Giines isinlari dik geldigi icin en kisa gdlge
olusur.

Gunes'in konumuna goére golge boyunun degistigini fark eden
insanlarin bundan yararlanarak gines saati yapmistir.

Bilinen ilk giines saati MO 1500 yilinda Misirlilar tarafindan kullaniimistir.

Bir 1sik kaynaginda cikan i1sigin opak cisimden gecemeyerek duvar uzerinde
olusturdudu koyu renkli bolge tam golge olarak adlandirilir.

Cisimlerin golgeleri cisimlerin sekline benzeyebilir, bazen benzemeyebilir.

Buyuk cisimlerin blyUk, kuicuk cisimlerin de kuiglk golgeleri olusur.

Tam gdlgenin boyu cismin ve isik kaynaginin yerine bagli olarak degisir.
1. Isik kaynagi cisme yaklasirsa golgenin boyu uzar.
2. Isik kaynagi cisimden uzaklasirsa golgenin boyu kisalir.
3. Cisim i1sik kaynag@ina yaklastikca golgenin boyu uzar, uzaklastikga golgenin boyu
kisalir.

X 1sin1 gibi bazi isiklar insan viicudu gibi opak maddelerden gegebilir. Bu yontem tipta tedavi teshis
amagch olarak kullanilir.
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Isik kayna@inin yeri sabit tutulup cisim 1sik kaynagina yaklastinidiginda ve
uzaklastirildiginda cismin golgesinin buyUkligu degisir.

Cismin yeri sabit tutulup 11k kaynaginin uzakhgi degistirilirse cismin golge buyuklugu
degisir.

ETKINLIK 5.4.3: GOLGEYi DEGiSTIRELIM

Amag: Golge bayukligund etkileyen faktorleri gozlemek.

Arac ve Geregler: Isik kaynadl, beyaz levha, 3 adet Ucayak, Ucgen seklinde kesilmis
mukavva, pencere cami, buzlu cam, metre.

Etkinligin Yapilisi: Dizenek kurularak Gggen cisim 1sik kaynadi ile beyaz pano arasina
panodan 50 cm uzak olacak sekilde yerlestirilir. Bu durumda gdlge boyu ol¢ilur.
Ardindan tabloda verilen durumlarigin golge boyu tekrar dlculir ve bagimli, bagimsiz ve

sabit tutulan degiskenler belirlenir. Ve tablo verilere gore doldurulur.
i 50 cm- ] 50 cm

Daha sonra pencere cami ve buzlu cami dg¢gen cisim yerine kullanarak golge olusumu
gozleyelim.
Ucgen cisim yerine baska cisimler kullanilabilir. Tahta silgisi, kalem, bilardo topu vb...
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Etkinlik cep telefonu flas 1sig1 ve tahta kalemi ile cok kolay bir sekilde ekstra deney duzenegi
gerekmeden de kolayca yapilabilir. Kalem flas 1sigina yakinken duvarda ya da tahtada buytk

gozlenebilir.

Alinan Veriler:

N Golge
Cismin fenere g
Durum 3 boyu
uzakligilcm)

(cm)

Perde cisim ve
fener 50 cm
araliklarla
yerlestirildi.

Bagimli degisken
Sabit tutulan dedisken

Bagimsiz degisken

Fener cisme
yaklastinidi.

Fener cisme
uzaklastinidi.

Cisim fenere
yaklastinidi.

Cisim fenerden
uzaklastirildi.

Sorular:
1. GOlge nasil olusmaktadir? Golge olusumu etkileyen faktorler nelerdir?
2. Saydam ve yari saydam cisimlerin gblgesi olusuyor mu?
3. GOlge sekline bakarak hangi cisme ait oldugu tahmin edilebilir mi?

Etkinlik, 1sik kaynagi bir karton kutu ile 6grencilerden gizlenip (6ntne tuttugumuz cismi
gormeyecek sekilde) golgesi olusturulan cismi tahmin etmeleri saglanarak eglenceli bir oyuna

da dondsttrdlebilir.

Sonuglar:
1. Cisimile fener arasindaki mesafe azaldikca ve cisimle perde arasindaki mesafe
arttikca(isik kaynagi sabitken) goélge boyu artmaktadir.
2. Golge olusumu igin cismin 11§ gecirmemesi gerekir bu sebeple saydam
cisimlerin golgesi olusmaz. Yarisaydam cisimlerse koyu olmayan bir gdlge
olusturur.
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3. Cisimlerin golgesi sekline benzer bu sebeple golgesinin sekli bilinen cisimlerin
sekli de belirlenebilir. (Cisimler acili bir sekilde tutuldugunda golgeleri gergek
sekillerinden farkl olabilir.)

—3 &
it
. -
— 2
i
—ita
Cisim sabit fener cisme yaklastiriliyor. Fener sabit cisim fenere
yaklastirihyor.

F.5.5. MADDENIN DOGASI
A. Maddenin Tanecikli Yapisi

B. Isive Sicaklik
€. Maddenin Hal Degisimi
D. Madde velsi

Bu Unitede maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gore siniflandiriimasi, bu
stirece yonelik deney tasarlanmasi, isi ve sicaklik arasindaki farklarin aciklanmasi, 1si
alisverisinin deney yapilarak gosterilmesi, maddelerinistiletimi bakimindan siniflandiriimasi
ve ist yahtimiile ilgili model olusturulmasi amac¢lanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin maddenin kati-sivi-gaz halleri ile ilgili temel bilgilere sahip

oldugu kabul edilmektedir. Hal degisimi slirecinde isi alisverisi (isinma-soguma)
kavramlarina yonelik on bilgilere sahip oldugu kabul edilmektedir.

1. B6liim: Maddenin Tanecikli Yapisi

FB.5.5.1.1. Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gore siniflandirabilme
a)Maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisinin niteliklerini belirler.
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b) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gore ayristirir.
c) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére kati, sivi ve gaz olarak
gruplandirr.
¢) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapilarina gore farkl gruplar altinda
etiketler.

Cevremizde ¢ok farkli madde vardir. Kalem serttir bu sebeple tuttugumuzda sekli
bozulmaz ve yazi yazabiliriz. Pamuk ise yumusaktir. Siktigimizda sekli degisir. Pamuktan
yapilan ip ve ondan 0rllen kazakta vicudumuz seklini alabilir. Yani cevremizdeki bazi
maddeler sikisabilirken kimileri sikismaz. Maddenin sikisma o6zelligi bize maddenin
icyapisinda onemli bilgiler verir.

ETKINLIiK 5.5.1: HANGISIi SIKISIR?
(Tahmin-Gozlem-Aciklama (TGA) Uygulamasi)
Amag: Kati, sivi ve gazlarin sikisma ozelligini fark etmek.
Arag ve Geregler: ignesiz siringalar, bir bardak su, siringaya girebilecek biiyiiklikte kati
bir cisim (tas, bilye, para...)
Etkinligin Yapilisi:
Maddenin g farki hali i¢in sikisma ya da sikismama 6zelligini tahmin edelim. Ve tabloya
kaydedelim.
Daha 6nce kati maddemizi sonra sivi sonrada gaz (hava) maddemizi siringada
sikistirmaya calisarak sikisma - sikismama durumunu goézlemler kismina dolduralim.
Siringanin pistonu birakildiginda geri gitme olayini gézleyiniz. (Gaz varken ve ucunu
birakmamisken)

Alinan Veriler:

Madde | Tahmin Tahminin | ilk Son Gozlem (Sikisti-
(sikisir- sebebi Hacim(mL) | Hacim(mL) | sikismadi)
sikismaz)

Demir

(Tas...)

Su

Hava

Sorular:

1. Hangi maddeler sikisti hangileri sikismadi?

2. Havaneden kolayca sikisiyor olabilir?

Sonuglar:
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1. Hava kolaylikla sikistirilabilirken, sivi ve kati haldeki maddelerimiz
sikistiramayiz. Burdan hareketle havanin yapisinda bosluk
bulundugunu anlariz. Gaz (hava) maddelerin sivi ve kati hale
gecebildigini bildigimizden sivi ve kati maddelerde de bosluk
oldugunu anlariz. Ancak sivi ve katillarda bu bosluklar cok az
oldugundan sikisma olayini sivi ve katilarda g6zleyemeyiz. Bu durum
bize maddenin disardan goruldigu gibi butldnsel bir yapida
olmadigini gosterir. Aralarinda bosluklar vardir ve bu bosluklarin az
yada ¢oklugu onlarin sikisma 6zelliginde etkilidir.

2. Evimizdeki tiplerde sikistiriimis gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde
yine gazlarin sikisabilme 6zelliginden faydalaniriz.

Gaz maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk c¢ok fazla oldugu icin gazlar
sikistirilabilir.

Katilar sikistirilamaz. Sivilarin ise sikistirlamadigi varsayilir.

Gaz maddelerdeki bosluklar sebebiyle sikismaktadir. Buradan hareketle gaz
maddelerde ¢ok bosluk, sivi maddelerde az bosluk, kati maddelerde ise ¢ok az bosluk
olduguna ulasabiliriz.

Bir baska deyisle gaz maddelerde bosluklar varsa, gazlar sivi ve kati maddenin hal
degistirmis hali ise bu durumda kati ve sivilarda bosluk olmalidir diyebiliriz. Ancak bu
bosluklar gozleyebilecegimiz 6lgtide degildir.

TUm bu 6rneklerden yola ¢ikarak gcevremizdeki maddelerin disardan bir batin gibi
gorulmesine ragmen igyapilarinda tanecikler ve tanecikler arasinda bosluklardan oldugu
sonucuna ulasirnz. Yani madde biitiinsel gibi goriinse de o6ziinde biitiinsel degildir.
Tanecikli yapidadir. Tanecikler arasi bosluklar vardir.

Maddenin tanecikleri arasindaki bosluklar onlarin kati, sivi veya gaz olma
durumlarini belirler. CinkU kati tanecikleri birbirine ¢ok yakin, sivilar yakin gaz tanecikler
ise uzaktir. Yani bir madde hal degistirirken aslinda tanecikleri arasindaki bosluklar

® @ O-@

Titresim Hareketi Donme Hareketi Oteleme Hareketi

Kati maddelerin tanecikleri sadece titresim hareketi yapar. Sivi ve gaz maddelerin
tanecikleri ise titresim, dénme ve 6teleme hareketi yapar. Oteleme hareketi sayesinde
sivive gaz maddeler akiskan ozelliktedir.

Kati halden sivi hdle gegen maddenin tanecikleri titresim hareketinin yaninda
donme ve Oteleme hareketi yapmaya baslar. Bu durumda taneciklerin hizi ve tanecikler
arasindaki bosluk miktari artar. Sivi bir madde gaz héle gectiginde ise taneciklerin yaptig
hareket ¢cesidi degismezken taneciklerin hizi ve tanecikler arasi mesafe artar.
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KATIMADDE:
™ Kati maddelerin tanecikleri birbirine cok yakindir.
™ Tanecikler arasi bosluk azdir.
™ Tanecikleri sadece titresim hareketi yapabilir.
™ Kati maddeler sikistirilamaz.
® Maddenin en dizenli halidir.
™ Kati maddelerin belirli bir hacmi ve sekli vardir.

SIVIMADDE:
® Sivi maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk katilara goére daha fazla, gazlara gore
daha azdr.
® Silar sikistirilamaz.
® Sivi maddelerin tanecikleri titresim, ddnme ve 6teleme hareketi yapar.
® Syvilarin belirli bir hacmi vardir.
® Belirli bir sekilleri yoktur. icinde bulundugu kabin kapladigi kisminin seklini alrr.

GAZ MADDE:
®  Tanecikler arasi boslugun en fazla oldugu madde halidir.
™  (Gaz maddelerin tanecikleri titresim, dénme ve 6teleme hareketi yapar.
™ Gazlarin belirli bir hacmi ve sekli yoktur.
™ Bulunduklari kabin her tarafina dagilir.

2.Boliim: Isi ve Sicaklik

FB.5.5.2.1. Isi ve sicaklik kavramlarini karsilastirabilme

a) Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zelliklerini belirler.

b) Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zelliklerine iliskin benzerlikleri listeler.

c)Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zelliklerine iliskin farkliliklari listeler.
FB.5.5.2.2. Sicakhig farkh olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi1 alisverisi olduguna
yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Farkli sicaklklardaki sivilar arasinda isi alisverisi oldugunu tanimlar.

b) Sivilarin karistiriimadan énceki ve sonraki sicakliklarini kaydeder.

c) Karistirilan sivilar arasinda isi alisverisi oldugunu degerlendirir.

Kaynayan sutU veya ¢orbayi karistirmak icin kullandigimiz metal kasigin bir stre
sonra Isinarak elimizi yaktigini biliriz. Bunun sebebi isinan sttin ya da ¢orbanin isisinin
metal kasiga ge¢cmesidir.

Odada sobayanmadigiicin soguk oldugundan yakinan arkadasimizin yanina disarda
kartopu oynayip gelen Kkisi igerinin sicak oldugunu soyler. Bu durum soguk olarak
nitelendirdigimiz maddelerin bile bir 1si enerjisinin oldugunu gdsterir. Hatta soguk suya
koydugumuz buz belli stire sonra erir.
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Cogu zaman birbirine karistirdigimiz isi ve sicaklik farkli kavramlardir.

« Kalorimetre kabi ile hesaplanir. « Termometre ile olgulir.
« Birimi joule veya kaloridir. « Birimi celcius'tur.
«Bir enerji gesididir. «Bir enerji gesidi degildir. Isinin bir gostergesidir.

2 Demlikteki suyun belli siire sonra sogudugunu hepimiz biliriz. Peki demlikteki
®  isinmig suyun enerjisi nereye gitmektedir.

Isi bir enerji oldugundan diger enerjiler gibi bir maddeden baska bir maddeye
gecebilir.

100 °C
/ 50 °C
3 30°C == = 50 °C
—= )/
Baslangig 5 dakika sonra

Sekle gore sicakligi fazla olan madde fazla olan isi enerjisini, sicakligi az olan isi
enerjisi az olan maddeye verir. Sonugta bu Isi alisverisi sicakliklar esit oluncaya kadar
devam eder.

Isi, sicakligi fazla olan maddeden az olan maddeye sicakliklar esit olana kadar
gecer.

ETKINLIK 5.5.2: SU SICAKLIKLARI NASIL DEGIiSiR?

Amag: “Sicakligi farkl olan maddeler temas ettirildiginde bu maddelerin sicaklgi nasil
degisir?” sorusuna yanit aramak.

Arag ve Geregler: Genis bir kap ve icine girebilecek blyUklUkte 1adet beherglas, sicak
su, soguk su, termometre, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapilisi: Kiclk beherlerin icerisine musluk koyu koyulur isitilir ve sonra
sicakliklari dl¢uldr. Daha buyuk kaba musluk suyu doldurulur ve sicaklik dl¢ultr. Daha
sonra beherglas buylk kaba daldirilir ve her iki kaptaki sicaklik degisimleri
termometreden dlgultr. Veriler asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

100 °C

50 °C

50:°%C

Baslangig 5 dakika sonra

Beherglas yerine genis kaptaki suyun sicakligi da fazla olacak sekilde deney yapilabilir
ve karsilastirilabilir.
Alinan Veriler:
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Baslangi¢ |1 dk | 2dk 3dk 4dk 5dk

sicakhgi sonraki sonraki | sonraki sonraki sonraki

sicaklik | sicaklik | sicaklik sicaklik sicaklik
Beherglas
Genis kap
Sorular:

1. Deneyde beherlerdeki su sicakliginda nasil degisiklikler olmustur?

Sonuglar:

1. Soguk suya daldirlan beherdeki suyun sicakhgi azalmaktadir, sicak suya
daldirilan beherdeki suyunki ise artmaktadir.

2. Sicakhg farkli olan maddeler temas ettirildiginde maddelerin sicakliklar
esitlenene kadar sicakligl yiksek olan madde sicaklidi duslk olan maddeye isi
verir.

3. Sicaklk farkindan dolayi aktarilan enerji 1s1, termometre ile olgiilen deger ise
sicakliktir.

3. Boliim: Maddenin Hal Degisimi

FB.5.5.3.1. Maddenin isi etkisiyle hal degistirebilecegini bilimsel g6zleme dayali tahmin
edebilme
a) Maddenin isi etkisiyle hal degistirebilecegine iliskin 6n bilgi ve deneyimlerine
dayali 6nerme olusturur.
b) Gozleme dayali olan ve olmayan 6nermeleri karsilastirir.
c) Maddenin isi etkisiyle hal degistirebilecedini temellendirebilmek igin gézlem
verilerinden sonug cikarir.
¢) Gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerinin gecerligini sorgular.

Hayat kaynagimiz olan suyu milyonlarca yil dnce yasamis olan dinozorlarin da i¢mis
olabilecegini biliyor musunuz? Bu durum suyun dinyada tikenmeden bir halden baska
hale gecmesinin sonucudur.

Isi etkisiyle madde tanecikleri arasindaki bosluklar degisebilir ve madde hal
degistirebilir.

Isi etkisiyle bir maddenin bir halden baska hale gecmesine hal degisimi denir.

Kati bir maddenin ¢evresinden isi alarak sivi hale gegmesine erime denir. Erime
olayinda madde taneciklerinin hareketleri hizlanirken tanecikler arasi bosluk artar.
Tanecikler titresim hareketinin yaninda 6teleme ve donme hareketi yapmaya baslar.
Boylece madde akiskanlik 6zelligi kazanir.

Sivi bir maddenin de gevreye isi vererek kati hale gegmesine donma denir. Donma
olayinda taneciklerin hareketi yavaslar ve tanecikler arasindaki bosluk azalir. Tanecikler
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sadece titresim hareketi yapmaya baslar. Bu durum maddenin akiskanlik ozelligini
kaybetmesine sebep olur.

! Dis DrtEfr{mIfn 1s1 ahir. I
e ]
"'“

E DONMA s

Dig ortama is1 verir.

™ Karve dolu suyun isivererek buz haline gegmesi sonucu olusan hava olayi ve yagis
bicimidir.

ETKINLIK 5.5.3: NE ZAMAN ERIR NE ZAMAN DONAR?

Amag: Katilarin isi alarak eridigini, 1si vererek dondugunu gozlemek.

Arac ve Geregler: Deney tlip, mum (ya da kati yag margarin), soguk su, masa, ispirto
ocadl

Etkinligin Yapilisi: Tipiin icerisine bir miktar mum koyulur. ispirto ocaginda isitilir.
Erimis mum dolu tip soguk suya daldinhr. Dedisiklikler gozlenir.

Alinan Veriler:

Mum isininca erir. Suya sokulunca donar.

Sorular:

1. Mumda meydana gelen degisiklikler nelerdir?
Sonuglar:

1. Mumisialinca erimis, 1si verince ise donmustur.
2. Katimaddelerisialinca erir, 1si verince ise donar.
3. Kati bir maddenin 1si alarak sivi hale gegmesine erime, sivi bir maddenin isi
vererek kati hale gecmesine ise donma denir.
Sivi bir maddenin 1si alarak gaz haline ge¢gmesine buharlagsma denir. Sivi halden gaz

héle gecen maddenin tanecikleri arasindaki bosluk artar. Buharlasma sonucunda
tanecikler birbirinden bagimsiz hareket eder.

™ Kaynayan demlikten ¢ikan su buhari suyun buharlasmis halidir.

™ Elimize kolonya doktigimizde

elimizin serinlemesi kolonyanin ‘-‘:"ak"kf"‘:l
bgharlz.:)slrken elimizden 1si1 aldigini 100 fILJLT.’L"!iEL
gosterir. =T kalwyor.
Isialan her madde buharlasir. Sicaklik 80
seviyesi belli bir dizeye ulasan saf sivilarin -0
icinden ylzeye dogru kabarciklar cikmaya
baslar. Bu kabarciklar su buharidir. Sivinin 60
sicakliginin sabit kalarak buharlagsmanin 50
hizli bir sekilde devam etmesine kaynama “0 /
denir. 30
® Saf su deniz seviyesinde 100 °C de  °
kaynar. 10
0 » 5Siire (dakika)

3 ] 9 1215 18
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Kaynama ve buharlagsma arasindaki benzerlikler ve farklliklar;
® Buharlasma her sicaklikta meydana gelirken kaynama belli sicaklikta meydana
gelir.
™ Buharlasma sivinin ylzeyinde yavas yavas gergeklesirken kaynama sivinin her
tarafinda hizli bir sekilde gercgeklesir.
™ Her iki olaydasi alarak gergeklesir.

ETKINLIK 5.5.3: SUYU ISITIP, GOZLEYELIM

Amagc: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklarin gozlenmesi.

Arac ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocadi

Etkinligin Yapilisi: Beherglasa Ucte biri kadar su doldurulur ve isitiimaya baslanir. Cesitli
zamanlarda sicakliklar termometre ile dlculir. Kabarcik ¢ikislarini gézlenir. Kabarciklarin ne
oldugui ile ilgili tahminlerde bulunulur. Kaynama basladiktan sonraki sicakliklarda dlgulerek
asaqgidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Zaman
Sicaklk
Tablodaki zaman sutdnd 10-12 ... olarak ilerletilebilir. Ya da tablo O'dan 30dk’ya tek satir
halinde de dizenlenebilir.
Sorular:

1. Suda go6zlemlediginiz degisimler nelerdir?
Sonuglar:

1. Su kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Su kaynamaya baslayinca kabarcik cikisi sivinin her bolgesinden olmaktadir. Su
kaynamaya baslayinca sicaklik sabit kalmaktadir. Buradan kaynamanin belli
sicaklikta gerceklestigine ulasinz. Kaynama sirasinda hizli ve yogun bir sekilde hal
degisimi(buharlasma) gerceklesmektedir.

3. Buharlasma sicaklik arttikca artmaktadir. Ve buhar c¢ikisi sivini ylzeyinden
olmaktadir. Buharlasma kaynamadan once ve sonra devam etmektedir. Bu
durumdan buharlasmanin her sicaklikta olabilece@i sonucuna ulasiriz.

4. Kaynama esnasinda olusan kabarciklar su buharidir. Bunu kaynayan suyun Ustune
soguk bir metal parcasi ya da cam parcasl tutarak yogusarak tekrar suya
donusmesinden anlayabiliriz.

5.
Buharlagsma Kaynama
Her sicaklikta olur. Belli sicaklikta olur.
Sivinin ylzeyinden gerceklesir. Sivinin her yerinden gerceklesir.

Swvinin  sicakhgina bagh olarak | Sivinin - kaynama suresince sicaklig
buharlasma hizi degisir. degismez.

Gaz halde bulunan madde isiverdiginde tanecikleri arasindaki bosluklar azalir ve tane-
cikler birbirine yaklasir. Bu slrecte gaz haldeki maddenin sivi hale gegmesine yogusma
denir. Yogusma sirasinda maddelerin tanecikleri yavaslar ve tanecikler arasi bosluk azalir.
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® Kaynayan demlikten ¢ikan buharin odamizin caminda su damlaciklari olusturmasi

yogusmaya ornektir.
BUHARLASMA

a
Dig ortamdan 1s1 alir. .

&

L YOGUSMA A

Dis ortama isi verir.
™ Sisve ¢ig olaylari su buharinin yogusmasi sonucu olusan hava olaylaridir.

Kati halde bir maddenin isi alarak sivi hdle gegmeden dogrudan gaz héline gegmesine
siiblimlesme denir. Siiblimlesme olayinda tanecikler arasi bosluk ve tanecik hareketliligi
artar. Naftalin, kikdrt, kati iyot ve kuru buz gibi maddeler stblimlesebilen maddelere
ornektir.

ETKINLIK 5.5.3: KATIDAN GAZA

Amag: iyodun siiblimlesmesini gdzlemektir.

Aracg ve Geregler: Beherglas, cam balon, buz, iyot

Etkinligin Yapilisi: Beherglasa 2-3 spatll kadar iyot konur. Ardindanigine buz koyulmus
cam balon beherglasin agzina kapatilir. Belli slire sonra cam balonun alt kismi gozlenir.
Alinan Veriler:

Cam balonun alt kisminda katilasan iyot parcaciklari gozlenir.

Sorular:

1. Deneyde kullandiginiz iyot sivi hale gec¢ti mi?
2. Cam balonun alt yizeyinde gozlemlediginiz olayi nasil yorumlarsiniz?

Sonuglar:

1. Birsivida oldugu gibi kati bir madde de gaz haline gecebilir.

2. Naftalin ve iyot gibi kati maddelerin bilinen kokular kristal ytzeyinden
sivilasmadan gaz haline gecgerek yani siblimleserek ayrilan madde pargalarinin
burnumuza gelmesinden kaynaklanir.

3. Naftalin, iyot, kati karbondioksit, tuvaletlerde koku giderici olarak kullanilan
maddeler sublimlesen maddelere drnek verilebilir.

Gaz bir maddenin sivi hale gegmeden kati hale gegmesi olayina kiragilagma denir.
™ Bahar aylarinda ¢cimenler gordiigimz beyaz renkli buz parcaciklari kiragidir.

Suiblimlegsme

| Isi alir. ;

Erime Buharlagma

Donma Yogusma

Isi verir.

Kiragilagma
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4. Boliim: Madde ve Isi

FB.5.5.4.1. Maddeleri isi iletimi bakimindan siniflandirabilme
a)Maddeleri isiiletimi bakimindan belirler.
b) Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak ayristirir.
c)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak gruplandirir.
¢)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak etiketler.
FB.5.5.4.2. Isi1 yalitimini g6steren model olusturabilme
a) Isiyalitimiile ilgili model 6nerir.
b) Yeni kanitlarla modeli yeniler.

Maddelerin tanecikleri farkh oldugu igin maddelerin isiy1 iletme 6zelligi de
farkhdir. |si taneciklerin ¢carpismasiyla aktariliyorsa, bir maddede isinin hizli akmasi icin
tanecikler yakin olmaldir. Maddenin taneciklerden olustugunu ve bu taneciklerin
katilarda birbirine cok yakin gaz maddelerde ise uzak oldugunu 6grenmistik.

Bu bilgilerden hareketle isinin katilarda sivi ve gazlara gore daha hizli aktigini
soyleyebiliriz.

Istyi iyi ileten maddeler isi iletkeni, isiyi iyi iletmeyen maddeler ise isi yalitkani
olarak adlandirilir.

Metaller i1siyl cok iyi iletirler. Hava, plastik, strafor , cam yiinii , saman, tahta ve
beton gibi maddeler ise i1s1 yalitkanidir.

Maddelerin taneciklerinin duzensizligi fazlaise isiyiiyi iletmezler. Cunku tanecikler
kolay carpisamaz. Dolayisiyla tanecigin bulunmadigi havasiz (vakum) ortalarda isi gok gok
zor gecger. Bu 0zellik termoslarda ve ¢ift camh pencerelerde kullanilir.

P00000009 0000000 00 00
990288000 0000000 @00 00
220000008 0000000/ | 00 o

Taneciklerin arasindaki bogluk ve taneciklerin dizensizligi arthikga maddelerin iz iletkenligi azalr.

.

Bazi maddelerin bulundugu ortama gore sicak, bazilarinin da soguk tutulmasi
gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in isinin yayilmasinin yavaslatilmasi veya onlenmesi
gerekir. Maddelerdeki is1 akisini yavaslatmak icin yalitkan malzemeler kullanilmasina,
isi yalitimi denir. Binalarda yalitim yapilmasi igerideki isinin disari, disaridaki isinin da iceri
girmesini 6nlemek icin 6Gnemlidir. Bu nedenle bina yalitimi yapilirken malzemeler dikkatli
secilmelidir. Bina yalitimi, hangi malzemeler kullanilarak yapilmaktadir?

Plastik kopugin (strafor koplk) yapisinda da hava bosluklari bulunur. Bu nedenle
plastik kopuk de 1s1 yalitkani olarak kullanilir ve is1 yalitimi saglanir.

Yalitimin dahaiyi olabilmesiicin baziyalitim malzemelerinin igindeki hava bosaltilir.
icinde tanecik bulunmayan yalitim malzemesi, isi akisinin gergeklesmesini engellemis
olur. Bu sekilde icindeki havasi bosaltiimis ortamlara vakum denir. Binalarda yalitim
yapilmasiyla %25-50 oraninda daha az yakit kullanilarak ayni iIsinma saglanabilir.
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Kapilar, pencereler, duvarlar, ¢ati gibi béliumler binanin kisin sicak, yazin ise serin
tutulmasini saglar. Tim dinyada bina yalitiminin daha iyi olabilmesii¢in, birgok yontem ve
malzemeden yararlaniimaktadir. Ozel malzemeden yapilmis, yalnizca giin isigini geciren
fakat 1siyl gecirmeyen pencere camlari 6rnek olarak verilebilir.

Evlerin duvarlari iceri ve disari ile temas halindedir. Bu nedenle duvarlar hizli bir
sekilde syl iletebilir. Bu da 1si kaybina neden olabilir. Duvarlardaki s yayilimini
yavaslatmak i¢in bazi yontemler kullanilir. Bunlardan biri mantolama yapilmasidir.
Mantolama yapilirken bina i1si yalitim malzemeleri ile kaplanir. Kaplama icin genellikle
strafor koplUk kullaniir. Bunun disinda 1si yalitim sivalari da yeni teknoloji olarak
kullanilmaya baslamistir.

Binalarda 1si kaybinin ¢ok oldugu diger yerler ise kapi ve pencerelerdir.
Pencerelerde 1si yalitimi, ¢ift cam kullanilarak saglanmaktadir. Pencereler, arasi
vakumlanmis iki cam kullanilarak yapilir. Bu sekilde isinin yayilmasi engellenmis olur.

Yaygin isi yalitim malzemesi olarak plastik kopiik(strafor), ahsap, asbest, volkan
tiifleri, katran, fosfatlar, cam yiinii, silikon yiinii vb. maddeler kullanilir. Her yalitim
malzemesinin kullanim alani farklidir. Ornegin gatida kullanilan yalitim malzemeleri ile
camlarda kullanilan ayni degildir.

insaat duvarlarinda, pencerelerde, tavanlarda, su depolarinda, buhar borularinda,
kisa sureli gida paketlerinde ve soguk hava depolarinda hangi yalitim malzemeleri
kullanilmaktadir? Degisik yalitim uygulamalarinda isinin hangi yonden hangi yone gegisinin
engellendigini diistnin. (Ornegin; Cift camli pencere isinin evin icinden disa gegmesini
engeller.)

™ Evveisyerlerinde kullanilan yalitim malzemeleri enerji titketimini azaltir.

Bu yalitim, dogal kaynaklarin tuketilmesini 6nler, doganin dengesini korur.
Dogal kaynaklarin tiketiminin azalmasi Ulke ekonomisine katki saglar.

Isi yalitimi sayesinde, daha az yakit daha az kullanilacak ve atmosfere daha az
karbondioksit ve zararll gaz yayilacaktir. Bu sayede sera etkisi azaltilacak ve
kuresel Isinma donlenmis olacaktir.

Binalarda yapilan yalitim, enerji tasarrufu saglar.

™ Enerji tasarrufu sayesinde, rahat ve konfordan vazgegmeden enerji verimli

sekilde kullanilacak ve israf edilmeyecektir.

Binalardaisiyalitimi yapilirken malzemeler kullanilacak yerin 6zelligine gore secilir.
Ornedin binalarin dis kisimlari riizgarin, yagmurun, sogugun, giines sicakliginin etkilerine
maruz kalmaktadir. Bu nedenle dis cephe yalitiminda dayaniklilik dikkate alinmalidir. Bir
yangin tehlikesine karsl yanmaz sl yalitim malzemeleri tercih edilir. Cam yUunu, zor alev
alma 6zelligi yuzinden ¢ati yalitiminda tercih edilmektedir.

F.5.6. YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

A. Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari
B. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
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Bu Unitede 6grencilerin devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi gizmesi,
devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan 6énemini kavramasi, cizdikleri devreleri
kurarak calistirmasi, farkh elektrik devrelerindeki pil ve ampul sayisini degistirerek bu
degisimin devre Uzerindeki etkilerini kesfetmesi, farkli elektrik devrelerindeki pil ve
ampul sayisini degistirerek bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini yorumlamasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
tanidiklari ve calisan bir elektrik devresi kurabildikleri kabul edilmektedir.

1. Boliim: Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari

FB.5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembollerinin olup olmamasina gére
siniflandirabilme

a) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini belirler.

b) Bir elektrik devresindeki elemanlari sembollerinin olup olmamasina gore

aynistirir.

c) Bir elektrik devresindeki elemanlari sembollerinin olup olmamasina gére

gruplandirir.

¢) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gore etiketler.
FB.5.6.1.2. Semasini ¢izdigi elektrik devresine uygun deney yapabilme

a) Cizdigi elektrik devresine uygun deney diizenedi tasarlar.

b) Deneyle ilgili topladigi verilerin analizini yapar.

ETKINLIK 5.6.1: HANGI DEVREDEKi AMPUL ISIK VERIR?

Amag: Calisan bir elektrik devresi kurmak.

Arag ve Geregler: bakir tel, pil ve ampul.(grup sayisi kadar)

Etkinligin Yapilisi:

Ogrenciler tercihen gruplara ayrilir. Ogrencilere bir devrede ampuliin yanmasi icin ne
gerekir sorusu sorulur, yanitlar yonlendirilmeden fikirler alinir. Bazi 6grenciler duy
anahtar vb. elemanlara ihtiya¢ oldugunu soylecektirler.

Ogrencilere bir tel, bir ampul ve bir pilden olusan (¢ devre elemani ile ampul yakilabilir
mi sorusu yoneltilir. Ardindan G¢ eleman vererek denemeleri istenir.

10 dk kadar 6grencilere herhangi bir mtdahalede bulunulmaz.

Ogrencilerden kendi aralarindan yakanlar olacaktir. Digerleri arkadaslarini gzleyecek
ve onlar gibi yakmaya calisacak. One cikan &grenciler de digerlerine yol gdsterecektir.
Ayrica ilk yakan grup oédullendirilebilir, ya da degisik sekillerde yakmalari istenebilir.
Daha sonraisik veren ve vermeyen devreler ayri ayri veriler kismina gizdirilir.
Ogrencilerin ampullerin iki ucu oldugunu fark etmeleri, pilin iki kutbunun oldugu ve telin
temas etmesi gerektigini fark etmeleri saglanir. En nihayetinde devrenin tipki bir daire
gibi kapali olduguna dikkat ¢ekilir ve ampull yakamayan gruplarinda bu bilgiler isiginda
yakmasi saglanir.
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Alinan Veriler:
Tahtanin yarisinda 1sik veren devreler diger yarisinda 1sik vermeyen devreler ¢izilir.
Sorular:

1. Hangidevreler kapahdir?
2. Calismayan devrelerimizi nasil ¢alisir hale getiririz?
Sonuglar:

1. Basit bir elektrik devresi olusturmak icin pil, ampul ve kablo yeterlidir.

2. Elektrik devresinde bulunan araclar devre elemani olarak adlandirilir. Duy,
ampul, anahtar, kablo vb.

3. Pil, ampul ve kablo devre kurmak icin yeterlidir. Diger elemanlar (duy, anahtar
...)yardimci devre elemanlaridir.

4. Basit elektrik devresinde ampuldn 1sik vermesi igin devrenin kapal olmasi
gerekir. Acik devrelerde ampul isik vermez. Clink{ pilin enerjisi (akim terimini
ileride 6grenilecek) devrede dolasamaz.

5. Ardindanyardimci elemanlarla basit elektrik devresi kurulur ve cizilir.

Bu sekilde devreleri ¢izmenin zor oldugu c¢ok zaman aldi§i sOylenerek

sembollerin dnemiile sembolle gésterime giris yapilir.

Pil, devrenin enerji kaynagidr.

— Baglant: kablosu,
elektrik enerjisini tasir.

Anahtar, devrenin agilip kapanmasini
saglar.

Lamba, elektrikle galisarak aydinlatma saglar.

Duy, lambanin takildigi devre elemanidir.

Trafik lambasinda kirmizinin "dur”, sarinin "hazirlan”, yesilin "ge¢" anlamina geldigini
hepiniz biliyorsunuz. Bu renkler diinyanin biitiin tilkelerinde ayni anlama gelir. Trafik
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isiklarinin ve isaretlerinin anlamlari her Ulkede farkli olsaydi neler olabilirdi hic
distndintz ma?

Gunlik yasaminizda karsilastiginiz pek cok sembollin uluslararasi iletisimi
kolaylastirdigini biliyor muydunuz? Asadidaki sembolleri bir¢cok giysinizin igindeki
etiketlerde gormus olabilirsiniz. Bu semboller o giysinin temizligi ile ilgili dikkat edilmesi
gereken noktalari ifade eder. Ulkemizde alisveris yapan birisi, hic Tiirkce bilmese bile
satin aldigi giysiyi ka¢ derece selsiyus sicaklikta ylkamasi gerektigine bu sembollere
bakarak karar verebilir.

Bir elektrik devresinde de cizimi kolaylastirmak, her insanin ayni seyleri anlamasini
saglamak ve bilim insanlari arasinda isbirligini saglamak yani ortak bir bilimsel dil
saglamak icin semboller kullanilir.

Devre elemanlarn Sembolleri

s kapah anahtar

e

— 5« agk anahtar

e
=
I
S -

2.Boliim: Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakhgini Etkileyen Degiskenler

FB.5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunaiiliskin hipotez olusturabilme
a) Elektrik devrelerindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenleri tanimlar.
b) Pil ve ampul sayisini dedistirerek ampul parlakligindaki degisimi neden-sonug
iliskisi baglaminda belirler.
c) Ampul parlakligindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirler.
¢)Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisini kontrol eder.
d) Farkli elektrik devreleri Gizerinden ampul parlakliginin pil sayisi ve ampul sayisina
bagli olarak degistigine yonelik 6nermelerde bulunur.
Bir elektrik devresinde pil, ampul, baglanti kablolari ve anahtar bulunur.
Bir elektrik devresinde ampullnisik verebilmesiicin baglantilar dogru yapiimali, pil
mutlaka bulunmali ve anahtar da kapali olmalidir.
Peki, 1sik veren elektrik devresindeki bir ampulin parlakligini nasil degistirebiliriz?
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ETKINLiK 5.6.2: AMPUL PARLAKLIGI iLE AMPUL SAYISI ARASINDAKI iLiSKi
Amag: “Ampul sayisi degistikce ampul parlakligi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Aracg ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak i¢in gerekli malzemeler, 3 ampul, pil.
Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢ozimine yoénelik olarak 0drencilerle
beraber hipotez olusturulur. Ve test edilir.

Hipotez; dogrulugu ya da yanhshg ispatlanmamis oneri niteligindeki
varsayimdir.

Hipotez: “Bir elektrik devresinde ampul sayisi degistikge ampul parlakiigi
degisir.”
Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gozlenir ardindan
devreye bir ampul daha baglanir parlaklk tekrar gozlenir. Ayni durum G¢ ampulle test
edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni anda kurularak sirayla anahtarlara
basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test edilebilir. Bu
durumda Ug pil ve altrampule ihtiyag olacaktir.
Alnan Veriler:

Tampul 2 ampul 3 ampul
Ampul parlakhgi Cok orta az
Pil sayisi 1adet 1adet 1adet

Pil sayisi sabitken ampul sayisi degisiminin parlakliga etkisi
Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakhgi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gozlenen seyleri agiklayiniz.
Sonuglar:

1.  Ampul sayisinin artisi ampullerin parlakhgini azaltmistir. Cinka bir pil bir ampul
yerine enerjisini daha fazla ampule paylastirmistir. Bu durumda ampullerin
verdigi 1sigin siddetini azalmistir.

Deneyde ampul sayisi degistirilmis, sonucta ampullerin parlakhgi degismistir.
Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, dedisme sonucu olusan
durum ise gozlenen degisken yani bagimli degisken olmustur. Etkinlikte sabit
tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu olarak adlandirilir.

o N
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Degiskenler
Bagimsiz (Degistirilen) | Bagimli(Gozlenen) Sabit (Kontrol)
Ampul sayisi Ampul parlakhgi Pil sayisi, kablo cinsi,

uzunlugu ve devrenin
diger elemanlari

Bir elektrik devresindeki ampulin parlakhdini ampullin sayisi ve pilin sayisi
degistirir.

Basit bir mantikla pil devreye enerji sagliyorsa, pil sayisinin artmasi devredeki
ampulln de parlakhgini arttiracaktir. Boyle bir deneyde;

Kontrol edilen ' Bagimh degisken Bagimsiz degisken
degisken
Deneyde sabit olan | Deneyde bir nedene | Deneyde istegimize gore
degiskenlerdir. bagli olarak (bagimsiz | degistirdigimiz ve sonuca etkisini
degiskene) degisen | (bagiml degiskene) go6zledigimiz
degiskendir. degiskendir. Yani deneyde degisen
niceliktir.

Ampul sayisi, pil sayisi ve ampul parlakligi degiskenlerini degistiriyoruz. Diger
elemanlar devremizde sabit.

Kontrol edilen ' Bagimh degisken Bagimsiz degisken
degisken
Ampul sayisi Ampul parlakhig Pil sayisi

Pil sayisinin artmasi ampul parlakligini arttirir.

-~ u
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Sekle gore em parlak ampul Gglncu devredeki ampuldar.
Peki, pil sayisi sabit kalsa ve ampul sayisini arttirsaydik ne olurdu?
Kontrol edilen | Bagimh degisken Bagimsiz degisken
degisken

Pil sayisi Ampul parlakhgi Ampul sayisi
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Boyle bir deneyde de ampul sayisi arttikga ampuller daha az parlak yanmaya baslar. Cinki
pilin enerjisi ampullere paylastirilir.

ETKINLIK 5.6.2: AMPUL PARLAKLIGI iLE PiL SAYISI ARASINDAKI iLiSKi
Amag: “Pil sayisi degistikgce ampul parlakligi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Aracg ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak i¢in gerekli malzemeler, Tampul, 3 pil.
Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢ozimine yoénelik olarak 0drencilerle
beraber hipotez olusturulur. Ve test edilir.

Hipotez: “Bir elektrik devresinde pil sayisi degistikge ampul parlakhgi degisir.”
Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gozlenir ardindan
devreye bir pil daha baglanir parlaklik tekrar gozlenir. Ayni durum Ug pille test edilir.
Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni anda kurularak sirayla anahtarlara basilarak ya
da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test edilebilir. Bu durumda bir
ampul ve alti pile ihtiyag olacaktir.
Alinan Veriler:

1Pil 2 Pil 3 Pil
Ampul parlakhgi Az orta Cok
Ampul sayisi Tadet Tadet 1adet

Pil sayisinin degisiminin ampul parlakhigina etkisi
Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakhgi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gozlenen seyleri agiklayiniz.
Sonuglar:

1. Pil sayisinin artisi ampullerin parlakhgini arttirmistir. Cinka bir ampul, bir pil
enerjisi yerine daha fazla sayida pil enerjisi ile aydinlanmistir. Bu durumda
ampullerin verdigi 1sigin siddetini artmstir.

Deneyde pil sayisi degistirilmis, sonucta ampullerin parlakligi degismistir.
Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olusan
durum ise gozlenen degisken yani bagimli degisken olmustur. Etkinlikte sabit
tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu olarak adlandirilir.

o N
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Degiskenler
Bagimsiz (Degistirilen) | Bagimli(G6zlenen) Sabit (Kontrol)
Ampul sayisi,  kablo
) cinsi, uzunlugu ve
Pil A | parlakhg
il sayisi mpul parlaklig devrenin diger
elemanlari

g ||l 8@

Sekle gore bir numarali devredeki ampul en parlak yanar.

F.5.7. SURDURULEBILIR YASAM VE GERi DONUSUM

Bu Unitede evsel atiklarda geri donustdrdlebilen ve dondsturilemeyen maddelerin ayirt
edilmesi, kaynaklarin etkili kullanimi ile geri donisumuin onemi konusunda cikarim
yapllmasi amaclanmaktadir. Ayrica ogrencilerin yakin gevrelerinde atik yonetimine 0zen
gostermeleri amaglanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin geri ddniisiim ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini bildikleri
kabul edilmektedir. Ayrica kaynaklar ve bu kaynaklarin kullanimi konusunda temel
bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

1. Boliim: Evsel Atiklar ve Geri Donlisiim

FB.5.7.1.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri
siniflandirabilme

a) Evsel atiklarin niteliklerini tanimlar.

b) Evsel atiklari geri donlstirllebilen ve dénlstirilemeyen olarak ayristirir.

c) Evsel atiklari geri donUstirilebilen ve donistirilemeyen olarak gruplandirir.

¢) Evsel atiklari geri donUstirilebilen ve dénUstirilemeyen olarak etiketler.
FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri donilisiimiin 6nemli olduguna
yonelik bilimsel gikarimda bulunabilme

a) Kaynaklarin etkili kullanimi ve geri doniisime ait nitelikleri tanimlar.

b) Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri dénisimin 6nemine iliskin topladig

verileri kaydeder.

c) Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri dénlsimin 6nemine iliskin verileri

degerlendirir.
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FB.5.7.1.3. Yakin gevresinde atik yonetiminin uygulanabilirligine iliskin deneyimlerini
yansitabilme

a) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin deneyimlerini gozden gegirir.

b) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin deneyimlerine dayal ¢ikarim yapar.

c) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin ulasilan ¢cikarimlari degerlendirir.

Yeniden degerlendirme imkani olan bazi atik
maddelerin gesitli yontemlerle ham madde olarak tekrar
imalat sirecine kazandiriimasina geri doniisiim denir. .‘

Geri dontsum doganin dengesini korumak adina ¢ok
onemlidir. Geri dondsim konusunda farkindalik olusturmak ' ‘
icin yandaki gorselde verilen sembol kullanilir. Bu semboll :

Uzerinde bulunduran maddeler geri dondstardlebilir ‘ ’
ozelliktedir.

Ev gibi yasam alanlarinda ¢esitli maddelerin kullanimi
sonucunda ihtiyac duyulmayan maddeler olusur. Bu maddelere evsel atik denir. Her gln
ev, restoran, is yeri ve okul gibi yasam alanlarinda pek ¢cok atik olusur. Bu atiklardan ¢ogu
cesitli yontemlerle geri donusturllebilirken bazilari geri donUsturilemez. Geri
dénlstlrilemeyip kullanilamayan kismina da ¢op denir.

Evsel atiklar kati ve sivi atiklar olmak Uzere iki grupta incelenebilir. Sivi atiklar
icerisinde deterjanli su ve sivi yag gibi maddeler yer alirken kati atiklar igerisinde de
plastik, cam, metal, ké@git ve kumas parcalari, besin artiklari, ¢iiriik ve bozuk gidalar gibi
atiklar yer alir. Atik maddelerin geri donusumu ile kaynaklarin daha verimli kullaniimasi
saglanir.

Atik maddeler, tlrlerine gore gruplandirilip ardindan geri donistm islemlerine tabi
tutulmaktadir. Bu nedenle geri donusturulebilen drdnler igin ayri ayri toplama kutular
olusturulmustur. Clnku gruplara ayrilmayan atiklar birbirini kirletebilmektedir. Bu durum
da bazi atiklarin geri dondstirilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica siniflandiriimadan atilan
atik maddeler, geri doniisiim siirecinin uzamasina, daha ¢ok is giicii ve enerji harcan-
masina sebep olmaktadir.

Kullanim disi kalmis kitaplar, atik metal kutular, atik plastik sise ve atik cam siseler
geri donusimu mumkun olan maddelerden bazilaridir.

Atik maddelerin bazilari geri donusturtlemez. Bu nedenle hangi maddelerin geri

donusim kutusuna atilabilecegini bilmek, bilincli bir tutum sergilemek acisindan
onemlidir. Asagida geri donusum kutusuna atilabilecek malzemelerin bir kismi verilmistir.




5. Sinif Fen Bilimleri Ders Notlari 2025-2026

Kullanilmig kitap, Camdan yapilmis Plastikten Metalden
defter, karton, ve kirllmamisg yapilmis sise, yapilmis folyo,
gazete vb. sise, kavanoz, bidon, sise kutu, catal, bicak
tabak, bardak vb. kapaklari, kova, vb.

gida kaplari vb.

Pillerin dogru sekilde toplanmasi ile yapilarindaki zehirli ve
zararll maddelerin suya ve topraga karismasi dnlenebilir. Ozellikle
zedelenmis piller geri dontsim kutularina atilirken gerekli glvenlik
onlemleri alinmalidir. Atik pillerin dogru sekilde toplanmasi sosyal )
sorumlulugun bir geregidir. EAEAY

Kizartma icin kullanilan yadlar, kullanildiktan sonra atik .
durumuna gelir. Bu atik yadlar, ozellikle icilebilir temiz sulara
karistiklarinda sularin kirlenmesine ve icilemez hale gelmesine neden
olur. Bu yilzden atik yaglar lavaboya dokiilmemelidir. Atik yaglar,
sizdirmaz kaplarda toplanarak atik yag toplama kumbaralarina ya da
noktalarina ulastiriimalidir. Boylece ¢cevreye olabilecek zararl etkilerin
ondne gegilebilir.

Bazi atik maddelerin geri doniistimii miimkiin degildir. Yaglanmis kagit, karbon
kagidi, duvar kagidi, yapistirma bandi, mumlu kagit, kagit havlu, tuvalet kagidi, komiir
kiilti, bozuk yiyecekler, boya, deodorant ve motor yagi kutusu gibi maddelerin geri
dondstm kutularina atilmasi uygun degildir.

Geri donlsum kutularina atilmamasi gereken bir diger grup da tibbi atiklardir. Bu
atiklar hastane, saglik ocagi vb. yerlerde olusur. insan sagligi icin zararl durumlara yol
acabilir. Bu atiklar dikkatli bir sekilde toplanmali, uygun bir sekilde uzaklastiriimali, 6zel
alanlarda biriktirilerek imha edilmelidir.

Elindekilerin degerini bilmeyip dislncesizce kullanmak israftir. Kiltirimizde
israf hicbir zaman hos gériilmemistir. Ozellikle ekmek ve suya 6nem gdsterilmesi, kiiciik
de olsa her karis topragin yesillendirilmesi icin ¢caba gdsterilmesi, sahip olunanlara daima
sUkredilmesi kilttrimzdn 6nemli degerleri arasindadir.

Geri donudsum, udlkenin dogal kaynaklarinin korunmasi ve surdardlebilirligin
desteklenmesinde buyuk bir rol oynamaktadir. Geri donisimuin yayginlasmasi icin
bireyler aktif bir sekilde strece dahil edilmelidir.
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bize ne kazandirir

Sifir Atik Projesi, surdurulebilir kalkinma ilkeleri
cercevesinde atiklan kontrol altina alma, gelecek nesillere
temiz ve gelismis bir Tirkiye ile yasanabilir dinya
birakma amacini tagiyor.
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KULLANIMI ENERJI KULLANIMI  KATMA DEGER

Sifir atik; israfin dnlenmesi, kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, olusan atik
miktarinin azaltilmasi, atiklarin etkili bir sekilde toplanmasi ve geri donusturtlmesini
kapsayan surectir. Bu surecte ilk asama olarak tiketimin azaltilmasi dnemlidir.

Yeniden dederlendiriime imkéani olan atiklarin cesitli fiziksel ya da kimyasal
islemlerden gegcirilip ikincil bir ham maddeye donUsturulerek tekrar Gretim slrecine dahil
edilmesine de geri kazanim denir.

ileri doniisiim, atlk malzemeleri daha yiiksek degere sahip yeni (riinlere
dénistiirme sirecidir. ileri déniisiim, Gretilen atik miktarinin azaltilmasina yardimci ola-
bilir. Ayrica estetik bir bakis acisiyla yapilan bazi ileri donidsim Urlnleri dekoratif
amaclarla da kullaniimaktadir.

Yeniden kullanim, atiklarin Gretim amaclariile ayniamac icgin tekrar kullaniimasidir.
Yeniden kullanim, atik miktarinin azaltiimasina ve aile butcesine katkida bulunabilir.

Geri kazanim, ileri dontsum ve yeniden kullanimda kullanim disi kalmis malzemeler
ve dranler farkli sekillerde degerlendirilir. Geri déntsdm olayinda ise kullanim disi kalmis
malzeme ve Urlnler gesitli yontemlerle islenerek ham madde olarak yeniden imalat su-
recine kazandirilir.



