F.6.3. CANLILARDA SiSTEMLER
A) BIiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME
B) DENETLEYiCi VE DUZENLEYiCi SISTEMLER

Bu Unitede eseylive eseysizlireme ile bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye etki eden
temel faktorlerin agiklanmasi, tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlerin deneyler
yapilarak kesfedilmesi, hayvanlarda tGreme, bliyime ve gelismeye etki eden temel
faktorlerin yorumlanmasiamaclanmaktadir. Bununlaberaber, insanda Uremeyi saglayan
yap! ve organlar arasindaki iliskilerin modeller Uzerinde agiklanmasi, sinir sisteminin
model Uzerinde incelenmesi, i¢ salgl bezlerinin vdcut icin dneminin agiklanmasi,

ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri genelleyebilmesi, denetleyicive
duzenleyici sistemlerin saghgi icin yapillmasi gerekenlerle ilgili bilgi toplanmasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin bitki ve hayvan hiicrelerinin yapisal olarak birbirinden farkii
oldugunu bildikleri kabul edilmektedir. Saghgin onemi konusunda on bilgilere sahip
olduklari kabul edilmektedir.

6.3.1.Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
FB.6.3.1.1. Eseyli ve eseysiz liremeyi karsilastirabilme
a) Eseylive eseysiz ireme ile ilgili 6zellikleri belirler.
b) Eseylive eseysiz Gireme ile benzerlikleri listeler.
c) Eseylive eseysiz Greme ile ilgili farkhliklari listeler.

Dogada butun canlilar dogarlar, byurler, gelisirler, Grerler ve dlurler. Canhlarin hayatlari
boyunca yasadiklari bu olaylar hayat dongiisii olarak adlandirilir. Canlilarin hayat déngisU
dreme olayiile baslar.

Canlilarin nesillerini devam ettirmeleri icin kendilerine benzer bireyler olusturmasina
tireme denir. Ureme biitiin canli varliklarin ortak dzelliklerinden birisidir.

Ureme

Eseysiz Ureme

Canlilarin esey hlicrelerine gerek olmadan Gremelerine eseysiz lireme denir. Eseysiz
uremede disi ve erkek dreme hucreleri gorev almaz.
Eseysiz Ureme cesitli sekillerde gerceklesir.
)
[ Eseysiz
Ureme
“‘ J

I

£ ) D £ )/ )
[' Vejetatif [ Tomurcuklanma i‘ Bélinerek [' Yenilenmeile
. Ureme ileUreme ~  Ureme ~  Ureme

a) Vejetatif Ureme:
Bitkilerde gorulir. Bu Ureme cesidinde bitkiler kok, govde gibi kisimlari
yardimiyla Ureyebilirler. Patatesin yumrudan biiyiimesi, kesilen giil , kavak,
sogut dalindan yeni bitkisi olugsmasi gibi.
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b) Tomurcuklanmaile Ureme:
Bazi canlilarin vicudunda olusan kigcuk cikintilardan yeni bireyler olusabilir.
Hidra ve bira mayasi bunlara érnektir.

Hidra vilcudundan
gikan tomurcuk

- Bira mayasi

c) Boliinerek Ureme:
Bazi bir hdcreli canlilar bdlinerek yeni bireyler olusturabilirler. Amip,
paramesyum (terliksi hayvan), bakteriler bu sekilde iirerler.

-O-f1-4-%.

Amipin Bolonmesi
d) Yenilenmeile Ureme:

Bazi canlilarin kesilen vicut pargalarindan yeni bireyler olusturmasidir. Denizyildizi,

toprak solucani, planarya gibi canlilarda goriiliir.

B i K
'_ﬁa ;Q | \\\.

A— N\

Planaryada yenilenme ile tireme Denizyildizinda yenilenme ile tireme

Yenilenme canlilarin viicut pargalarini onarmasidir. Eger bu onarimda yeni bireyler
olusuyorsa canli Gremis olur. Yeni bireyler olusmuyorsa canl kendini yenilemis olur.
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Ornegin kertenkelenin kopan kuyrugundan yeni kertenkele olmaz. Ancak kertenkele
tekrar kuyruk cikararak bu organini yenilemis olur. Uremis olmaz. Kirlan kemigin
iyilesmesi de ayni sekilde yenilenmeye 6rnek verilebilir.

Eseyli Ureme

Esey cift demektir. Eseylidreyen canlilar disi ve erkek olmak Uzere iki gifttirler. Ve Greme
bu ciftler sayesinde olur.

Eseyli Ureyen canlilarin vicutlarinda UGreme(esey) hlcreleri vardir. Esey hcreleri
canlilarin vdcutlarini olusturan hicrelerden farkli 6zellik gOsterir ve eseyli Ureyen
canlilarin Gremesini saglar.

Canlilarin Greme (esey) hiicreleri araciligiyla Giremesine eseyli ireme denir. Ya da iki ata
canlidan yeni bireyler olusmasi eseyli ireme denir.

insan, kedi, kdpek, at, esek, ayi, balik, kus ve cicekli bitkiler gibi canlilar eseyli olarak
drerler.

Eseyli ve Eseysiz Uremenin Benzerlik ve Farkliliklar

Benzerlikler Farkhliklar

- Yeni bireyler olusur. - Eseyliiremenin gerceklesmesiigin

+ Bireylere ait 6zelliklerinyeninesillere disi ve erkek lireme hiicreleri
aktarilmasi saglanir. gereklidir. Bu hicreler canlinin

« Neslindevamiigin gereklidir. ozellesmis yapive organlarinda

olusturulur. EseysizUremenin
gerceklesmesiicin Greme hlcrelerine
gerek yoktur.

- Eseyliiremede ese ihtiya¢ duyulurken
eseysizUremede ese ihtiyac duyulmaz.

« Eseysizireme sonucu olusan bireyler
birbirleriyle ve ana canliyla ayni kalitsal
yapidadir. EseyliGreme sonucu olusan
bireylerin kalitsal yapisi ise birbirleriyle
ve ana canliyla ayni degildir.

Bitkilerde Ureme

FB.6.3.1.2. Bitkilerde lireme, biiyiime ve gelisme hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme
a) Bitkilerde Greme, bliylime ve gelismeye etki eden temel faktérleri tanimlar.
b)Bitkilerde lireme, bliyime ve gelismeye etkieden temel faktorlere iliskin topla-
digi verileri kaydeder.

c)Bitkilerde Greme, bliyime ve gelismeye etkieden temel faktorlere iliskin verileri
degerlendirir.

FB.6.3.1.3. Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere iliskin hipotez olusturabilme
a) Tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktorleri tanimlar.
b) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlerin neden sonug iliskilerini belirler.
c) Tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktorlere ait dediskenleri belirler.
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¢) Tohumun gimlenmesine etki eden faktorlere ait belirledigi degiskenleri kontrol
eder.

d) Tohumun ¢gimlenmesine etki eden faktorlere ait 6nerme sunar.

Bitkiler, cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirilir. Egrelti otu, atkuyrugu ve kara yo-
sunu ciceksiz bitkilere; kayisi, elmave armut ise gicekli bitkilere 6rnek olarak verilebilir.
Cicekli bitkilerin eseyli Ureyebilmesini saglayan yapilar, bitkinin cigceginde yer alir.

Cicegin Kisimlari

Tepecik Bascik

Disicik borusu

Sapcik
Polen tipu
Tag yaprak

Yumurtalk

Tohum taslagi
Canak yaprak

Cicek sapi
Cicek tablasi

Cicek sapi: Cicegin bitki govdesi ile birlestigi yerdir.

Cicek tablasi: Bitkinin canak ve tag yapraklarini, erkek ve disi organlarini tutar.

Canak yaprak: Cicegin tomurcuk halini dis etkilerden korur.

Tag yaprak: Cicedin renkli ve kokulu yapraklaridir. Kokusu ve rengi ile birgok hayvani
kendine ceker.

Cicek tozlarinin(polenlerin)
bulundugu kisimdir. Polenler

erkek Greme hicrelerini
icerir.

Sapcik e Bascigl tasir.
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) : Polenlerin disi Gireme oraganina yerlestigi ilk kisimdir.
Yapiskan yapidadir.

Disi  Bf Disicik : : . .
— Polenlerin tepecikten yumurtaliga tasinmasini saglar.

icinde bir ya da birkac tane tohum taslagi bulunur.
o Yumurtallk g Tohum taslaginin icinde disi Gireme hiicresi( yumurta)
bulunur.

Tozlasma

Bitkilerin erkek Ureme hdcresine polen, disi Gireme hlcresine yumurta denir.

Cicekli bir bitkinin Gremesi igin erkek organin basciginda bulunan polenlerin disicik
tepesine ve oradan da yumurtalia ve yumurtaya ulasmasi gerekir.

Polenlerinriizgar, suve ¢esitli hayvanlar(ari gibi)ile disicik tepesine ulagsmasina tozlagsma
denir.

Tozlasma sonucu disicik tepesine ulasan polen polen tiipli denilen bir ince bir boru
olusturarak yumurtaya kadar ilerler. Buradayumurtaile birlesenpolenyumurtaile birlikte
tek bir hiicre olusturur. Bu hiicre zigot olarak adlandirilir.

Bundan sonraki asamada zigot blydyerek bitkinin tohumunu olusturur. Yine bu olayla
beraber yumurtahgin dis kismi geliserek tohumlari saran meyveyi olusturur.
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g\csekten Meyveye

Yumurtalik §
Yumurtalar

Canllanin Gremesiile baslayan, bliyime ve gelisme ile devam eden olaylar zinciri hayat
dongiisii olarak adlandirilir.

Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

Bitkilerde tozlagsmaile baslayan ireme faaliyetini zigot olusumu, tohum olusumu, meyve
olusumu, tohumdan yeni bitkinin olugsmasi takip eder.

Ureyen bitki geliserek yeni genc bitkiyi olusturur. Genc bitki biiyliyerek cicek acar ve bu
olaylar bastan tekrar, tekrar eder. Bitkilerin gegirdigi bu asamalar hayat dongiisii olarak
adlandirilir. Asagida bir bitkiye ait hayat dongusi gosterilmistir.
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6. Olgun Bitkinin Olusmasi

Gang bitki, bOyoyOp gelizarak to-
murcukian, tomurcuklar da cigok-
lari clusturur.

5. Geng Bitkinin
Olusmasi

Tohumun qmlmm
sohrasinda, byoma ve

geligma ile geng bitki o 1. Toziagma
olugmaya baglar. ' ! Cigak tozlan, ayn
tirdeki baska bir gi-
4. Cimlanme gedin digick tepasi-
Tohumdaki embriyo- na tagimir.

nun uygun gartlarda

gelizerek ana bitkiye
benzer bitki clugtur-

mak iizers tohumdan
clkip sorbest  hale v
gegmesine  gimlen- \ Embriyo

me denir.

3. Tohum ve Meyve o &5
Olusmasi ™ 2. Déllenme

Dallenme sonucy tohum maydana \“ \ ’ ' Digicik tepesinden yumuriahda ula-

galir. Yumurtahk gelisarok meyveyi . 4 -« san gigek tozlanndaki erkek Oreme

olUSILILE. hocreletinin gekirdaklerindan  birizi
yumurtayr doller. Dollenmis yumuria
hocrasi zigot olarak adEndinlr. Zi-
got bolonarak ana bitkinin kog0k bir
modali olan embriyoyu olusturur.

/“

Bitkilerde Cimlenme

Bitkilerde dollenme olayi sonrasi olusan zigot geliserek embriyoyu ve tohumu olusturur.
Bitkilerin tohumlari ¢cevreye dadgildiktan sonra uygun sartlar altinda tohum kabugu ¢atlar ve
icindeki embriyo buylyerek yeni bitkinin ilk kok ve yapradini olusturur. Uygun kosullarda
tohumdan yeni bir bitki olusmasi siirecine gimlenme denir.

Cimlenme her sartta gerceklesmez. Ornegin kisin diktigimiz misir tohumlari ¢cimlenmez.
Ya da baharda diktigimiz misir tohumlari yagmur yagmazsa cimlenmez. Ya da baharda
diktigimiz misir tohumlari havalar soguk olursa yine gimlenmez.
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Tohumun ¢imlenmesi igin;

® Su(nem)

® Hava (oksijen)

® Uygun sicaklik
gerekir. Bu faktdrler birisi eksik olursa tohum gimlenemez. Ornedin sonbaharda
diktigimiz tohumlarbol bol yagmuryagsa bile ¢imlenmez ¢inku havalar soguktur sicaklik
uygun degildir.
Tohumdan yeni bitki olustuguna gore tohum canlidir. Aslinda tohumda canli olan kisim
icindeki embriyodur.
Tohumdaki embriyo canliigini korumak icin tohumun icindeki besin deposunu(genek)
kullanir. Cenekler ayni zamanda bitki cimlenirken ihtiyaci olan besini de sadlar.
Ceneklerdeki besin bittiginde bitki ¢cimlenmis yapraklari olugsmustur. Artik cenege de
ihtiyaci kalmayan bitki besinini yapraklari sayesinde kendisi yapmaya baslar.
Tohum ¢imlendikten sonra;

® Su(nem)

® Hava (oksijen)

® Uygun sicakhk

" sk

® Karbondioksit gazina
ihtiyac duyar.

Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme

FB.6.3.1.4. Hayvanlarda iireme, biiyime ve gelisme hakkinda bilimsel cikarm
yapabilme
a)Hayvanlarda treme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktorleri tanimlar.

b) Hayvanlarda lGreme, bliyimeve gelismeye etkieden temelfaktorlere iliskin top-
ladigi verileri kaydeder.

c) Hayvanlarda Gireme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktorlere iliskin ve -
rileri degerlendirir.

Hayvanlarinda bitkiler gibi bir hayat dongUsu vardir. Ancak birbirinden farkli bu canlilarin
yasan donguleri de farkhdir.

Hayvanlarin bayuk bir kisminda eseyli Greme goruldr. Erkek birey tarafindan olusturulan
spermler disi bireyin olusturdugu yumurtay! doller. Bu sayede olusan zigot, baylylip
geliserek embriyoyu olusturur.
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Memeli hayvanlar:
insan, yunus,

| kedi, kdpek,
yarasa, inek,
balina, koyun vb.

[ Baliklar: kopekbaligi, kefal, sazan vb.
Surdngenler: timsah, kaplumbaga, kertenkele vb.
Kuslar: serce, papagan, glvercin vb.

Bocekler: ari, sinek, kelebek vb.

Hem karada hem suda yasayanlar:

|_kurbaga, semender vb.

Baskalasim

Bazi canlilar dinyaya geldiklerinde ergin canliya benzer. Bir kus yavrusu yumurtadan
ciktiginda kuclk bir kustur. Benzer sekilde bir tay dogdugunda klguk bir at olarak
annesine ve babasina benzer.

Fakat bazi canllar diinyaya geldiklerinde ergin haline benzemez. Bu canlilar,
yumurtadan ¢iktiktan sonra gelisim donemiiginde hizliyapisal degisiklikler gegirerek ana
canliya benzemeye baslar. Kurbagalarin ve cesitli boceklerin gegcirdikleri bu degisimlere
baskalasim denir.

Kurbagalarda Baskalasim

Erigkin kurbaga

SN
o~ ‘D//

1. Kurbagalarda ddllenmis yumurta hicresinin gelismesi sonucu embriyo olusur.

2. Embriyolar yumurtadan ciktiginda iribas adini alir. iribaslar suda yasar ve
solungaglariyla solunum yapar.

3. Iribas biyiidiikce dnce arka bacaklari, sonra 6n bacaklari cikar ve kuyrugu yok olur.

4. Geng kurbaga zamanla geliserek yetiskin kurbagaya donusur. Yetiskin kurbaga akciger
solunumu yapar.
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Kelebeklerde Baskalasim

Yumurta

9 i
Kelebek &

1. Ergin kelebegin yaprak Uzerine biraktigi yumurtadan gikan tirtil (larva) yaprak yiyerek
beslenir.

2. Tirtil salgiladigi salgiyla etrafinda koza (pupa) olusturur.

3. Tirtil, koza (pupa) igcinde gelisimini tamamlayarak kelebede déntsr.

4. Olusan kelebek, kozadan cikar ve baylyUp gelisimini sirdUrerek yetiskin bir kelebek
olur.

™ Baliklar, Greme hiicrelerini suya birakirlar. Suda déllenen yumurtalar zigotu olusturur.
Zigot, yumurta icindeki besini kullanarak gelisir ve baligi olusturur. Balik yumurtayi
kirar ve disari ¢cikarak suda hayatini tek basina devam ettirir. Annesitarafindan bakim
yapllmaz.

™ Siiriingenlerden olan timsahlar, yilanlar ve kaplumbagalar eseyli Grer. Siriingenler de
baliklar gibi cok sayida yumurta Uretir. Disi surangenler genellikle yumurtalariniuygun
bir bélgede topraga gomer ve bdlgeden uzaklasir. Yumurtalardan ¢ok sayida yavru
¢ikar. Yumurtadan cikan yavrular ata canlilara benzer. Dis dinyaya karsi savunmasiz
olan bu yavrular icgtidusel olarak beslenip yasayabilecekleri bélgelere dogru hareket
eder. Hayatta kalmayi basaran yavrular blyutyup geliserek yetiskin bireyler olur.

™ Kuslarda disi kusun viicudunda déllenme gergeklesir. Ardindan disi kus yumurtlar.
Dollenmis yumurta icindeki zigot gelisir ve belli sidre sonra kusu olusturur. Kus
yumurtayi kirar ve disari ¢ikar. Annesi tarafindan belli sire bakilan kus ucarak kendi
basina yasamaya baslar.

™ Memelilerde, Greme hiicreleri disi viicudunda birlesir. Olusan zigot disi viicudunda
(karninda) gelisir ve bly(r. Bellisiire sonra disi blylims yavruyu dogurarak diinyaya
getirir. Dogduktan sonra anne sutle yavrusuna bakar. Belliolgunlugaerisen canli tek
basina yasamaya baslar.

Canlilarda Biiyiime ve Gelismeyi Neler Etkiler?

Canlilarin buyime ve gelisme slregleribirbirinden farklidir. Canlinin sahip oldugu kalitsal
ozelliklerile yasadigi cevre blyume ve gelisme surecini dogrudan etkiler.
Cevresel Faktorler
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Beslenme: Dengeli ve duzenli beslenme saglikli gelisimin temelidir. Beslenme, canlilar
icin 0mur boyu devam eden bir ihtiyactir.

Hayvanlar, ihtiyaci olan besinleri diger bitki ve hayvanlardan karsilar.

Bitkiler ise ihtiyaci olan su ve mineralleri topraktan alir. Yesil bitkiler kendi besinlerini
kendileri Uretir.

iklim: Canlinin yasadigi iklim gelisim siirecine etki eden énemlifaktdrlerdendir. Ozellikle
asiri sicak ve soguk hava kosullaricanli gelisimini olumsuz etkiler. Farklicanl tarleri farkl
iklim sartlarina uyum saglamistir. Penguen, kutup tilkisi gibi canlilar soguk iklimlerde
yasamini surddrdrken; bazi canli tlrleri ise yasamak icin daha sicak iklimlere ihtiyag
duyar.

Hava, Su, Toprak: Su ve toprak kirliligi 6zellikle bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler. Ayni
durum insanve hayvanlarin gelisimiicin de gecerlidir. HavaKkirliligi ise 6zellikle insanlarda
solunum yollari hastaliklari basta olmak Gzere birgok hastaligin sebeplerindendir. Ayrica
hava kirliligi asit yagmurlarina sebep oldugundan canlilari¢in de zararldir.

Kalitsal (Dogustan gelen) Faktorler

Kalitim, cevre etkileriyle koklU olarak degistirilemeyen 6zelliklerin, ddllenme sirasindadisi
ve erkedin kromozomlari araciligiyla bir kusaktan dtekine gecmesidir. Kromozomlarda
bulunun ve her canl tdrd icin farklilik gosteren kalitsal 6zellikler, canhlarin blyime
gelisme surecinde etkilidir.

Canlilar, kalitsal 6zellikler izin verdigi 6lgude buyur ve gelisir. Kalitsal 6zellikler canlilarin
sahip olacagi boy ve kutle igin ortalama sinirlar belirler.

Ornegdin saglikli bir serce en iyi sartlarda biiyiise bile boyu yetiskin bir deve kusunun
boyuna ulasamaz.

Ayni sekilde bir kayisi normal sartlar altinda higbir zaman bir bal kabagi kadar buyldyemez.
Gen ve kromozomlarin yapisinda olusan bozulmave eksilmeler ¢esitligenetik hastaliklar
ortaya cikarir. Bu hastaliklar canlilarin gelisim siirecini olumsuz etkiler. insanlarda
hemofili, bitkilerde yapi ve sekil bozuklugu bunlara 6rnek gdsterilebilir.

insanlarda Uremeyi Saglayan Yapilar

FB.6.3.1.5. insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri
¢o6ziimleyebilme

a)insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlari poster/sema iizerinde belirler.

b) insanda (iremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri belirler.

Butln canlilar hicrelerden olusma, beslenme, bdyime, gelisme, solunum yapma,
bosaltim yapma, hareket etme, irkilme, 6lim ve Greme gibi ortak 6zelliklere sahiptir. Bir
canlinin neslini (tlrinl) devam ettirebilmek icin kendine benzeyen yeni canlilar
(bireyler=yavrular) olusturmasina ireme veya ¢ogalma denir.
Ureme olays;

1. BUtdn canhlarda goraldr ve canlilarigin ortak ozelliktir.
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2. Canllarin neslinin devam etmesini saglar. Yasamini surdirmesi icin gerekli
degildir.

3. Canlilarin sahip oldugu (kalitsal) 6zelliklerin yavrulara aktarilmasini saglar.

4. Ureme olayinda canlinin sahip oldugu genetik bilgiler, Greme hiicrelerindeki
kromozomlarin Gzerinde bulunan genler sayesinde ogul dollere aktarilir.

5. insanlardaki ireme olayi, Gireme hiicrelerinin ddllenmesi sayesinde gerceklesir.

6. Ureme olayl, eseysiz lireme ve eseyli ireme olarak iki gesittir.

Ureme Sistemleri

Insanlarda Gireme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme iireme sistemi denir.
insanlarda erkek ve disi ireme sistemleribirbirleriyle farkli dzelliklere sahiptir. Fakat hem
erkek hem de disi Greme sistemlerinin temel gorevleri, neslin devamiigin Greme olayini
gerceklestirenureme htcrelerinindretilmesinisaglamaktir. Yenibir canlinin olusabilmesi
icin her iki sistemin birlikte gorev yapmasi gerekir.

Disi bireylerin tireme — Sperm ve yumurta
sisteminde yumurta ——~g, hiicrelerinin cekirdeklerinin
adi verilen ireme \ ‘\ birlegmesi olayina
hiicreleri dretilir. N4 déllenme ad verilir.
Yumurta hiicresi i \“\\
Disi ve erkek ireme hiicreleri kullanilarak gerceklesti- \ f‘
rilen dreme sekline eseyli direme ad verilir. Insanlarda S 1/
eseyli ireme gériilir. Uremenin gerceklesmesi icin disi
ve erkek direme hiicreleri (esey hiicreleri) gereklidir. /
Erkek bireylerin j\' i
{reme sisteminde _/
sperm ad verilen Sperm hilcresi
A ureme hucreleri
aretilir

Disi Ureme Qrganlan Erkek Ureme Organiar

1 - Yumurtalk 1-Testis _
2 - Yumurta Kanal 2 - Salg Bezleri
3 - Dal Yatag 3 - Sperm Kanall
4 - Vajina 4 - Penis

Erkek Ureme Sistemi

Erkek Greme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme erkek ilireme sistemi denir.
Erkek Gremesistemi; testisler(erbezleri), salgibezleri, sperm kanalive idrar borusu (idrar
yolu = penis)olmak Gizere dort kisimdan (organdan) olusur.

Erkek Greme organlarinin bir kismi vicut igcinde, bir kismida vicut digindadir ve bilimsel
olarak sekillerde erkek birey [ o] sekli ile gosterilir.
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idrar kesesi salg bezi

prostat Prostat bezi

idrar
kanali(Uretra)

Sperm kanali

sperm kanali Oretra

epididimis Zpididimis
Tostis <——_.

testis

1. Testisler (Er Bezleri):
insanda, 2n kromozomlu sperm (ireme) ana hiicrelerinden mayoz bdlinme sonucu n
kromozomlu sperm hucrelerinin Uretildigi yerlerdir ve iki tanedir. Sperm hucreleri,
testislerde Uretildikten sonra sperm kanallarina gecerler.
= Testisler, vicut disinda bulunur.

2. SalqgiBezleri:
Erkeklerde sperm hulcrelerine kaygan bir ortam olusturmak ve hareketlerini
kolaylastirmak icin sivi Ureten kisimlardir.

3. Sperm Kanallari:
Testislerde Uretilen sperm hicrelerinin hem bir sire depolanmasini hem de sperm
hiicrelerinin idrar yoluna(erkek organa = penise)iletilmesini saglar.

4. idrar Yolu(Penis):
Spermlerin ve idrarin vicut disina gikmasini saglayan kisimdir. Vicut disinda bulunur.

Disi Ureme Sistemi

Disi Ureme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme disi Ureme sistemi denir. Disi
Ureme sistemi; yumurtaliklar, yumurta kanallari, dol yatadi (rahim=uterus) ve dél yolu
(vagina)olmak (izere dort kisimdan (organdan)olusur. Disi Gireme organlariviicut igcindedir
ve bilimsel olarak sekillerde disi birey [ ?] sekliile gosterilir.

Uterus Yumurtalik Fallopi kanal

Idrar
kesesi

Yumurtahk
(Ovaryum)

Uretra

Vajina

Disi Ureme Sistemi

1. Yumurtalk (Ovaryum):
insanda, 2n kromozomlu yumurta (ireme) ana hiicrelerinden mayoz béliinme sonucu n
kromozomlu yumurta htcrelerinin dretildigi yerlerdir ve iki tanedir. Yumurta htcreleri,
yumurtaliklarda dretildikten sonra yumurta kanallarina gecerler.
= Yumurtaliklar, karin boslugunun alt tarafindadir.
= Her ay bir baska yumurtalikta yumurta hicresi Uretilir.
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2. Yumurta Kanal:
Yumurtaliktan dol yatagina kadar uzanan ve iki tane olan kanaldir.
Yumurta kanali, yumurtaliklarda Uretilen yumurta hicrelerinin dol yatagina tasinmasini
saglar. Dollenme olayr ve dollenmis yumurta hiicresinin (zigotun) olusmasi burada
gerceklesir.
= Yumurta hicreleri hareketsiz oldugu halde yumurta kanaliigindeki silli(tlylG) hiicrelerin
silleri hareket ederek yumurtayi dol yatagina iterler.

3. Dol Yatagi(Uterus = Rahim):
Diz kaslardan yapilan ve blylylp genisleyebilen kisimdir (organdir). Yumurta kanalinda
dollenme olayl sonucu olusan zigot dol yatagina gelir ve gelisimini burada surdirerek
tamamlar. insanlarda zigotun olusmasindan yavrunun dogumuna kadar gecen siire
yaklasik 9 ay ve 10 giindr (40 haftadir).
= Dol yatagi, karin boslugunun alt b6lumunde ve idrar torbasinin arkasinda bulunur.

4. Dol Yolu(Vagina):
Dol yataginin alt kisminda bulunan genis ve esnek kanaldir. Dol yolu, sperm htcrelerinin
dol yatagina iletilmesini, ddllenmemis yumurta hdcreleri ile yavrunun vdcut disina
clkmasini yani dol yatagi ile dis ortam arasindaki baglantiyi saglayan esnek kanaldir. Dol
yolu ile idrar kanalinin baglantisi yoktur.

insanda Déllenme Olayi

Insanlarda eseyli iireme goriilir ve eseyli Gireme ddllenme olayi ile gerceklesir. Eseyl
duremede erkek ve disi bireyin Greme organlarinda Uretilir.

Déllenme sansini artirmak icin erkek Ureme sisteminde Uretilen erkek Ureme
hdcrelerinden milyonlarcasi, disi Ureme sistemindeki dol yolundan girer. Bunlardan
yaklasik 500 tanesi, dol yatagini geger ve yumurta kanalina gelir. Disi Greme sistemindeki
yumurtaliklarda genelde her ay bir tane Uretilen (olusan) yumurta hiicresi buradan
yumurta kanalina geger.

Disi Greme sistemindeki yumurta kanalinda erkek ve disi Greme hdcreleri karsilasirsa cok
sayida sperm hucresi yumurta hicresinin etrafini sarar ve bunlardan bir tanesi yumurta
icine girer.

Erkek ve disi Greme hicrelerinin (sperm ve yumurtanin) gcekirdekleri birlesir. Sperm ve
yumurta hicrelerinin ¢cekirdeklerinin birlesmesine déllenme, déllenme sonucu olusan
déllenmis yumurta hiicresine zigot denir.

Dollenme olayi disi Greme sistemindeki yumurta kanallarinda gercgeklesir.

> Adetddngiisii,adet dénemininilk giiniinden bir sonraki adet dsnemininilk giiniine
kadar gecen zamandir. Bu olay, dol yataginin i¢ yuzeyindeki doku ve dollenmeyen
yumurtanin zamanini doldurarak bir miktar kan ile disar atiimasiyla gergeklesir.
Adet déngiisi, dogal bir déngiiddir.
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Insanda ddllenme sonucuolusanzigotun etrafinda déllenme zari olusur. Bu zar, déllenme
gerceklestikten sonra baska spermlerin yumurta hlicresine girmesini énler.

40, hafta sonunda
dinvaya gelir.
yumurtanin
etrafiry sarar.

Fetlis

FYun A Vo spesrain
! cobirdekler biresir.

e
-
—

i ilk iki aydan sonra
bu adch alr. *;

Far ::;",:_ FUTTRIETA W SERITIIN
Dfillénmé““m birlegmest sonucy

Zigotun gelizmesi

6.3.2.Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
FB.6.3.2.1. Sinir sisteminin gorevlerini model lizerinde g6zlemleyebilme
a) Sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar.
b) Sinir sistemini model (izerinde inceler.
c)Sinir sisteminin gérevlerini agiklar.
FB.6.3.2.2. i¢ salgi bezlerinin viicut igin 5nemini yapilandirabilme
a)ic salgi bezlerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya koyar.
b) ¢ salgi bezlerinin viicut igin nemini uyumlu bir biitiin olarak agiklar.
FB.6.3.2.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri
genelleyebilme
a) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimler hakkinda bilgi toplar.
b) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimlerden ortak olanlari belirler.
c) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimlerden ortak olmayanlari belirler.
¢) Cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili 6riintiler lzerinden ge-
nellemede bulunur.
FB.6.3.2.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saghdi icin yapiimasi gerekenlerle
ilgili bilgi toplayabilme
a) Denetleyici ve dlizenleyici sistemlerin sagldi ile ilgili bilgiye ulasmak igin kulla-
nacadi araclari belirler.
b) Denetleyici ve dlizenleyici saghgi hakkinda bilgiler bulur.
c)Denetleyici ve dlizenleyici saghg konusunda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Denetleyici ve diizenleyici sagligi konusunda ulastigi bilgileri kaydeder.
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Sinir Sistemi (Denetleyici Sistem)

Sinir sistemi, diger sistemlerin bir bitin icinde dengeli olarak galismasini ve birbiriyle

olaniligkilerini dizenler.

Konusmak, acikmak, yurimek, yazi yazmak,
kosmak gibi bircok isi glin boyunca
gerceklestirirsiniz. Vicudunuzda bu islerin
birbiriyle iliskisini dizenleyen sistem, sinir sistemi
temimizdir.  Sinir  sisteminizin  bu isleri
gerceklestirebilmesi i¢in vicudunuzun her yerine
ulasmasi gerekir. Bu ylzden sinir sistemi, viicudu
bir ag gibi sarar.

Sinir sisteminde sinir hiicreleri (n6ron) gérev alir.
Sinir sistemi, merkezi ve g¢evresel sinir sistemi
olmak Gzere iki bolime ayrilir.

Merkezi Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi beyin ve omuriliktir.

Beyincik ve omurilik sogani beynin
boélimlerindendir.

™ Yetiskin bir insanin beyni ortalama 1400 g
kadardir.

Beyin
Merkezr
Sinir Sistemi

Omurilik

)

Insanda sinir sistemi

Merkezi sinir sisteminin diger bolimU omuriliktir. Omuriligin iki 6nemli gorevi vardir.
Birincisi refleks merkezi olarak rol oynamak, ikincisi ise sinirsel mesajlaridiger bdlgelere

iletmek veya buralardan mesaj almak.

MerkeZzi sinir sistemidisindayer alan milyonlarca sinir, cevresel sinir sisteminiolusturur.
Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sistemi ile organlar arasindaki iletisimi saglar.

Sinirler beyin ve omurilikten ¢ikarak vdcudunuzun her yerine dagilir. Sinirler,
vicudunuzdan ve cevreden aldiklar bilgileri elektrik sinyalleri seklinde beyninize ve
omuriliginize iletir. Beyniniz, gelen bilgiyi degerlendirerek cevap olusturur ve olusturulan

cevap, yapl ve organlara sinirler araciligiile iletilir.
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Beyin Omurilik

Omurga icinde bulunan bir si-
nir agidir. Omurilik soganindan
baslayip kuyruk sokumuna ka-
dar uzanir.

- Beyinle diger organlar arasin-
daki bilgi iletimini saglar.
» Refleks davranislarimizi yo-

Kafatasi icinde bulunur. Vicu-
dumuzun ydnetim merkezidir.
* Duyu organlarimizin ¢alisma-
sini dizenler.
= Konusma, yazma gibi istemli
hareketlerimizin gerceklesme-

netir.
sini saglar. = Aliskanlik hareketlerinin mer-
kezidir.

= Vilcut sicakligimizi ve kan ba-
sincimizi ayarlar.

Omurilik Sogani
» Acikma, susama, uyku ve uya-

nikiik gibi olaylan diizenler Omurilik ile beyin arasindaki baglantiyl saglar.

. o - Dolasim, bosaltim, solunum gibi olaylarl dlzenle-
+ Ogrenme, dls(nme, hafiza ve yen merkezdir.

hayal kurma merkezidir. - Yutma, cigneme, okslirme, hapsirma, kusma gibi
olaylar1 kontrol eder.

Beyincik

Beynin arka alt kisminda bulunur.

+ Vicudumuzun dengesini saglar.

+ Kas hareketlerimizin duzenli olmasini saglar.
- J

Cevreden gelen uyarilara istem disi verilen yanit ya da tepki refleks olarak
tanimlanmaktadir.

Asir1 151k Digsiik Isik

Goz bebeginin i1sik karsisinda buylylp klcllmesi, diz kapagina vuruldugunda ayagin
ileriye dogru itilmesi refleks hareketlerine drnek olarak verilebilir.

Refleksler, sirekli ve hizhh bir bicimde gergeklesir ve bu sayede viicudunuz kendini
savunmus olur. Refleks hareketleri omurilik tarafindan gerceklestiriimesine ragmen
beyniniz tarafindan kontrol edilir.
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Yeni dodan bebedin emme hareketi, yanan elin hizla geri ¢ekilmesi, yiiksek sesten
iirkiilmesi, oksiirme, hapsirma, yutkunma gibi hareketler reflekstir ve disiinmeden
gerceklestirilir.

e oo

Araba ve bisiklet siirme, ylizme, dans etme, limon goriince agzin sulanmasi gibi
hareketler de reflekstir. Bu hareketler 6grenildikten sonra bir daha unutulmaz ve
disinmeden gerceklestirilir.

Cevresel Sinir Sistemi

Cevreselsinirsistemi, tim vicudadadilan bir siniragidir. Businirler, merkezisinir sistemi
ile viicut yapi ve organlari arasindaki iletisimi saglar.

i¢ Salgi Bezleri (Diizenleyici Sistem)

Vicudunuzu olusturan sistemlerden biri de dizenleyici sistemdir. Dizenleyici sistem,
sinir sisteminizile birlikte ¢alisarak vicudunuzun doku ve organlari arasindaki isleyisin
dizenli galismasini saglar.

Dlzenleyici sistem, denetleme ve dizenleme gorevlerini hormon adiverilen 6zel salgilari
Ureterek yerine getirmektedir. Dizenleyici sistemi i¢ salgi bezleri olusturur. Bu salgi
bezlerihormon adi verilen salgilaridogrudan kana ulastirir. Hormonlar, doku ve organlara
kan yoluyla tasinir.

iq: Salg: Bezlerl S:Igr'::::lﬁl Hormonun Gérevi
Bayame | oo e evi sadl
< L hofmonu aytimeyi saglar. -
Hipofiz Diger bazi
] bezlerin i .
+ Ig salgi bezlerinin calismasini denet-
sert ALl Iir vegdi]zenler o
G saglayan ’
hormonlar
. .| Tiroksin « Bilyiimeyi, gelismeyi ve viicudumuz-
\ Tiroit Bezi yumeyl, geligmey 1

hormonu daki birgok kimyasal olayi diizenler.

. + Heyecanlanma, korku, &tke gibi durum-
"Bobrek Ustd | Adrenalin | larda kalp atisini hizlandinir, kan basin-
Bezleri hormonu cini ve kandaki seker miktarini arttinr
Kisacasi metabolizmay hizlandinr.

insalin
a hormonu |+ Yikselen kan sekerini diistrar. ]
Pankreas
E(I;:rlfﬁj%%n + Dustik kan sekerini ylkseltir.

d + Ergenlik doneminde erkege 6zgi sa-
o| Eseysel kal ve blylk_glkr_nasL ses kalinlasma-
§ hormoniar ) sEl EI[:(I ogelllklen'r]l_oluslmz_aglm saglar.

Eseysel rkek treme hicrelerinin (sperm)
=Y olusmasini saglar.
Bezler
Erkek x « Ergenlik déneminde disiye 6zgl ses
| Eseysel incelmesi, goguslerin blytimesi gibi /
3 ozelliklerin olusmasini saglar.
£ $ g
=] hormonlar |. Disi dreme hicrelerinin (yumurta)
\ olusmasini saglar. )
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Vicudunuzdaki sistemlerin dtzenli, birbiriyle uyumlu ve sorunsuz bicimde es gudumlu
olarak calismasini denetleyici ve duzenleyici sisteminiz saglar.

Ergenlik Donemi

Her insan dogumdan itibaren farkli gelisim donemleri yasar. Bu gelisim donemlerinde
insanin bedensel, ruhsal ve zihinsel 0zeliklerinde degisiklikler meydana gelir.
Gorsellerden de anlasilacadi gibi iki yasindaki bir cocuk ile on alti yasindaki bir gencin
bedensel 6zellikleri ¢cok farkhdir. Bunun yani sira zihinsel ve ruhsal 6zellikleride farklilik
gosterir.

Ergenlik donemi ortalama 10-19 yas arasidir. Ancak ergenlik donemine kizlar erkeklere
gore daha erken girerler.

Bu donemde gencte bedensel ve ruhsal degisimler gortlir. Bu donemin saglikli bir
bicimde gecirilebilmesi birey ve toplum agisindan ¢ok dnemlidir. Ergenlik doneminin
ozellikle ilk zamanlarinda meydana gelen bedensel degisimler utanma duygusuna yol
acabilir. Ancak bu degisimler, gelisim slrecinin normal bir pargasidir ve ergenlik
donemine gegcildigini g0sterir.

Erkeklerde Goriilen Bedensel Degisimler | Kizlarda Goriilen Bedensel Degisimler

« BUyime hormonlari salgilanir. « Blyime hormonlari salgilanir.
« Boy uzar, agirlik artar. « Boy uzar, agirlk artar.

« Kemikler ve kaslar gelisir. « Kemikler ve kaslar gelisir.

- Testosteron hormonu salgilanir. - Ostrojen hormonu salgilanir.

« Ureme organlari gelisir, sperm iiretimi | -Yumurtaliklarin iiretime gecmesi ile adet
baslar. kanamasi baslar.

« Girtlak gelisir, seste kalinlasma olur. « Ses degisikligi olur.

« Vlicudun cesitli bolgelerinde killanma | « Vicudun cesitli bolgelerinde killanma
olusur. olusur.

« Biyik ve sakal cikmaya baslar. - Gogiislerde ve kalgalarda biiyliime olur.

- Ter ve yag salglanmasi c¢ogalir, |« Ter ve vyag salgilanmasi ¢odalr,
yaglanmaya bagh kilo artisi olur ve | yaglanmaya bagli kilo artisi olur ve
sivilceler olusur. sivilceler olusur.
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Ergenlik Doneminde Goriilen Ruhsal Degisimler

Ergenlik doneminde kizlar ve erkeklerde sadece bedensel degisim gdzlenmez, ayni
zamanda ruhsal degisimler de gorulur.

Ergenlik doneminde hizli duygusal degisimler gozlenir.

Ornegin genc; 6fkeliyken aniden seving, mutluluk duygulari gésterir, yasadigi olaylara
abartili tepkiler verir. Bu donemde gizlilik 6n plandadir.

Gengler bu dénemde duygularini ve sirlarini aileden ¢ok arkadaslariyla paylasirlar. Bu
donem onlarin bagimsizliklarini kazanmaya basladiklari bir donemdir. Kendi kararlarini
vermek isterler.

Hayative gcevreyi sorgulamaya baslarlar. Bagimsizlik arayisi, kendi basinahareket etme
istegi, yalniz kalma istegi veya yalnizliktan korkma gorilebilir.

Duygularin yogun yasanmasi sonucu ani 6fkelenme, asiri sevgi gosterisi, siirekli hayal
kurma, asiri utangachk gibi durumlar goérulebilir.

Ayrica bedenin gelismesiyle birlikte cinsel konulara merak duyma goriilebilir. iletisim
kurmada giigliik gekme, sosyal gevre edinme istegi, dikkat cekme istegi gibi durumlar
gorulebilir.

Ayrica bu donemde ergen; 6zgiir olma ve herkes tarafindan takdir edilme istegi gibi
ruhsal degisimler yasar. Kilik kiyafet, saclar, viicut yapisi gibi dis goriiniis 6zelliklerine
daha fazla 6nem vermeye baslar.

Ayna karsisinda uzun vakitler gecirir. Kendisinin ve giyim tarzinin begenilmesini bekler.
Ergen bu donemde meslek segimine odaklanir ve gelecekle ilgili planlar yapmaya baslar.
Ergenlik Doneminin Saghkh Bir Sekilde Gegirilebilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Duygu ve duslnceleri anne babayla, 6gretmenlerle paylasmak gerekir. Bu donemde
anlasilmak kadar ¢cevremizdekilerin dusuncelerini ve duygularinianlamak da onemlidir.

™ Dogru arkadas segmek, vakti iyi degerlendirmek gerekir.
™ Vicut hizli bir degisim ve gelisim iginde oldugundan saglkli beslenmeye 6zen
gOsterilmeli ve sportif faaliyetlere zaman ayrilmalidir.

Bu dénemde duygulari dogru anlamak kisinin kendisini daha iyi anlamasina katki saglar.

® icinde yasadigimiz toplumun degerlerini, kiiltlirini anlamaya calismak sosyal
cevremizle iletisimimizi gl¢lendirecektir.

™ Ayrica mizik, resim, tiyatro gibi sanatsal ve kdlturel etkinliklerde bulunmak da
yararl olacaktir.
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Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Viicuttaki Diger Sistemlere Etkisi

Denetleyici ve duzenleyici sistem, vlcudumuzdaki sistemlerin bir uyum iginde
calismasini saglar.

Ornegin soluk aldigimizda hem nefes alip veriyoruz hem de burunda koklama olayini
gerceklestiriyoruz.

Bu durumabaska bir 6rnek verelim. Yemedi agzimizda bilingli olarak pargalara ayiririz. Bu
sirada beyinden gelen sinyal ile tukuruk bezleri tikirik salgilamaya baslar. Boylece
mekanik sindirimin yaninda kimyasal sindirim de baslar. Daha sonra yedigimiz gidalar
mideye gelir. Midede bulunan sinirler uyarilinca merkezi sinir sistemi midedeki i¢ salqgi
bezlerini ¢alistiracak uyarilar gdnderir. Mideden sonra besinler ince ve kalin bagirsaga,
oradan da son olarak antise gelir. (Sindirim sisteminde bu konuyu 6grenmistik.)

Bu asamalarin hepsinde merkezi sinir sistemi i¢ organlardaki salgi bezlerine mesajlar
gondererek sindirim olayinin gerceklesmesine katki saglar.

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Saghdgi icin Almamiz Gereken Tedbirler

Dlzenleyici sistemden salgilanan hormonlarin saglikli biylime, gelisme, Greme ve ruh
sagligi Uzerinde olumlu bir etkisi vardir. Hormonlarin saghgiigin neler yapilmahdir?

™ Dizenli uyumalyiz.

™ Saglikli beslenmeliyiz.

™ Egzersizyapmaliyiz.

™ Stresten ve asir kafein tiiketiminden uzak durmaliyiz.

Hipofiz bezinden “bdyime hormonu” salgilanir. Bu hormon blylime déneminde az
salgilanirsa “clicelik”, fazla salgilanirsa “devlik” gordlir.

Pankreastan insilin hormonu salgilandigini 6grenmistik. Eger insdlin yeterince
salgllanmazsa kanda seker normale inmez ve seker hastalgi (diyabet) ortaya cikar.
Saglikli bir kisinin idrarinda seker(glikoz) bulunmaz.

Idrarda seker tespit edilmisse seker hastaligindan soz edilir. Bir kisinin aclik kan sekeri
olcimu endogru sekilde 6-8 saat acgliktan sonra yapilandir. Aglik kan sekeri 70-100 mg/dl
olmalidir. Yemek yedikten iki saat sonra yapilan olcim tokluk kan sekerini verir. Tokluk
kan sekeri 100-140 mqg/dl arasinda olmalidir. Evde basit bir seker dlgim cihazi ile kan
sekeri Olculebilir.

ki tiir diyabet vardir. Bunlar diyabet tip 1ve diyabet tip 2'dir.

- Diyabet tip 1, cocuklarda daha sik gortlir. Pankreasin gérev yapmamasi sonucu insulin
hormonu salgilanmaz ve hastalar insulini disaridan alirlar.
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- Diyabet tip 2, eriskinlerde genellikle 40 yas Usti kisilerde gordlir. Pankreas insulin
dretir fakat vicut bunu gerektigi gibi kullanamaz.

Diyabet tip 2 vicudumuzda pek ¢cok organ ve yaplya zarar verir.

Tiroit bezinden“tiroksin hormonu”salgilanir. Tiroksin hormonununyapisindaiyot bulunur.
insan viicuduna yeterince iyot almazsa yeterli tiroksin hormonu {iretilmez. Bu durumda
tiroit bezi bu hormonu Uretebilmek igin cok fazla calisarak blylir. Bunun sonucunda

~ ”

bogdazda siskinlik olusur. Bu hastalia “guatr” denir.

F.6.4. ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER
C. Isigin Yansimasi
D. Aynalar
E. Isigin Sogurulmasi

Bu Unitede 1sigin yansimasini gozlemleme, dizgln ve purtzla ylzeylerden 1sigin
yansimasini siniflandirma, 1sigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin, ylizey normali,
gelme ve yansima acisi arasindaki iliskinin aciklanmasi amaclanmaktadir. Bununla
beraber, ayna cesitlerinin gozlemlenerek gorinti 6zelliklerinin karsilastinimasi, diz,
cukur ve timsek aynanin kullanim alanlarina glinlik yasamdan 6rneklerin verilmesi, 1s1gin
cisimler tarafindan sogurulmasinin agiklanmasi, gozlemler sonucunda beyaz 1sId!
olusturan renklerin neler oldugu c¢ikariminin yapilmasi, cisimlerin farkli renkte
gorulebilmesiicin 1s1§In yansima ve sogurulma olaylarinin aciklanmasi, ginumuzde ve
gelecekte gunes enerjisinden vyararlanma yollari hakkinda yorum yapiimasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin 1si§in dogrusal yolla yayildigini, 1s1§in saydam olmayan

cisimlerle etkilesimini bildikleri kabul edilmektedir.

6.4.1.1s1gin Yansimasi
FB.6.4.1.1. Isigin farkh yiizeylerdeki yansima olaylarina iliskin bilimsel cikarm
yapabilme
a)lsigin farkl ylzeylerdeki yansima olaylarinin niteliklerini tanimlar.
b)Isigin farkli ylizeylerdeki yansima olaylari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c) Isigin farkl ylizeylerdeki yansimasini dlizgln ve daginik yansima olarak deger-
lendirir.
FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen i1sin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi kanit kullanarak aciklayabilme
a)lsigin yansimasina iliskin deneysel verileri kaydeder.
b)Isigin yansimasina iliskin veri setleri olusturur.
c)Isigin yansimasina dair topladidi verilere dayal aciklama yapar.

Isigin parlak bir ylizeye carptiginda geldigi ortama geri ddnmesine yansima denir.
Cd yudzeyi, aliminyum folyo, ayna, gol ylzeyi vb ylzeylerden isik yansir. Ylzey ne kadar
parlak olursaisik o kadar fazla yansir. Bunun yaninda ytzeyin purtzIUligu de yansimayi
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