F.6.4. ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER

C. Isigin Yansimasi
D. Aynalar
E. Isigin Sogurulmasi

Bu Unitede 1sigin yansimasini g6zlemleme, duzglin ve pduriazli yuzeylerden 1sigin
yansimasini siniflandirma, 1sigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin, yizey normali,
gelme ve yansima acisi arasindaki iliskinin aciklanmasi amaclanmaktadir. Bununla
beraber, ayna cesitlerinin goézlemlenerek goranti 6zelliklerinin karsilastirimasi, duz,
cukur ve timsek aynanin kullanim alanlarina glinlik yasamdan érneklerin verilmesi, 1s1gin
cisimler tarafindan sogurulmasinin agiklanmasi, gozlemler sonucunda beyaz isig
olusturan renklerin neler oldugu c¢ikariminin yapilmasi, cisimlerin farkli renkte
gorulebilmesiicin 1s1gIn yansima ve sogurulma olaylarinin aciklanmasi, ginumuzde ve
gelecekte gunes enerjisinden yararlanma vyollari hakkinda yorum yapiimasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin 1s1gin dogrusal yolla yaylldigini, 1s1§in saydam olmayan

cisimlerle etkilesimini bildikleri kabul edilmektedir.

6.4.1.Is1gin Yansimasi

FB.6.4.1.1. Isigin farkh yilizeylerdeki yansima olaylarina iliskin bilimsel c¢ikarim
yapabilme

a)lsigin farkl yiizeylerdeki yansima olaylarinin niteliklerini tanimlar.

b)Isigin farkl ylizeylerdeki yansima olaylari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.

c) Isigin farkl ylizeylerdeki yansimasini diizgln ve dadinik yansima olarak deger-

lendirir.
FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen i1sin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi kanit kullanarak aciklayabilme

a)lsigin yansimasina iliskin deneysel verileri kaydeder.

b)Isigin yansimasina iliskin veri setleri olusturur.

c)Isigin yansimasina dair topladidi verilere dayal aciklama yapar.

Isigin parlak bir ylzeye carptiginda geldigi ortama geri donmesine yansima denir.
Cd yuzeyi, aliminyum folyo, ayna, gol yuzeyi vb ylzeylerden isik yansir. Yuzey ne kadar
parlak olursaisik o kadar fazla yansir. Bunun yaninda ylzeyin purtzIGligu de yansimayi
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etkiler. Ornegin durgun gdlde gdkylizii daha net gdzlenir. Ancak gdl yiizeyi riizgar
sebebiyle dalgaliise gokyulzu diizgin goridlmez.

Ornegdin diizeltilmis alliminyum folyoda gériintd iyi iken, kinstinimis alliminyum
folyoda go6rintl bozuktur. CinkU gelenisiklar dizgln ylzeylerde dizgln yansir ve net
gorintl olusturur. Isik parazlt yazeylerde daginik yansir ve bulanik gorintd olusur.

Dozgiln Yansima Cadinik Yansima

‘ ETKINLIK 6.4.1: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

Amag: DUz aynada isik isinlarinin nasil yansidigini kesfetmek.

[ Isik 1sin1, yansiyan isik, normal, gelme acisi, yansima acisi kavramlari anlatildiktan sonra deney gecilir.
Arac ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri(lazer)

Etkinligin Yapilisi: Diz aynaya cgesitli acilarlaisik yollayarak izledigi yollari gozleyelim.

Arastirma Sorusu Bir aynaya gelen isik 1sininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan ISk I1SIninin yansima
dogrultusunda bir iligki var midir?

Hipotez Aynaya gelenisik ile yansiyan isik isinin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.

Bagisiz Gelme acisi
degisken
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Degiskenleri Bagimh | Yansima agisi
kontrol etme ve | degisken
degistirme
Sabit Isik kaynagi, ayna, aynanin konumu
tutulan
degisken
Hipotez test etme DUz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi

yollarigozleyelim.

Sistem optik daireki aynaya lazer yada el feneri isigi gonderilerek yapilabilir ya da
acidlger ve ayna kullanarak da yapilabilir.

Gelen 1sin MNormal Yansiyan 1sin

Yansima

Gelen 1sinin ylzeyle Yansiyan 1sinin

yaptidi ac ylzeyle yaptig ag
T T T T A T T AT A b b i v iy
Yansiticl ylizey

Alinan Veriler:

Gelen i1s1gin aynayla yaptigiaci | Yansiyan isigin ayna ile yaptigi agi

Sonuglar:

1. Dlz aynaya gelen isikla yansiyan isik arasindaki acilar birbirine esittir.

——
faﬂ‘..‘ f’_{af‘h I =

i,
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Normal Normal

Gelen 1sin Yansiyan 1sin 1

Isik bir ylizeyden yansidiginda geldigi ortama belli kurala gore gider.

Isik ylzeyden dik olarak ciktigi varsayilan hayali ¢izgi ile ayni acglyl yapacak sekilde
geldigi ortama doner.

I 1

I Gelen ginin yansmal yizeye carptidi noktadan yizeye gizilen dik I

I dofmuya yizeyin normali denir. Yizeyin nomali hayali bir gizgidir. Su 1

I gizgi sayesinds yansyan 1sinin dogruliusu belidenedbilir. I

I 1

Mormal
---------- 1 - O . S O O O O .

| i : I Yansiyan lgn: Yansive yizeye |
| Gelen lqm:h‘:"msmm Fﬁgaﬂ I carptiktan sonra aymi ortama geri |
I E:m:fgm? W"mdﬂmm‘ "1 | dénen 15na yansiyan s denir. |
I ui"r?:] nomal srmzindald apye. | Yanstyan igin ile normal 1gin arasin-
9 B cleanir. ! , daki agiya yansima agisi denir. )

Galen Igin

S 7
e |

Egerisik normal tGzerinden gelirse oldugu gibi geri gider.
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Bir ylzeye ¢arpan isinin yansimasinda gergeklesen durumlari yansima kanunlari ile ifade
edebiliriz.

En dnemli yansima kanunlari sunlardir:

1- Gelenisin, yansiyan isin ve normal ayni dizlemdedir.

2- Gelme acisl yansima acisina esittir.

3- Yansitici ylzeye dik olarak gelen birisin, kendi Gzerinden geri yansir.

Fiber optik kablolar ic ylizeyi parlak kabloda diizglin yansima ile isigin iletilmesi ve bilginin tasinmasina olanak
saglayan birteknolojidir. Bu kablolardabilgiisik hiziile aktarilir. Bu sebeple uzunmesafeler arasinda bilgi alisverisi
icin bu kablolar kullanilir. Ya da daha hizli internet baglantisi icin aktarim fiber optik kablo hatlari ile yapilir.

6.4.2. Aynalar
FB.6.4.2.1. Giinliik hayattaki ayna gesitlerine iliskin bilimsel gikarim yapabilme

a) Ayna gesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.

b) Ayna gesitlerini kullanarak 6zelliklerine yonelik topladigi verileri kaydeder.

c) Glinlik yasamdaki aynalar diiz, gukur ve timsek ayna olarak 6zelliklerine gore

degerlendirir.

Aynalar, 151g1 yansitabilme o6zelliginden dolayr gunlik hayatta sikga kullanilan
araclardir. Uzerine diisensinlari bilyiik oranda yansitabilen parlak yiizeylere genel olarak
ayna denir. Ayna olarak kullanilacak maddenin yizeyinin pirtzsiz ve dizglin olmasi
sarttir. Aynanin arkasi sir adi verilen gimus veya alUminyum bir tabaka ile kaplanir.
Ylzeyleri dizgln hale getirilmis cam veya metal levhalar da ayna olarak kullanilabilir.

ETKINLIK 6.4.2: AYNALARDA GORUNTU OZELLIKLERI

Amag: Aynalarin 6zelliklerini g6zlemek.
Aracg-Gerecler: Diz ayna, timsek ve gukur ayna, cetvel, mum.

Etkinligin Yapilisi: Beyaz bir kagida yazi yazilir diz aynada gorintlu ve ozellikleri
gozlenir.

Mum yakilarak diz aynadan belli uzakhga koyulur. Cetvel ile mumun ve gortntisindn
boyu olculur.
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Farkh uzakliklardaki mum icin deney tekrarlanir.
Mumun ¢ukur ve timsek aynadaki gorantlisu ayniyontemle incelenir.
Goruntdler cisme gore buyuk - kiiclk, ters - diiz olarak siniflandirilir.

Optik diizenek ve fenerile paralelisik demeti(fener 6nline tarak tutularak da yapilabilir)
olusturulur. Paralel 1sik demetlerinin aynadaki yansimasi gozlenir ve gizilir.

Alinan Veriler:
Dz aynada cisimle ayni boyda diz gorintu elde edilir. Diz aynada gorintu simetriktir.

Cukur aynada cisim aynaya yakinken diz - blyUk, cisim aynadan uzakken ters - kliguk
gorintl elde edilir. Paralel i1sik demetleri ¢ukur aynanin onidnde bir noktada
toplanmaktadir.

Timsek aynada duz - kiiglk gorintd elde edilir. Paralel stk demetleri timsek aynadan
sacilarak uzaklasmaktadir.

Sorular:

1. Dlz aynada gorintu 6zellikleri nasildir?
2. Cukuraynada gorintu 6zellikleri nasildir?
3. Tumsek aynada gorintU ozellikleri nasildir?

Sonuglar:

1. DuUzaynada olusangorintd cisimleayni boydadir. Ancak simetriktir. Dz birayna
karsisinda sol elimizi kaldirirsak gorantimuz sag elini kaldirmis gibi gordnar.
Cukur ayna paralel demetleri odak noktasi denilen bir noktada toplar. Timsek aynada

ise sacllan isiklarin uzantilar ayna arkasinda bir noktada toplanir.Ayrica durgun su
ylzeyi de ayna gOrevi gorur.

Aynalar, diz, ¢ukur ve timsek olarak Uc¢ grupta incelenir. Cukur ve timsek aynalara
kiiresel aynalar da denilmektedir. Diizlem aynadaki yansima kanunlari kiiresel aynalarda
da gecerlidir.

Aynalarin Kullanim Alanlari

® Tiimsek aynalar genis bir alani gosterdigi icin yol kavsaklarinda, otomobilin yan
aynalarinda kullaniimaktadir. Magaza ve marketlerde de giivenlik amach olarak
kullaniimaktadir.

™ Kiresel aynalardan biri olan cukur aynalar ise otomobil farlarinda, disgilerin agiz
ici muayenelerinde kullandiklari araglarda, teleskoplarda, evierde tiras ve makyaj
aynasi vb. olarak kullaniimaktadir. Ayrica gines enerji sistemlerinde glines
Isinlarini bir noktada toplamada da kullanilmaktadir.

2025-2026 EGIiTiM OGRETIM YILI 6.SINIF DERS NOTLARI




™ Evlerimizde saclarimizi taramak, diglerimizi fircalamak igin lardan
yararlaniriz. Ayrica kuaférlerde, berberlerde, magazalarda, marketlerde vb.
alanlarda da diz aynalar kullaniimaktadir. Periskop, projeksiyon makinesi gibi
araclarda da diiz aynadan yararlaniimaktadir.

Cismin aynaya uzakligi ile gorantinin aynaya uzakhgi birbirine esittir.

Cismin boyu ve cismin aynadaki gorintisinin boyu her zaman birbirine esittir.
GoruntU her zaman duzdur ve aynaya gore cisimle simetriktir. Simetri, cisim ve
cismin goruntisundn ayna ekseninde katlandiginda birbiriyle ¢cakisacak bigimde
ust Uste gelmesidir.

Cukur ylzeye gonderdiginiz paralel 1sin demetleri, aynada yansidiktan sonra ortak bir
noktadan gectigini gézlemlemis olmalisiniz. Bu noktaya odak noktasi adi veriimektedir.
Birbirine paralel gelen isin demetlerini bir noktada kesistirecek sekilde yansitan aynalar
cukur aynalardir.

VR

Odak noktasi

Gukur ayna

Timsek ylze gbénderdiginiz paralel 1sin demetlerinin bu ylzeyden bir noktadan
dagiliyormus gibi yansidigini fark etmis olmalisiniz. Aynaya gelen paralel isin demetlerini
ayna arkasindaki bir noktadan ¢ikiyormus gibi birbirinden uzaklasacak sekilde yansitan
aynalar tiimsek aynalardir.

Odak noktas:

Tiimsek ayna

Yansiyan isin demetlerinin uzantilarinin ayna arkasinda kesistigi nokta da timsek aynanin
odak noktasidir.

ETKINLIK 6.4.2: PERISKOP YAPALIM

Amag: DUz aynalari kullanarak alet tasarlamak
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Arac-Gerecler: 2 adet klicik diiz ayna, yapistirici, cetvel, maket bigagi, mukavva

Etkinligin Yapihsi: Mukavvadan aynalara uygun kare ya da dikdortgenler prizmasi kesilir. Aynalar

uzunkenarlara uygunsekilde yerlestirilir. Bakilacak kisimlar kesilir. Asagida yapim asamalarina ait
cesitli gorseller bulunmaktadir.

Alinan Veriler:

Periskobun calisma prensibi gizilir.

Sorular:

1. Periskop nerelerde kullanilabilir? Tartisiniz.
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*Diiz aynalarda olusan eCukur aynalarda olusan eTiimsek aynalarin
gorintliiniin boyu, cismin gorintli cisme gore terstir. olusturdugu goriintu diiz
boyuna esittir. Fakat cismi aynaya ¢ok ve cisimlerden kiguk olur.

e Goriinti diiz ve cisme yaklastirdiginda odak
gore simetriktir. noktasindan sonra

goruntinin dizlestigi ve

e Goruntlnlin aynaya o e o
buyldugi goraldr.

uzakligi, cismin aynaya
uzakligina esittir. *Cukur aynanin verdigi
gorintd, cismin bulundugu

yere gore diiz-blylk ya da
ters- kiiguk veya blyiik
olabilir.

6.4.3. Isigin Sogurulmasi

FB.6.4.3.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini gozlemleyebilme
a)lsigin madde ile etkilesimine yonelik nitelikleri tanimlar.

b)Isigin madde ile etkilesimine yonelik topladigi verileri kaydeder.

c) Isigin madde tarafindan sogurulabilecedini elde ettigi veriler dogrultusunda

aciklar.

FB.6.4.3.2. Beyaz isigin tiim 1sik renklerinin bilesiminden olustuguna iliskin bilimsel
¢itkarim yapabilme

a) Beyaz isigi olusturan nitelikleri tanimlar.

b) Beyaz isigin olusumunailiskin topladigi verileri kaydeder.

c) Beyaz isigin olusumuna dair verileri degerlendirir.

FB.6.4.3.3. Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini gozlem verileriyle
aciklayabilme

a) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine yonelik nitelikleri tanimlar.

b) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine yonelik verileri kaydeder.

c) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yonelik verileri aciklar.
FB.6.4.3.4. Giines enerjisinin giinliik hayat ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
iliskin elestirel diisiinebilme

a) Glines enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

fikirleri sorgular.

b) Glines enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

akil yurutar.

c) Glnes enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

ulastigi cikarimlari yansitir.
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ETKINLIK 6.4.3: GUNESTE Mi, GOLGEDE Mi DAHA GOK ISINIR?

Etkinlik bozuk paralarin biri giineste biri gélgedeyken belli stire sonra dokunarak sicakliklarnin
karsilastiriimasi yoluyla da yapilabilir. Etkinlik genisletilerek farkli renkte cisimlerin isigi farkl
sogurmasi temelinde de vapilabilir.

Amag: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes iki kumas(miimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapihsi: Kumaslarimizatermometreye sararak birini glines altinadigerinide
direk gunesisigi almayan bir yere koyalim. Asagdidaki veriler tablosunu gozlemlerimize
g6re dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6 dakika sonra élgelim.)

Alinan Veriler:
Sicakliklar(°C) S
Kumaslar =5, Cakik | ikinci sicakiik | S'cakiik Degisimi (°C)
1.kumas
2.kumas
Sorular:

1. Hangi kumas daha cok isinmistir? Sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Direk glinessiginialan cisimler daha fazlaisinir.

Isik, madde ile etkilestiginde olusan olaylardan biri 1s1gin maddeler tarafindan
sogurulmasidir. Isikla etkilesen maddeler 1s1§i1 sogurduklarindan isinir.

Gunes, Dunya'miz icin i1si1 ve isik kaynagidir. GUnes i1sinlar yerylzine dustuginde
maddeler tarafindan sogurulur.

Isik, Gzerine dUstlugu bazi maddelerde cesitli degisimlere neden olur.

Isik, koyu renkli cisimler tarafindan sogurulup acgik renkli cisimler tarafindan yansitilir. 180010 yillann
sonunda bir bilim insani bu bilgiden yola gikarakisik enerjisini hareket enerjisine donustirmek icin bir
proje olusturdu. Yaptigi arastirmalar ve denemeler sonucunda isik siddetine gore donme hizi degisen
radyometre adi verilen bir arac tasarladi. Bu aragta bir tarafi koyu, diger tarafi acik renkli kanatlardan
olusan bir pervane bulunur. Isik siddeti azaldikga sogurulanisik miktaridaazalacagindan pervane daha
yavas doner.
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ETKINLIK 6.4.3: FARKLI RENKTEKI CiSIMLERIN IS1G] SOGURMASI

Amag: Isikla etkilesen farkli renkteki maddenin farkli isinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes (i¢ beyaz bardak, termometre, su

Etkinligin Yapihsi: Bardaklardan ikisi yesil ve siyaha boyaniya da kaplanir. Esit miktar
su eklenir. ilksicakliklar 8lciilir. Belli siire sonra(20 dk - 30 dk ) sicakliklar tekrar 8lclir.

Alinan Veriler:

Beyaz bardak Yesil bardak Siyah bardak

ik sicaklik (°C)
Son sicaklik (°C)

Sorular:

1. Bardaklardaki sularin son sicaklik dederleri neden birbirinden farkli cikti?
Aciklayiniz.
Sonug:

1. Isik bir enerji tlrd oldugundan isigi soguran madde enerji kazanir. Enerjisi artan
maddenin sicakligi da artar. Her cisim 1s1g1 ayni derecede sogurmaz. Isigi
sogurmada cismin rengi 6nemlidir. Koyu renkli cisimler Gzerlerine disen 1s1gin
blyuk bir kisminisogururken;agik renklicisimlerisigin biytk bir kisminiyansitir.

Koyu renkli maddeler acgik renkli maddelere gore isig1 daha fazla sogurur. Acgik renkli
maddelere gore koyu renkli maddelerin sicakliklar daha fazla olur. Acik renkli maddeler
ise I1sig1 yansittiklari icin koyu renkteki maddelere gore sicakliklar daha azdir. Bu nedenle
kisinistyl tutmasiicin koyu renkli, yazin ise 1s1§1 daha az sogurmasiicin acik renkligiysiler
giyilir.

ETKINLIK 6.4.3: RENKLERIN BiRLESiIMi BEYAZ MIDIR?

Amag: Beyaz 1s1gin degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Arac-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar ya da renkli karton(kirmizi-turuncu-sari-
yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapilisi: 8 cm ¢apinda kestigimiz kartona kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi,
morrenklerden esit miktarda bulunacak sekilde boyayali ya da renkli kartonlari keserek
yapistiraim. Daha sonra ortasindan delerek kalem gegirelim ve dondirerek
gozlemlerimizi tartisalim.
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Alinan Veriler: Daireyi dondidrme hizina
bagli olarak rengin beyaza daha yakin bir
renk oldugunu gozleriz. Ayrica
boyadigimiz renklerin miktari da beyaz
rengin olusmasinda etkilidir. Kimimiz acik
kirmizi tonlarda kimimiz acik mavi tonlarda
renk elde etmis olabilir. Orantil ve diizgiin
boyayanlar tam beyaz rengi elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizl dénmesi
gozlenen rengi etkiliyor mu?
2. Donme sonucu olusan renk hangi
renktir?
Sonuglar:

1. Beyazisik aslinda bir¢cok rengin birlesmesinden olusur.
Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

IS1K
Isini

Televizyon ekranina vuran giines isiginin renklere ayrilmasi

Glnes 15191, asagidaki goOrselde gorllen gokkusaginda gordidgindz renklerin
hepsini igerir. Eger glines 1sigini bir 1sik prizmasindan gegirirseniz, karsiniza renkli bir
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kusak cikar. Beyaz isigin prizmadan gecirilerek renklere ayriimasiyla olusan bu renk
kusagina spektrum veya tayf adi verilir.

Kirmizi

Beyy

>

Istk Prizmasi

O hélde beyaz i1sik kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renkleri igerir. Beyaz isik bu
renklerin birlesiminden olusmustur.

Bir cismin beyaz gérinmesinin nedeni, Uzerine disen isigin tim renklerini
yansitmasidir. Bir cismin kirmizi gérinmesinin nedeni de Uzerine beyaz i1sigin yalnizca
kirmizi ve kirmiziya yakin renkteki isiklar yansitip diger isik renklerini sogurmasidir.

Cisim, yansittigi 1sigin renginde goriiliir.

Ornedin kirmizi domatesin (izerine beyaz isik diisiiriiliirse domates beyaz I1siktaki kirmizi
1sIg1 yansitir digerlerini sogurur. Bu nedenle domates kirmizi renk gorulir. Cisim
yansitmadigi bir isikla aydinlatilirsa siyah gorinr.

Cesitli renkteki cisimler farkh renkliisik demetleriyle aydinlatildiklarinda beyaz isikta
gorundugundenfarklibir renkte goranir. Bir cisim, Gzerine ddsenisigin hepsinisoguruyor
hi¢ yansitmiyorsa cisim siyah gordnar.

GUnes enerjisinden yararlanilarak pek c¢ok teknolojik arac gelistirilmistir. Bu
araclardan bir kismiglnesenerjisiniisiveisik seklinde kullanirken diger araclarda elektrik
enerjisi elde etmek igin kullanmaktadir.

= Glnes enerjisinden yararlanmak icin teknolojik araglardan biri de glines panelleri
adiverilen araglardir. Bu araglarda koyu renkli camlar ve 1si tutan boyalar kullanilr.
Koyu renk, gines isinlarinin gogunu sogurur ve borular icindeki su i1sinir. Boylece
bu sistem ile sicak su elde edilir. Bu sicak sudan evlerde ve bircok alanda
yararlanilr.

= Glnes enerjisinin bir baska kullanim alani da gunes i1si1gi almayan kapali alanlari
glines 1s1§1 ile aydinlatmadir. Bunun icin de 1sik tiipleri adi verilen araclar
gelistirilmistir. Dogrudan glines enerjisi almayan i¢ mekanlar gin igerisinde 1sik
tapleri ile aydinlatilabilmektedir. Isik tUpleri ¢atiya yerlestirilmis gines isinlarini
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toplayici bir ganaga baglanarak, ic mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji giderleri
azaltilarak, daha dogal bir aydinlatma yapilmaktadir.

= Glnes enerjisinin kullanim alanlarindan biri de glines pilleridir. Glines pilleri
Gunes’ten gelen enerjiyi dogrudan elektrik enerjisine donustarar.

= GuUnes pili, ilk olarak 1950'lerde uydularda kullanilmak Gzere gelistirilmistir. Gines
enerjili hesap makinelerinde gunes pili kullaniimaktadir. Gines pilleri ginimuzde
sokak lambalari, trafik isiklar, telefon kulUbeleri gibi bircok alanda
kullanilmaktadir.

= GUnes enerjisinden ayrica deniz suyunun tath suya donustdrdlmesinde de
yararlanilr.

Glnes enerjisi, tikenmeyen bir enerji kaynagidir. GlUnes enerjisinin kullaniminin
yayginlasmasiyla dogal kaynaklar da korunabilmektedir. Ornegdin giines enerjisi ile deniz
sulari saflastirilarak tatl sularyani kullanilan sular elde edilebilmektedir. Buyollagiderek
azalan kullanilabilecek su kaynaklari yerine yeni kaynaklar elde edilecek ve su
kaynaklarinin korunmasi da saglanmis olacaktir.

F.6.5. MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLLIKLERI

A) Genlesme ve Biiziilme
B) Maddenin Hal Degisim Noktalari
C) Yogunluk

Bu Unitede ogrencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede
meydana gelen degisimleri, kiitle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu hesaplayip
yogunlugun canlilaricin 6nemini kavramalari, isi iletimive yalitimini irdeleyerekisi yalitim
teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine katkisini, yakit turlerini, 1s1 amaglh kullanilan
yakitlarin cevre Uzerindeki etkilerini kavramalari amaglanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin 4. sinif fen bilimleri dersinde kiitle konularini 8grendikleri
kabul edilmektedir. Kitlenin nasil 0lgtlebilecedi konusunda 6grencilerin 6n 6grenmelere
sahip olduklari kabul edilmektedir.

6.5.1. Genlesme ve Biiziilme

FB.6.5.1.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik bilimsel gozleme
dayali tahmin edebilme
a) On bilgi ve deneyimiyle maddelerin genlesip biiziilecegine ydnelik énerme
olusturur.
b)Gézleme dayali olan ve olmayan glinliik yasam ile iliskili énermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek icin gézlem verilerinden sonuc cikarir.
¢) Gunlik yasam ile iliskili gézlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerin gegerligini sorgular.
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