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BILESKE KUVVET

Cisimleri hareket ettirebilen, hareket eden cisimleri durdurabilen veya yavaslatan veya hizlandiran, cismin

yoniinii ve dogrultusunu degistirebilen, cisimlerin seklini degistirebilen her tiirli etkiye kuvvet adi verilir.

Kuvvetin Hareket ve Sekil Uzerindeki Etkilerine Ornekler:

Duran cismi hareket ettirebilme : Futbolcunun duran topa vurarak topu harekete gecirmesi

Hareket eden cismi durdurma : Kalecinin tizerine hizla gelen topu tutmasi

Hareketin yoniinii degistirme :Teniscinin tzerine dogru gelen topu raketiyle geldigi yone geri gondermesi
Hareketlinin suiratini artirma  : Pedali daha stiratli cevirdikce bisikletin hizlanmasi

Hareketi yavaslatma : Frenine basilan arabanin yavaslamasi

Cismin seklini degistirebilir : Oyun hamurundan gezegen modeli yapilmasi

Kuvvetler, temas gerektirip gerektirmemesine bagh olarak iki gruba ayrilir.

KUVVET
Temas gerektiren Temas gerektirmeyen
Kuvvetlerde kuvvet ile kuvvetin uygulandig kuvvetlerde kuvvet ile kuvvetin
nesne arasinda fiziksel temas vardir. uygulandigi nesnenin temas etmesi
. |tnl1(e ku:VEtl't- gerekmez.
Gekme kuvvetl, * manyetik kuvvet,
e kas kuvveti, .
A . ¢ elektriksel kuvvet,
e rlizgar kuvveti, .. . .
« buhar kuwveti, o kiitle gekl-m kl;l.\lvetl,.
e siirtiinme kuvveti, e atom cekirdegindeki niikleer kuvvetler

¢ hava direnci

Kuvvetin o6zellikleri

=  Kuvvet gozle goriilmez sadece etkileri gbzlenip olgilebilir.

= Kuvvet in varhgi cisimler Gzerinde yaptigi etki ve sekil degisiklerinden anlasilir.
= Kuvvet 6lcllebilir ve yoni olup sekil Gzerinde ok isareti (9) kullanilir. Kuvvet "F" ile gosterilir.

= Kuvvetin blaytkligl dinamometre ile dlgllir ve birimi Newton’dur. “N” harfi ile gosterilir.

Kuvvetin etkilerinin bilinmesi icin kuvvetin dort temel 6zelliginin bilinmesi gerekir.

1. Kuvvetin uygulama noktas| 2. Kuvvetin yona

3. Kuwvetin dogrultusu 4. Kuvvetin biyaklaga (siddeti).
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1. Kuvvetin uygulama Noktasi, kuvvetin cisme uygulandigi bolgedir.

Uygulama noktasi

*

-----M-----

b

Uygulama Kuvvet
noktasi

Etkinlik 1

Asagida esit bélmelendirilmisg bir zemin tGzerinde kuvvetler ve kuvvetlerin uygulama noktalan bazi harfler
kullanilarak gé&sterilmistir. Buna goére kuvvetlerin uygulama noktalarimi belirleyiniz.

2

Hareket yonii :
Bati

Kuzey
Etkinlik 2

Hareket yonii : Hareket yénii : chney
Dogu

Asagidaki tabloda verilen kuvvetlerin uygulama noktalarini ve yonlerini yaziniz

F1 Kuzey
F2
‘ B Bati Dogu
Giiney
&
A
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3. Dogrultu, bir dizlemde birbirine zit iki yon olarak ifade edilir. Yani bir dogrultu iki farkli yon

icerir.( istikamet )

Asagidaki gorselde verilen arabalarin hem hareket yonleri hem de dogrultulari aynidir. Her iki araba da dogu
yonilinde, dogu-bati dogrultusunda hareket etmektedir.

-

Asagidaki gorselde verilen arabalarin hareket yonleri farkl, dogrultulari aynidir. Kirmizi araba bati, yesil araba dogu
yoniinde; her ikisi de dogu-bati dogrultusunda hareket etmektedir. Dogu-bati dogrultusunda dogu ve bati olmak Uzere iki

- G

yon vardir.

Kuzey

Bat —-.-O Dogu

-

Giiney

Asagidaki gorselde verilen arabalarin hem hareket yonleri hem de dogrultulari farkhdir. Kirmizi araba gliney
yonilinde, kuzey-giiney dogrultusunda; yesil araba da bati yoniinde, dogu-bati dogrultusunda hareket etmektedir.

HAZIRLAYAN :iIBRAHIM KUNC Sayfa 4



BILESKE KUVVET

Etkinlik 3

Araglarin yonleri ve dogrultularini dikkate alarak tablo verilen ifadeler ile uygun kutucugu eslestiriniz.

[ I. Yonleri ve dogrultular: farkh olan araglar ]

O

[ II.Yonleri farkh dogrultular: ayni olan araglar ]

[ ITI.Yonleri ve dogrultular: ayni olan araglar ]

4. Siddeti(Buyukligi): Kuvvetin dinamometre ile dl¢lilen degeridir.

Etkinlik 4

Asagida verilen kuvvetlerle ilgili 6zellikleri kutucuklara doldurulalim.

veya

Kuvvetin  blyakligi  dlceklendirilerek
qasterilebilir

!l—»m
w—— o

Kuwvetin biyikligi agik olarak
yazilabilir.

F=3N
icm 1cm  1cm

R p———

3cem

Kuzey
F, B . Fz F
B atl ogu
F1 4———— ———
Giinev
F1 Fz F1 Fz
Dogrultu Dogrultu
Yon Yon
Biyaklik Biiyiikliik
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Etkinlik 5 i’”
Bt~ @) e D,

Uygulama noktasi ve 6zellikleri verilen kuvvetleri gizelim .(kareler esit ve 1N ‘tur) ]

1. Dogu yoninde 5 N’luk kuvvet 2. Bat) yonlnde 8 N’luk kuvvet 3. Kuzey yéniinde 3 N’luk kuvvet
A A
A
4. GUney ydninde 2 N’luk kuvvet 5. Dogu yonlUnde 7 N’luk kuvvet 6. Bati ydnlnde 4 birimlik kuvvetler
A
A A

Bileske Kuvvet

Yandaki cisme birden fazla kuvvet etki
etmektedir. Buna gore cisim hangi yoénde
harekete baslayacaktir?

Bu soruyu cevaplamak igin bileske kuvvefi

bilmemiz gerekmektedir.
= Birden fazla kuvvetin yaptigi etkiyi ek basina yapan kuvvete bilegske kuvvet denir.

= Bileske kuvvetin sembol olarak gosterimi ise "R" veya "Fnet" seklindedir.
Bilegske Kuvvet nasil bulunur?
= (Cisimlerin dogrultular: ve yonleri dikkate alinir.
* Ayni dogrultu lizerinde kuvvetler arasinda hesaplama yapilir.
*  Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesini alirken yonleri dikkate alinmalidir.

= Cisim her zaman bileske kuvvet dogrultusunda ve yoniinde hareket eder.
Ayni Dogrultu ve Yéonde Olan Kuvvetlerin Bileskesi

Bir cisme etki eden dogrultular: ve yonleri ayni kuvvetlerin bileskesini bulmak igin kuvvetler toplanir.
Cisim, bileske kuvvetin yoniinde hareket eder.

Bileske Kuvvet (R)=F; + Fo+ ...

Bileske (Net) Kuvvet = Birinci Kuvvet + ikinci Kuvvet
Fret=F1+F2 =2 Ft=2N+3N 2> F.:=5N

Bileske kuvvet dogu-bati dogrultusunda, 5 N biiytkliginde ve dogu yonindedir.
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Ayni Dogrultu Ve Zit Yonde Olan Kuvvetlerin Bileskesi

Bir cisme etki eden kuvvetlerin dogrultulari ayni yonleri zit ise, bu kuvvetlerin bileskesini bulmak igin
kuvvetler gikarilir. Bileske kuvvetin yoni biyiik kuvvetin yonidiir. Cisim, biiyiik kuvvetin yoniine dogru

hareket eder.

>
—t+—+—>F =3N

net

Bileske Kuvvet (R)=F:1-Fz-.. F2 5N

Bileske (Net) Kuvvet = Birinci Kuvvet - ikinci Kuvvet
Fret = F1-F2 > Fiet=5N-2N > Fret=3 N

Bileske kuvvet dogu-bati dogrultusunda, 3 N biyikligiinde ve dogu yonlindedir.

Cisimlere etki eden bileske kuvvetleri bulunuz.

1)
2 Kuzey
3N 6N

5Ni 36N

Bati Dogu

Gliney

G

3) 4) - )
iN
5N 4N AN N 4N
N 5N 6N oN

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Dengelenmis kuvvet :Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi yani net kuvvet sifir ise cisme etki eden

= Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler 6nceki hareketlerine aynen devam ederler.
= Dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindaki cisim baslangicta duruyorsa durmaya devam eder, hareket

halinde ise sabit sliratli hareket yapmaya devam eder.

HAZIRLAYAN :iIBRAHIM KUNC Sayfa 7



BILESKE KUVVET

Cisim baslangi¢ta
duruyorsa

Cisim baglangigta

R=F F,=55=0

Hareket Yond
—

F=5N

1

cisim durmaya devam eder.

Hareket Yon(
ﬁ

5N
sabit siiratle hareket ediyorsa -

cisim sabit suratle hareket etmeye
devam eder.

R=F,F,=55=0

Dengelenmis kuvvelere 6rnek olarak :
Masada duran kitap, duvarda asili resim, sabit stratle giden otobis dengelenmis kuvvetler altindadir.

Dengelenmemis kuvvetler :Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi yani net kuvvet sifir degilse

» Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olan bir cisim; hizlanabilir, yavaslayabilir, y6n ve sekil
degistirebilir.

* Hizlanan bir otomobil, daldan diisen elma, yavaslayan bisiklet dengelenmemis kuvvetlere ornektir.

F=4N F2=6N

R=F,-F=6-4=2 N

Cisim baslangicta R=2N

duruyorsa

cisim harekete geger.

Hareket Yon( Hareket Yon(
D

—

bileske  kuvvetin  yona
hareket yonilinde oldugu
icin cisim hizlanir.

Cisim baglangicta
hareketliyse

R=F,F=64=2N

Hareket Yonu

—

bileske kuvvetin yoni

hareket yonilinin zit yéninde

oldugu igin cisim dnce

yavaglar, sonra durur ve

bileske kuvvet yénlinde hareket eder.

Hareket Yon(

F= 6N -F2=4 N

R=F-F,=6-4=2N

Cisim baslangigta
hareketliyse
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Etkinlik 6

1)Asagida kuvvet uygulanan cisimleri dengelenmis veya dengelenmemis kuvvetler olarak siniflandiriniz.

$ + t > 4N
2N 2N

2
Dengelenmemis Dengelenmis
Kuvvetler Kuvvetler

2)Tabloda verilen 6rnekleri dengelenmis veya dengelenmemis kuvvetlerden uygun olan ile doldurunuz.

N

el

Sabit stratle hareket eden Slrati artarak giden
otomobil bir otom abil
Daldan dugen elma Duvarda asil tablo

Duran bir top Saatteki yelkovan

hareketi
Sut cekildikten sonra giderek Masanin Ustindeki
yavaglayan top kitap

DENGELEYIiCI KUVVETLER

Bir cisme etki eden bileske kuvvetin blylkliglini sifir yapan kuvvete dengeleyici kuvvet denir. Dengeleyici
kuvvet, bileske kuvvet ile ayni blyuklikte ve ayni dogrultudadir. Dengeleyici kuvvetin yonu bileske kuvvete zit

yondedir.
Dengeleyici Bileske
- - Kuvvet=35 N Kuvvet=3 N
F=4N €= F=9N ¢
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Etkinlik 7

Bir kutuya etki eden 1N ve 2 N ‘luk kuvvetler ile kutuyu dengeleyen dengeliyci kuvvet verilmistir.

Dengeleyici kuvvet
4N «———

Kutuya etki eden ve gorselde gizilmeyen lgiincii bir kuvvet oldugu bilindigine gére ,kutuya etki eden
kuvvetlerle ilgili ;

I.  Bileske kuvvet 4 N ‘tur.
ll.  Uclinci kuvvet dengeleyici kuvvet yoéniindedir.
Nl.  Uglincii kuvvetin biyikligi 3 N ‘tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

1) Durmakta olan bir kutuya ayni anda uygu-
lanan F,, F, ve F; kuvvetlerinin yonleri ve
buyukltkleri gsekilde gosterilmistir. Bu kutu . . .
yatayda bileske kuvvet yéntnde devrilmeden eden F1= F2 ve Fa kuvvetleri sekilde verilmistir
hareket etmektedir.

2) Bir deneyde, siirtiinmesiz bir ortamda duran
bir kutuya, yatay dogrultuda ayni anda etki

Batl <-—=Dogu
Bati «——e——Dogu
F2= 10N | Kutu ——}FJ.EE—N?N
F,=3N 3=
Fa= F>=5N \—
Yer Yer (Yatay)
(yatay) B i
Buna gdre, kutu ve kKutuya etKi eden Kuv-
Buna gore, bu kutuya etki eden bileske vetlerle ilgili asagidakilerden hangisi dog-
kuvvetin yoni ve biiyukliigli asagidakilerin rudur?

hangisinde dogru verilmistir?

A) Bileske kuvvet, dodu yéninde 2 N'dir.

Yona Buyuklugd (N) B) Kutu, dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.
A) Dogu 10 C) Kutu, F, kuvvetiyle ayni yénde hareket
B) Bati 10 eder.
C) Dogu 6 D) Kutuya bati yéntnde 1 N'lik bir kuvvet
D) Bati 6 daha uygulanirsa kutu hareket etmez.

3)Asagidaki olaylardan hangisinde belirtilen cisim , dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir ?
A) Daldan diismekte olan elma

B)Yavaslayan tren

C) Hizlanarak hareket eden araba

D)Duvarda asili duran saat
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4. Surtinmesiz yatay bir zeminde duran bir cis-
me dogu-bati dogrultusunda ayni anda etki
edecek sekilde uygulanan F,, F, ve F, kuv-
vetlerinin blyuklikleri tabloda verilmistir.

Kuvvet | Blyukliuk
F, 5N
F2 5N
F3 12N

Bu cismin 12 N’hk bileske kuvvetle bati
yonunde devrilmeden hareket ettigi bilindi-
gine gore, cisme uygulanan bu kuvvetlerle
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) F1 ve F3 bati yéniinde, F2 dogu yéninde
uygulanmistir.

B) F1, F2 ve F3 bati yéninde uygulanmistir.

C) F, ve F, dogu yénlnde, F, bati yéniinde
uygulanmistir.

D) F, ve F, dogu yénlnde, F, bati yénlinde

uygulanmistir.

Ozdes cisimlere etki eden F1, F2, F3 ve F
kuvvetleri, birim karelerden olusan bir kagit
Uzerinde sekildeki gibi gésterilmistir.

5. Bir égrenci, surtiinmesiz yatay zemin (izerin-

de duran 6zdes kutulara iki ya da daha fazla
kuvvet uygulayarak denemeler yapiyor. Bu
denemelerde kutularin devrilmediklerini goz-
lemliyor.

Buna gore, 6grencinin yaptigi asagidaki

denemelerin hangisinde kutu dengelenmis
kuvvetlerin etkisindedir?

A)
F,=7N —>F,=4N
Kutu F3= 3N
Zemin (Yatay)
B)
F=10N<—— ——va 2N
\ Kutu [ F3;=2N
Zemin (Yatay)
C)
F1—5N1—— —>F,=3N
\ Kutu
Zemin (Yatay)
D)
F1 =2N—-
Fob=4 N=—— —>F =2 N
2 \ Kutu 3

Zemin (Yatay)

Buna gore, bu kuvvetlerle ilgili asagidaki-

lerden hangisi yanhstir?

A) F, ve F, kuvvetlerinin blyukltkleri birbirin-
den farkhdir.

B) F2 ve F3 kuvvetlerinin ydnleri birbiriyle

aynidir.
C) F1 ve F4 kuvvetleri birbiriyle ayni dogrul-

tudadir.
D) F3 ve F4 kuvvetlerinin blyuklGkleri birbirine

esittir.
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