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o Ogrenme Siire
UNITE ADI Ciktilan . Yiizde Orani
Ders Saati
Sayisi (%)

1. GUnes Sistemi ve Tutulmalar 4 12 8
2. Kuvvetin Etkisinde Hareket 3 14 10
3. Canlilarda Sistemler 9 22 15
4. Isi1§in Yansimasive Renkler 7 22 15
5. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri 6 32 22
6. Elektrigin iletimi ve Direnc 3 18 13
7. Sardurulebilir Yasam ve Etkilesim 4 18 13
Okul Temelli Planlama* - 6 4

TOPLAM 36 144 100

F.6.1. GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR / DUNYA VE EVREN
A. GUNES SISTEMi

B. GUNES VE AY TUTULMALARI

Bu Unitede Gunes sistemindeki gezegenlerin siniflandiriimasi, Gines sistemi ile ilgili
modelolusturulupmodellerinyenikanitlara gore gelistiriimesi, Gines ve Ay tutulmalarina
yonelik cikarim yapilarak tutulma modeli gelistiriimesi amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin Giines, Diinya ve AyIn yapi ve dzelliklerini bildikleri kabul
edilmektedir. Glines, Dinya ve Ayin hacimsel buyUkluk iligkisi ve birbirlerine gore
hareketleriile ilgili on bilgilere sahip olduklar kabul edilmektedir. Dinya ve Ayin dénme,
dolanma hareketini bildikleri kabul edilmektedir.

6.1.1.Giines Sistemi
FB.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore siniflandirabilme
a) Glnes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirler.
b) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore ayristirir.
c) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére gruplandirir.
¢) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore etiketler.
FB.6.1.1.2. Giines sistemi ile ilgili bilimsel model olusturabilme
a)Glnes sistemiile ilgili model dnerir.
b) Glines sistemiile ilgili hazirladigi modelini gelistirir.

Uzayda bulunancisimlerinher birine gok cismi denir. Gines de bunlardan biridir ve Diinya
Uzerindeki yasamin devam etmesinde hayati dneme sahiptir. Glines'in Dinya’ya olan
uzakhgi yaklasik 150 milyon km'dir.

Gunes etrafinda dolanan, kendi enerjisini Gretemeyen farkli bluyUklikteki gok cisimlerine
gezegen denir. Gezegenler; Glnes'e farkli uzaklikta, elips seklindeki yoringelerinde ayni
yonde dolanirken kendi eksenleri etrafinda da donme hareketi yapar.
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Merkezinde Glines, cevresinde elips yoringeler Gizerinde dolanan sekiz gezegen, bunlara
ait uydular, goktaslari, meteorlarve kuyruklu yildizlardan olusan gok cisimleritopluluguna
Glines sistemi denir.

Gezegenlerin Gilines’e yakinliklarina gore siralamasi:

URANDS NEPTUN

— = . = N
(G (A - —
Mogr e, g &7

MERKUR VENDS DUNYA MARS
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Giines'in biiyiikliigii orantili ¢izilmemistir. Gezegenler sadece biiyiikliik farkini
gostermek amach farkl biiyiikliikte gizilmistir.
Gezegenlerin biiyiikten kiigiige gore siralamasi:

Gorsel sadece biiyiikliik siralamasi amaci ile ¢izilmistir. Orantili bir gérsel degildir.

Gezegenler, kendi eksenleri etrafinda donme; Glnes etrafinda dolanma hareketi yapar.
Veniis ve Uraniis gezegenleri hari¢ diger gezegenlerin kendi ekseni etrafindaki donusd,
saatin donme yoniine terstir.

™ Gezegenler, Glnes'in gevresindeki belirli yériingelerde dolanr.

® Bu nedenle de gezegenlerin gokyliziindeki konumlari siirekli degisir ve bazi
donemlerde onlarigoremeyiz.

™ Gezegenler, Glnes'ten aldiklariisigi yansittiklari igin parlak goriiniirler.

™ Merkir, Venls, Mars, JUpiter ve Satlirn'i ¢iplak gézle gozlemleyebiliriz.

™ Bir teleskopla baktigimizda Jipiterin ddrt uydusunu gorebilir hatta Uran(is'li ve
Neptln'l de minik mavi noktaciklar olarak segebiliriz.
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Mars’la JUpiter arasinda Asteroit Kusagi bulunur. Burada Glnes'in ¢cevresinde dolanan
binlerce asteroit bulunur. Asteroitler Glines sisteminin bes milyar yil dnceki olusumu
sirasinda ortaya cikan, asinmis, bdyuk kaya ve metal parcalardir.

Asteroitlerin olusumu, Glnes sistemin baslangicina dayandigi i¢in, gok taslari Gines
sisteminin olusumu hakkinda bilim insanlarina ipucu verir.

Birgezegencevresinde, belirli bir yoringede dolanan; gezegendenkiclk gok cisimlerine
uydu denir. Bir uydu, etrafinda dolandigi gezegenden daha kiclk boyuttadir fakat diger
gezegenlerden bayuk olabilir.

i¢ Gezegenler (Karasal Gezegenler) Dis Gezegenler (Gazsal Gezegenler)

BuyUklUk ve yapi olarak birbirine
benzer ve kayallk yapidadir.

Her biri, kalin bir atmosfere sahiptir.

Hicbirinin halkasi yoktur.

Hepsinin halkasi ve ¢cok sayida uydusu
vardir.

ic gezegenlerin en biiy{igii Dinya'dir,

Dis gezegenlerin sicaklidi, i¢ gezegenlerin

N sicakligina gore daha dusuktur.
Merkur

Venls

Diinya Jipiter

Saturn
Uranus

Mars

Neptiin

Merkiir

Glines'e en yakin gezegen Merkurdar. Merklr ¢ok kucUk bir
gezegendir. Merkur, Gines'e cok yakin oldugundanytzey sicakligi cok
fazladir. Gezegenin kayallk ylzeyi timuyle kraterlerle kapldir.
Uydusu ve halkasi yoktur.

Veniis

Gunes’e en yakin ikinci gezegendir. Venus yaklasik Dunya ile ayni
blyuklUktedir. Gezegenin yuzeyi ¢cok kalin bir atmosfer tabakasi ile
kaplidir. Atmosferinin biiyiik bir kismi karbondioksittir. Her ne
kadar Glines'e Merklr'den daha uzaksa da VenUsdahasicaktir. Venus
cok yavas doner.Venisyalnizca yavas donmekle kalmaz, aynizamanda
Dinya ve diger gezegenlerin donlUs yonine ters yonde doner. Uydusu ve halkasi
yoktur.
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Dinya, Gunes'e yakinlikta Gglncu siradadir. Glnes sisteminde
yasamin oldugu tek gezegendir. Atmosferinin olmasi canlilar igin
yasami elverigli yapar. Atmosfer tabakasinin altinda yer kabugu
denilen ve Gzerinde yasadigimiz kati bir ylzey vardir. YUzeyinin
yaklasik Ucte ikisi suyla kaphdir. Dinya'nin tek dogal uydusu Ay'dir.
Ay'In bir atmosferi yoktur. YUzeyinde kraterler bulunur. Ddnya'nin
cevresinde halka yoktur.

Mars

Mars gezegeni Dinya’nin yarisi blyukligundedir. Glnes'e yakinlikta
dordlncu siradadir. Mars'ta ylzey sicakhgr Dinya'ya gore daha

dasuUktlr. Mars, parlak kirmizimsi bir renktedir. Bu nedenle kirmizi

gezegen olarak da bilinir. Mars atmosferinin ¢ogunlugu

karbondioksitten olusmustur. Mars, gorunds olarak turuncu-
kahverengi duzllikler ve kum tepeleri ile kayalar ve taslardan
olusmustur. ikiuydusu vardir. Giines sisteminin en yiiksek dagi (Olimpos dagi 26,5 km
yiiksekligindedir) bu gezegende bulunmaktadir. Halkas! yoktur.

Jiipiter

Glnes sistemindeki en blylk gezegen olan Jupiter,
Gunes'e yakinlik bakimindan besincidir. Dinya'nin 11 kati
bdyukligindedir. Bilinen yaklasik 63 uydusu vardir.
Zehirli gazlardan olusan bir atmosferi vardir. Ylzey
sicakligi Dinya'ya g6re c¢ok dUsuktlar. Jiipiterin
cevresinde halkasi vardir.

Glnes sistemindeki ikinci blylk gezegen Satlirn’dur.
Jupiter gibi Saturn de neredeyse tumuyle gazdan olusur.
Kendi capinin bes kati capa sahip olan c¢ok giizel
goriiniislii halkalari vardir. 56 uydu-su ve zehirli gazlardan
olusan kalin bir atmosferi vardir.
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Uraniis

Uranus, Gunes cevresindeki yoringesinde yan yatmis olarak doéner.
Ylzey sicakligi cok dusuktir. Zehirli amonyak gazindan olusan bir
atmosferi vardir. 27 uydusu bulunur. Uranuts'te de halkalar bulunur.
Dldnya'dan yaklasik dort kat bayudktar.

Neptiin

Neptln Gunes'e uzakhdl Dinya'nin GUnes'e uzakliginin yaklasik 30
katidir. Didnya'dan yaklasik dort kat bdydktir. Kalin, yogun bir
atmosferi vardir. Atmosferinde zehirli gazlar bulunur. 13 uydusu
vardir. Mavi renkli bir gezegendir. ince bir halkasi vardir.

Asteroit - Meteor - Goktasi

Glnes'in gcevresinde, Mars ve Jiipiter arasinda, belirli bir yériingede dolanan, gesitli
blyuklik ve sekildeki kaya ve metal parcalarina asteroit denir. Asteroit Kusag: olarak
adlandirilan bu bélgede milyonlarca asteroit vardir.

Asteroitler gezegenlerden kiigik olmalarina karsin yUzlerce km genislikte olabilirler.
Ornegdin Asteroit Kusagrndaki en biiyiik cisim olan ciice gezegen Ceres'in genisligi 940
km'dir.

Asteroit ya da kuyruklu yildiz gibi ¢esitli gok cisimlerinden kopmus kiigiik kaya pargalari
ise gok tasi olarak adlandirilir.

GOk taslar bazen Dudnya'nin atmosferine girer. Atmosfere giren gok taslarina meteor
denir. Genellikle kum tanesiyle c¢akil tasi arasindaki buyulkliklerde olan meteorlar
atmosferde yanar. Yanma sirasinda arkalarinda parlak bir iz olustugu icin yildizlarla bir
ilgisi olmadigi halde bu olaya yildiz kaymasi da denir.

Kimi gok taslari ise Dinya'nin atmosferine girdikten sonra tamamen yanarak yok olmaz.
Yerylzine ulasip yere disen bu gok taslarina meteorit adi verilir.

GOk tasinin yeryUzine ulastiktan sonra olusturdugu cukura meteor gukuru denir.
Gec¢miste bazi blylik meteorlar Dinya'ya carpmistir.

® (lkemizde Agri-Dogubeyazit'ta 35 metre genisliginde, 60 metre derinliginde bir
meteor cukuru bulunur.

iC GEZEGENLER DIS GEZEGENLER

19vSN
aloy.Lsv

MERKUR VENUS DUNYA MARS JUPITER SATURN URANUS NEPTUN
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UYDU SAYISI 67
2
lo 63
1 Deimos
- - Europa Titan 27 13
Ay Phobos
Ganymede
Callisto
HALKASI - - - - var var var var
ATMOSFER Var
var . var var var var var var
Yodun sera
etkili(CO2)
YUZEY -170°C -
SICAKLIGI 460°C 15°C -110°C -140°C -197°C -214°C
+20°C
+350°C
iKizi Diinya Veniis Neptiin Uraniis
DONUS YONU Saatyoni
. . Saat . . -
Saatyoni Saatyoni L Saatyoni Saatyoni - Saatyoni
. . k yonu k . Saatyoni .
tersi (dogudan tersi . tersi tersi tersi
tersi
batiya)
YORUNGEDE
DOLANMA 87 Giin 224 Giin 365Gin | 687Gin 1.8yl 29yl 84 yil 164 yil
SURESI
KENDi EKSENi
ETRAFINDA 58 Giin 2436in | 2 Zi 6| 2 Zi %9 9sas5dk | 10sa39dk | 17sal4dk 16sa
DONME SURESI
EKSEN EGIKLIGI 2°sola 177° 23°27' 25° 7° 26° 97° 29,58°

6.1.2.Giines ve Ay Tutulmalari
FB.6.1.2.1. Giines ve Ay tutulmasiile ilgili bilimsel cikarim yapabilme
a) Glnes ve Ay tutulmasinin niteliklerini tanimlar.
b) Glines ve Ay tutulmasiile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c) Glnes ve Ay tutulmasini degerlendirir.
FB.6.1.2.2. Giines ve Ay tutulmasiile ilgili bilimsel model olusturabilme
a)Glnes ve Ay tutulmasiile ilgili model dnerir.
b) Glines ve Ay tutulmasiile ilgili modelini gelistirir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Deimos_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Phobos_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Phobos_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0o_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Europa_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ganymede_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Callisto_(uydu)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Titan_(uydu)

GUNES TUTULMASI

Bazi zamanlarda Gunes,
Ay ve Dinya ayni hizada
olur.BukonumdaGunes
ile Dinya'nin arasinda Ay
varsa Dulnya Uzerinde
bir bolgede Ay'iIn gdlgesi
olusur.

Glnes tutulmasi sadece
bu bdlgede gdzlemlenir, Dinya'nin her yerinden aynianda gézlemlenemez.

Glnes tutulmasi giindiiz g6zlemlenebilen bir olaydir.
Glnes tutulmasini dogrudan gozlemlemek goz saghigini tehlikeye atar. Bu tutulma uygun
bir filtreye sahip g6zlem araclariile gézlemlenmelidir.

Glines Tutulmasi, yeni ay evresinde gergeklesir ancak her yeni ay evresinde
gerceklesmez. Dinyalzerinde bir noktada Glnes tutulmasigergeklestiginde ayniyerde
tekrar Giines tutulmasinin gozlenebilmesi igin 375 yil gecmesi gerekir. Bu tutulma kisa
bir siire devam eder.

Gunes tutulmasi Ay tutulmasina gore daha dar bir alanda g6zlemlenir.
AY TUTULMASI

Glnes, Dinya ve Ay ayni
hizadayken Gunes ile Ayn
arasinda Dinya yer aliyorsa
Ay tutulmasi gercgeklesir.

Ay tutulmasinda Ay
Ddnya'nin golgesinde kalir.
Golgede kalan Ay  bir
sureligine parlak gérinmez. Bu tutulma Ay'in dolunay evresinde ve gece goézlemlenir.

Ay tutulmasi her dolunay evresinde gerceklesmez.

Ay tutulmasi, Glines tutulmasina gore daha uzun surer ve Dinya Uzerinde daha genis bir
alanda go6zlemlenir.

Ay Tutulmasi Giines Tutulmasi
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Dldnya, Glnes ve Ay'In arasinda kaldiginda | Ay, Gunes ile Dinya'nin arasinda

gerceklesir. kaldiginda gerceklesir.
Ay, Dinyadan gozlenemez. Gunes, Dinya'dan gézlenemez.
Ay, Dinya'nin g6lgesinde kalir. Ay, Dinya Uzerine gelen Glnes 1siginin

tamamini ya da bir kismini engeller.

Gece gercgeklesir. Gunduz gergeklesir.

Ay dolunay evresindeyken gergeklesir. Ay yeniay evresindeyken gerceklesir.
Daha sik meydana gelir. Daha seyrek meydana gelir.

Dldnya Uzerinde genis bir alanda Dlnya Uzerinde dar bir alanda
gerceklesir. gerceklesir.

Tutulma uzun surer. Tutulma kisa sure gozlenir.

Ciplak gozle g6zlenebilir. Ozel filtreli gdzliiklerle izlenir.

F.6.2. KUVVETIN ETKiSINDE HAREKET
A) Bileske Kuvvet

B) Sabit Siiratli ve Sabit Hizl Hareket

Bu Unitede bir cisme etki eden kuvvetlerinyond, dogrultusu ve bayUklUgu gozlemlenerek
veriler toplanmasi, toplanan verilerin analiz edilerek bileske kuvvetin yodnunun,
dogrultusunun ve buyudkligunun hesaplanip tanimlanmasi, bir cisme etki eden bileske
kuvvetin buylkligline gore dengelenmis ya da dengelenmemis olma durumunun
belirlenmesi, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine olan
etkisinin yorumlanmasi, bir cismin sdrati ve hizinin karsilastirilip niteliklerinin
belirlenmesi amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin kuvvet kavramini ve kuvvetin cisimler Gizerindeki etkisini
bildikleri kabul edilmektedir. Kuvvetin dinamometre ile 6l¢cildigunu ve biriminin Newton
oldugunu bildikleri kabul edilmektedir.
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6.2.1.Bileske Kuvvet

FB.6.2.1.1. Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindaki iligkileri
aciklayarak bileske kuvveti yapilandirabilme
a) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetleri inceleyerek aralarindaki man-
tiksal iliskileri ortaya koyar.
b) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindaki iliskileri yapilandira-
rak bileske kuvveti aciklar.
FB.6.2.1.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin
hareketine yonelik deney yapabilme
a) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini gos-
teren deney dlizenegi tasarlar.
b) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini ana-

lizeder.

Kuvvetinitme ve cekmedir. Kuvvet temas eden ve temas gerektirmeyen kuvvetler
olarak siniflandirilir. Kuvvet, cisimler Gzerine etki eder. Duran cisimleri hareket ettirebilir.
Hareket eden cisimleri durdurabilir. Hareketli cisimleri yavaslatabilir, hizlandirabilir ya da
farkli bir yone dondurebilir.

Kuvvetin dinamometre ile 0lcllir. Kuvvet birimi olarak Newton kullanilr.
Dinamometre, maddelerin esneklik 06zelliklerinden Kuzey
yararlanilarak yapilmistir. Dinamometrede esnek madde
olarak bir yay kullaniimistir.

Kuvvetin de cisimler Uzerindeki etkilerini gap
goOsterirken 1sinlara benzer oklar kullanilir. Bu oklar
yardimiyla uygulanan kuvvetlerin buyuklUkleri, yonleri ve
dogrultulan kolayca anlasilacaktir. Giiney

Kuvvetin cisme etki edebilmesi icin bir noktadan
uygulanmis olmasi gerekir. Bu noktaya uygulama noktasi denir. Kuvvetin uygulama
noktasina gore bulundugu hizaya dogrultu denir. Kuvvet, bulundugu dogrultuda bir yonii
gostermelidir. Bu yon ok ile gosterilir.

Ornegin, asagidaki sekilde verilen kuvvet, dogu-bati hizasinda iken yénii doguya
dogrudur. Bu kuvvetin hizasi degismeden yonu batiya da olabilir. Buna gdre dogrultulari
ayniolan kuvvetlerinyonlerifarkliolabilir. Ayrica, kuvvetinblyUkligide okunuzunluguile
gosterilir.

Dogruttusu : dogubati g 5N Dogu
Yond : doju ————%—————————
Bykiogd : 5 N Ba aN Dogrulusu : dodu-bat)
t Dogu
———I—----q_‘_}_--____________ Yono : bat

Biyikiooi : 3 N

ETKINLIK 6.2.1: BIRDEN FAZLA KUVVET

Amag: Bir cisme etki eden kuvvetleri gostermek, kuvvetlerin ayni ve zit yonld
oldugunda cismin hareketini gozlemek.
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Aracg ve Geregler: araba, ip, dinamometre, agirliklar
Etkinligin Yapilisi:

Oyuncak araba(egik diizlemarabasi) masatizerine konur her iki tarafina ip baglanir. ipler
masanin kenarindan sarkacak sekilde uzun birakilir.

Arabanin 6n ipine 100qg lik agirlik asilir hareket gozlenir.

Arabanin arka ipine 100qg lik agirlik asilir hareket gozlenir.

Arabanin 6n ipine 100qg arka ipine 200qg agirlik asilir hareket gozlenir.

Arabanin 6n ipine 200qg arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.

Arabanin 6n ipine 100g arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.

Katleleri dinamometreye baglayarak ne kadar kuvvet uyguladiklarini not alip
cizimleri bu kuvvetleri yazilr.

Her asama gorsellestirilir.

S0 Qa0 o

Sorular:

A bolimunde araba hangi yone gider?

B b6limUinde araba hangi yone gider?

C bdliminde araba hangi yone gider?

D bélimuande araba hangiyone gider?

E bélimuande araba hangiyone gider?

CveDbodlimuindearabahangi kltleyoninde gider? Sizce nedeno kitleyoninde
gitmektedir.

7. Cve Dbolimunde arabanin hareket etmemesiicin ne yapabiliriz?

D os AN

Sonuglar:

—
.

Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gosterebiliriz.

2. Oklanin yonU ve bUyUkldgu uyguladigimiz kuvvetle eslestirebiliriz. Etkinlikte
kuvvet asilan kutlelerle saglanmistir. 100 g hk katle 1T Nluk kuvvet
olusturmaktadir.

Ayniyonli kuvvetlerde cisim bu kuvvetler yoninde hareket eder.

Z1it yonlu kuvvetlerde, cisim bayuk olan kuvvetin yoninde hareket eder.

Cisim hareket etmediginde kuvvetlerin birbirine esittir.

Cisimlere etki eden birden fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvvet
vardir. Bu kuvvete bileske kuvvet denir.

Bileske kuvvet, kuvvetler ayniyonli ise bu kuvvetler yonindedir.

Bileske kuvvet, kuvvetler zit yonlu ise buyik olan kuvvet yontindedir.

Cisimler bileske kuvvet yoninde hareket eder.

@ o s o

© ® N
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10. Eger cisme etki etki eden kuvvetler esitse cisim hareketini korur. Duruyorsa
durmaya, sabit sUratle ilerliyorsa ayni seklide hareketine devam eder. Bu
durumdaki cisimler dengelenmis kuvvetler etkisindedir denir. Bir cisim
dengelenmiskuvvetlerinetkisindeyse tGzerine etkiedenbileske kuvvetsifir olur.

Bir cisme, birden fazla kuvvet etki edebilir. Bu kuvvetler farkli yonlerde uygulanmis
olabilir. Uygulanan kuvvetler, kag tane olursaolsun cisim ya bir ydonde hareket eder yada
hi¢ hareket edemez. Bu durum aslinda uygulanan kuvvetlerin toplamindan bir kuvv etin
ortaya ciktigini gosterir.

Uygulanan toplam kuvvet hangi yondeyse cisim o yonde hareket eder. Bu sekilde
iki ya da daha fazla kuvvetin yaptigi etkiyi, tek basina yapabilen kuvvete net kuvvet
(bileske kuvvet) denir.

Cisim Uzerine uygulanan kuvvetler, ayni dogrultulu ve ayni yonlii ise bileske

1. kuwvet
1N = . Met kuvvat
2. kuwvet
1. Kuvvet 2. Kuvvet Met Kuvvet
Dogrultu dodu - bat dodu - bat dogdu - bat
¥én diodu dodu dodu
Bilyiklidk Z2M 1M 2N

Cisim UGzerine uygulanan kuvvetler, ayni dogrultulu fakat zit yonlii ise bileske kuvveti,
ikisinin farki olarak gosterilir. Bileske kuvvetin yonu, blylk olan kuvvetin yonindedir.

2N EN amM
— =
2, kuvvet 1. Kuvvet Nat kuvvet

1. Kuvvet | 2 Kuvvet | NetKuvvet
Dodgrultu dofu -bat | dofu-bat | dogu - ban
Yén dodu bati dogu
Billyiiklik 5N 2N 3N

Bazen birden fazla kuvvet uygulandiginda kuvvetler birbirinin etkisini yok eder.

Cisim duruyorken birbirinin etkisini yok eden kuvvetler etkisinde kalirsa o cisim
hareket etmez. Bu durumda kuvvetlerin bileskesi sifirdir. Bu sekilde bileskesi sifir olan
kuvvetlere, dengelenmis kuvvetler denir.

Bileske kuvvet, sifir degilse bu kuvvetlere, dengelenmemis kuvvetler denir.
Dengelenmemis kuvvetler, cismin suratinde ya da hareket yontnde degisiklik yapabilir.

2025-2026 EGiTiM OGRETIM YILI 6.SINIF DERS NOTLARI




50M
-— J0M

80 N

30N 50M
Met kuvvet: 50 -30=20N Met kuwet: 50 + 30= 80N Nat Kivvet- 50— 50 =0
Dengelanmeamig kuvvetler Dengelenmemis kuvvatlar Dengelenmis kuvwveatler

Dengelenmemis cisimlerin Uzerine etki etki eden net kuvvetin sifir olmasini
saglayan kuvvete dengeleyici kuvvet denir.

6.2.2.Sabit Siiratli ve Sabit Hizl Hareket

FB.6.2.2.1. Siirat ve hiz kavramlarini karsilastirabilme
a) Surat ve hiz kavramlarinailiskin 6zellikleri belirler.
b) Slrat ve hiz kavramlarina iliskin benzerlikleri listeler.
c) Sdrat ve hiz kavramlarina iliskin farkliliklari listeler.

Hareketi tanimlamak icin yol ve zaman kavramlari arasindakiiliskiyi anlamak gerekir.
Bir varligin hareketini anlamak igin o varhgin konumunu bilmek gerekir. Kisaca, bir
varhiginyerini bir bagka varhgi gore soylemek zorundasiniz. Bir varligin yerini, referans
noktasina gore soylemeye, konum denir. Konum degisimi, hareket ettiginizi gosterir.
Hayatin vazgecilmezlerinden biri de zamandir. Canli ve cansiz varlklar, hareket
ederlerken zaman hep ilerler. Varliklar konumlarini degistirirken zaman da akmaktadir.
Evden ¢ikip okula geldiginizde, hareket etmis olursunuz.

Burada hareketten bahsederken zaman ve konumdan da bahsetmek zorunda
oldugunuza dikkat ettiniz mi? Bu nedenle bir varligin sabit oldugu noktadanzamanlayer
degistirip baska bir noktaya gitmesine hareket denir.

Alinan Yol - Yer Degistirme

Alinan yol iki nokta arasinda gidilen mesafedir.
Yer degistirme ise yonlu bir buyUkluk olup iki konum arasindaki dogrusal mesafedir.

100 metre

Sekildeki arag iki nokta arasinda giderken 300 yol almistir. Ancak iki nokta arasinda 100
metre yer degistirmistir.
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=>» Birim zamanda alinan yola siirat denir. Siratin birimleri asadidaki tabloda

gosterilmistir.

Birimler

Alinan Yol Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye(s) Saat (h)

Siirat Metre/saniye (m/s) | Kilometre/saat(km/h)

=>» Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir. Hizin birimleri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Birimler

Yer Degistirme Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye(s) Saat(h)

Hiz Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

™ Diinya, boslukta bir uzay gemisi gibi hareket etmektedir. Diinya’nin saniyede 30
000 metre ilerleyecek bir siiratle (30000 m/s) hareket ettigini biliyor musunuz?

™ Felix Baumgartner (Feliks Baumgardnir), 14 Ekim 2012 tarihinde 39000 m
yiikseklikten diinyaya atlayip 1342 km/h hiza ulagarak diinya rekorunu kirmistir.
Buna gore Felix bir saatte 1342 km'lik yolu alabilecek siiratle diismiistiir. Yolcu
ucaklarinin yaklasik 800-1000 km/h siiratle yolculuk yaptigi diigiiniiliirse Felixin
ne kadar biiyiik hizla diistiigiini hayal edebiliyor musunuz?

F.6.3. CANLILARDA SiSTEMLER
A) BiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME
B) DENETLEYici VE DUZENLEYici SiISTEMLER

Bu Unitede eseylive eseysizureme ile bitkilerde Ureme, bliylime ve gelismeye etki eden
temel faktorlerin agiklanmasi, tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlerin deneyler
yapilarak kesfedilmesi, hayvanlarda Greme, bliylime ve gelismeye etki eden temel
faktorlerin yorumlanmasiamaclanmaktadir. Bununlaberaber, insanda Uremeyi saglayan
yap! ve organlar arasindaki iliskilerin modeller Gzerinde agiklanmasi, sinir sisteminin
model Uzerinde incelenmesi, i¢ salgi bezlerinin vlcut icin 6neminin acgiklanmasi,
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ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri genelleyebilmesi, denetleyicive
duzenleyici sistemlerin saghgr icin yapilmasi gerekenlerle ilgili bilgi toplanmasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin bitki ve hayvan hiicrelerinin yapisal olarak birbirinden farkli

oldugunu bildikleri kabul edilmektedir. Saghgin onemi konusunda o6n bilgilere sahip
olduklari kabul edilmektedir.

6.3.1.Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

FB.6.3.1.1. Eseyli ve eseysiz liremeyi karsilastirabilme
a)Eseylive eseysiz Greme ile ilgili 6zellikleri belirler.
b) Eseylive eseysiz Gireme ile benzerlikleri listeler.
c) Eseylive eseysiz Greme ile ilqili farkliliklari listeler.

Dogada butun canhlar dogarlar, buyurler, gelisirler, Grerler ve Olurler. Canlilarin hayatlari
boyunca yasadiklari bu olaylar hayat dongiisii olarak adlandirilir. Canlilarin hayat dénglstu
dreme olayiile baslar.

Canhlarin nesillerini devam ettirmeleri i¢in kendilerine benzer bireyler olusturmasina
tireme denir. Ureme biitiin canli varliklarin ortak dzelliklerinden birisidir.

|
I |
Eseysiz Ureme Eseyli Ureme

Eseysiz Ureme

Canlilarin esey hiicrelerine gerek olmadan Gremelerine eseysiz lireme denir. Eseysiz
dremede disi ve erkek Greme hucreleri gorev almaz.
Eseysiz Ureme cesitli sekillerde gerceklesir.

/ LN

[ Eseysiz

Ureme
L1

Tomurcuklanma - Bollnerek
ileUreme

Vejetatif Yenilenmeile

Ureme

Ureme Ureme

a) Vejetatif Ureme:
Bitkilerde gorlldr. Bu dreme c¢esidinde bitkiler kdk, govde gibi kisimlari
yardimiyla Ureyebilirler. Patatesin yumrudan biiyiimesi, kesilen giil , kavak,
sogiit dalindan yeni bitkisi olusmasi gibi.
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8 wewat s

b) Tomurcuklanmaile Ureme:
Bazi canlilarin vicudunda olusan kigcuk cikintilardan yeni bireyler olusabilir.
Hidra ve bira mayasi bunlara érnektir.

Hidra vilcudundan
gikan tomurcuk

- Bira mayasi

c) Boliinerek Ureme:
Bazi bir hdcreli canlilar bdlinerek yeni bireyler olusturabilirler. Amip,
paramesyum (terliksi hayvan), bakteriler bu sekilde iirerler.

-O-f1-4-%.

Amipin Bolonmesi
d) Yenilenmeile Ureme:

Bazi canlilarin kesilen vicut pargalarindan yeni bireyler olusturmasidir. Denizyildizi,

toprak solucani, planarya gibi canlilarda goriiliir.

B i K
'_ﬁa ;Q | \\\.

A— N\

Planaryada yenilenme ile tireme Denizyildizinda yenilenme ile tireme

Yenilenme canlilarin viicut pargalarini onarmasidir. Eger bu onarimda yeni bireyler
olusuyorsa canli Gremis olur. Yeni bireyler olusmuyorsa canl kendini yenilemis olur.
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Ornegin kertenkelenin kopan kuyrugundan yeni kertenkele olmaz. Ancak kertenkele
tekrar kuyruk cikararak bu organini yenilemis olur. Uremis olmaz. Kirlan kemigin
iyilesmesi de ayni sekilde yenilenmeye 6rnek verilebilir.

Eseyli Ureme

Esey cift demektir. Eseylidreyen canlilar disi ve erkek olmak Uzere iki gifttirler. Ve Greme
bu ciftler sayesinde olur.

Eseyli Ureyen canlilarin vicutlarinda UGreme(esey) hlcreleri vardir. Esey hcreleri
canlilarin vdcutlarini olusturan hicrelerden farkli 6zellik gOsterir ve eseyli Ureyen
canlilarin Gremesini saglar.

Canlilarin Greme (esey) hiicreleri araciligiyla Giremesine eseyli ireme denir. Ya da iki ata
canlidan yeni bireyler olusmasi eseyli ireme denir.

insan, kedi, kdpek, at, esek, ayi, balik, kus ve cicekli bitkiler gibi canlilar eseyli olarak
drerler.

Eseyli ve Eseysiz Uremenin Benzerlik ve Farkliliklar

Benzerlikler Farkhliklar

- Yeni bireyler olusur. - Eseyliiremenin gerceklesmesiigin

+ Bireylere ait 6zelliklerinyeninesillere disi ve erkek lireme hiicreleri
aktarilmasi saglanir. gereklidir. Bu hicreler canlinin

« Neslindevamiigin gereklidir. ozellesmis yapive organlarinda

olusturulur. EseysizUremenin
gerceklesmesiicin Greme hlcrelerine
gerek yoktur.

- Eseyliiremede ese ihtiya¢ duyulurken
eseysizUremede ese ihtiyac duyulmaz.

« Eseysizireme sonucu olusan bireyler
birbirleriyle ve ana canliyla ayni kalitsal
yapidadir. EseyliGreme sonucu olusan
bireylerin kalitsal yapisi ise birbirleriyle
ve ana canliyla ayni degildir.

Bitkilerde Ureme

FB.6.3.1.2. Bitkilerde lireme, biiyiime ve gelisme hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme
a) Bitkilerde Greme, bliylime ve gelismeye etki eden temel faktérleri tanimlar.
b)Bitkilerde lireme, bliyime ve gelismeye etkieden temel faktorlere iliskin topla-
digi verileri kaydeder.

c)Bitkilerde Greme, bliyime ve gelismeye etkieden temel faktorlere iliskin verileri
degerlendirir.

FB.6.3.1.3. Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere iliskin hipotez olusturabilme
a) Tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktorleri tanimlar.
b) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlerin neden sonug iliskilerini belirler.
c) Tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktorlere ait dediskenleri belirler.
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¢) Tohumun gimlenmesine etki eden faktorlere ait belirledigi degiskenleri kontrol
eder.

d) Tohumun ¢gimlenmesine etki eden faktorlere ait 6nerme sunar.

Bitkiler, cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirilir. Egrelti otu, atkuyrugu ve kara yo-
sunu ciceksiz bitkilere; kayisi, elmave armut ise gicekli bitkilere 6rnek olarak verilebilir.
Cicekli bitkilerin eseyli Ureyebilmesini saglayan yapilar, bitkinin cigceginde yer alir.

Cicegin Kisimlari

Tepecik Bascik

Disicik borusu

Sapcik
Polen tipu
Tag yaprak

Yumurtalk

Tohum taslagi
Canak yaprak

Cicek sapi
Cicek tablasi

Cicek sapi: Cicegin bitki govdesi ile birlestigi yerdir.

Cicek tablasi: Bitkinin canak ve tag yapraklarini, erkek ve disi organlarini tutar.

Canak yaprak: Cicegin tomurcuk halini dis etkilerden korur.

Tag yaprak: Cicedin renkli ve kokulu yapraklaridir. Kokusu ve rengi ile birgok hayvani
kendine ceker.

Cicek tozlarinin(polenlerin)
bulundugu kisimdir. Polenler

erkek Greme hicrelerini
icerir.

Sapcik e Bascigl tasir.
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) : Polenlerin disi Gireme oraganina yerlestigi ilk kisimdir.
Yapiskan yapidadir.

Disi  Bf Disicik : : . .
— Polenlerin tepecikten yumurtaliga tasinmasini saglar.

icinde bir ya da birkac tane tohum taslagi bulunur.
o Yumurtallk g Tohum taslaginin icinde disi Gireme hiicresi( yumurta)
bulunur.

Tozlasma

Bitkilerin erkek Ureme hdcresine polen, disi Gireme hlcresine yumurta denir.

Cicekli bir bitkinin Gremesi igin erkek organin basciginda bulunan polenlerin disicik
tepesine ve oradan da yumurtalia ve yumurtaya ulasmasi gerekir.

Polenlerinriizgar, suve ¢esitli hayvanlar(ari gibi)ile disicik tepesine ulagsmasina tozlagsma
denir.

Tozlasma sonucu disicik tepesine ulasan polen polen tiipli denilen bir ince bir boru
olusturarak yumurtaya kadar ilerler. Buradayumurtaile birlesenpolenyumurtaile birlikte
tek bir hiicre olusturur. Bu hiicre zigot olarak adlandirilir.

Bundan sonraki asamada zigot blydyerek bitkinin tohumunu olusturur. Yine bu olayla
beraber yumurtahgin dis kismi geliserek tohumlari saran meyveyi olusturur.
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g\csekten Meyveye

Yumurtalik §
Yumurtalar

Canllanin Gremesiile baslayan, bliyime ve gelisme ile devam eden olaylar zinciri hayat
dongiisii olarak adlandirilir.

Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

Bitkilerde tozlagsmaile baslayan ireme faaliyetini zigot olusumu, tohum olusumu, meyve
olusumu, tohumdan yeni bitkinin olugsmasi takip eder.

Ureyen bitki geliserek yeni genc bitkiyi olusturur. Genc bitki biiyliyerek cicek acar ve bu
olaylar bastan tekrar, tekrar eder. Bitkilerin gegirdigi bu asamalar hayat dongiisii olarak
adlandirilir. Asagida bir bitkiye ait hayat dongusi gosterilmistir.
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6. Olgun Bitkinin Olusmasi

Gang bitki, bOyoyOp gelizarak to-
murcukian, tomurcuklar da cigok-
lari clusturur.

5. Geng Bitkinin
Olusmasi

Tohumun qmlmm
sohrasinda, byoma ve

geligma ile geng bitki o 1. Toziagma
olugmaya baglar. ' ! Cigak tozlan, ayn
tirdeki baska bir gi-
4. Cimlanme gedin digick tepasi-
Tohumdaki embriyo- na tagimir.

nun uygun gartlarda

gelizerek ana bitkiye
benzer bitki clugtur-

mak iizers tohumdan
clkip sorbest  hale v
gegmesine  gimlen- \ Embriyo

me denir.

3. Tohum ve Meyve o &5
Olusmasi ™ 2. Déllenme

Dallenme sonucy tohum maydana \“ \ ’ ' Digicik tepesinden yumuriahda ula-

galir. Yumurtahk gelisarok meyveyi . 4 -« san gigek tozlanndaki erkek Oreme

olUSILILE. hocreletinin gekirdaklerindan  birizi
yumurtayr doller. Dollenmis yumuria
hocrasi zigot olarak adEndinlr. Zi-
got bolonarak ana bitkinin kog0k bir
modali olan embriyoyu olusturur.

/“

Bitkilerde Cimlenme

Bitkilerde dollenme olayi sonrasi olusan zigot geliserek embriyoyu ve tohumu olusturur.
Bitkilerin tohumlari ¢cevreye dadgildiktan sonra uygun sartlar altinda tohum kabugu ¢atlar ve
icindeki embriyo buylyerek yeni bitkinin ilk kok ve yapradini olusturur. Uygun kosullarda
tohumdan yeni bir bitki olusmasi siirecine gimlenme denir.

Cimlenme her sartta gerceklesmez. Ornegin kisin diktigimiz misir tohumlari ¢cimlenmez.
Ya da baharda diktigimiz misir tohumlari yagmur yagmazsa cimlenmez. Ya da baharda
diktigimiz misir tohumlari havalar soguk olursa yine gimlenmez.
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Tohumun ¢imlenmesi igin;

® Su(nem)

® Hava (oksijen)

® Uygun sicaklik
gerekir. Bu faktdrler birisi eksik olursa tohum gimlenemez. Ornedin sonbaharda
diktigimiz tohumlarbol bol yagmuryagsa bile ¢imlenmez ¢inku havalar soguktur sicaklik
uygun degildir.
Tohumdan yeni bitki olustuguna gore tohum canlidir. Aslinda tohumda canli olan kisim
icindeki embriyodur.
Tohumdaki embriyo canliigini korumak icin tohumun icindeki besin deposunu(genek)
kullanir. Cenekler ayni zamanda bitki cimlenirken ihtiyaci olan besini de sadlar.
Ceneklerdeki besin bittiginde bitki ¢cimlenmis yapraklari olugsmustur. Artik cenege de
ihtiyaci kalmayan bitki besinini yapraklari sayesinde kendisi yapmaya baslar.
Tohum ¢imlendikten sonra;

® Su(nem)

® Hava (oksijen)

® Uygun sicakhk

" sk

® Karbondioksit gazina
ihtiyac duyar.

Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme

FB.6.3.1.4. Hayvanlarda iireme, biiyime ve gelisme hakkinda bilimsel cikarm
yapabilme
a)Hayvanlarda treme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktorleri tanimlar.

b) Hayvanlarda lGreme, bliyimeve gelismeye etkieden temelfaktorlere iliskin top-
ladigi verileri kaydeder.

c) Hayvanlarda Gireme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktorlere iliskin ve -
rileri degerlendirir.

Hayvanlarinda bitkiler gibi bir hayat dongUsu vardir. Ancak birbirinden farkli bu canlilarin
yasan donguleri de farkhdir.

Hayvanlarin bayuk bir kisminda eseyli Greme goruldr. Erkek birey tarafindan olusturulan
spermler disi bireyin olusturdugu yumurtay! doller. Bu sayede olusan zigot, baylylip
geliserek embriyoyu olusturur.
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Memeli hayvanlar:
insan, yunus,

| kedi, kdpek,
yarasa, inek,
balina, koyun vb.

[ Baliklar: kopekbaligi, kefal, sazan vb.
Surdngenler: timsah, kaplumbaga, kertenkele vb.
Kuslar: serce, papagan, glvercin vb.

Bocekler: ari, sinek, kelebek vb.

Hem karada hem suda yasayanlar:

|_kurbaga, semender vb.

Baskalasim

Bazi canlilar dinyaya geldiklerinde ergin canliya benzer. Bir kus yavrusu yumurtadan
ciktiginda kuclk bir kustur. Benzer sekilde bir tay dogdugunda klguk bir at olarak
annesine ve babasina benzer.

Fakat bazi canllar diinyaya geldiklerinde ergin haline benzemez. Bu canlilar,
yumurtadan ¢iktiktan sonra gelisim donemiiginde hizliyapisal degisiklikler gegirerek ana
canliya benzemeye baslar. Kurbagalarin ve cesitli boceklerin gegcirdikleri bu degisimlere
baskalasim denir.

Kurbagalarda Baskalasim

Erigkin kurbaga

SN
o~ ‘D//

1. Kurbagalarda ddllenmis yumurta hicresinin gelismesi sonucu embriyo olusur.

2. Embriyolar yumurtadan ciktiginda iribas adini alir. iribaslar suda yasar ve
solungaglariyla solunum yapar.

3. Iribas biyiidiikce dnce arka bacaklari, sonra 6n bacaklari cikar ve kuyrugu yok olur.

4. Geng kurbaga zamanla geliserek yetiskin kurbagaya donusur. Yetiskin kurbaga akciger
solunumu yapar.
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Kelebeklerde Baskalasim

Yumurta

9 i
Kelebek &

1. Ergin kelebegin yaprak Uzerine biraktigi yumurtadan gikan tirtil (larva) yaprak yiyerek
beslenir.

2. Tirtil salgiladigi salgiyla etrafinda koza (pupa) olusturur.

3. Tirtil, koza (pupa) igcinde gelisimini tamamlayarak kelebede déntsr.

4. Olusan kelebek, kozadan cikar ve baylyUp gelisimini sirdUrerek yetiskin bir kelebek
olur.

™ Baliklar, Greme hiicrelerini suya birakirlar. Suda déllenen yumurtalar zigotu olusturur.
Zigot, yumurta icindeki besini kullanarak gelisir ve baligi olusturur. Balik yumurtayi
kirar ve disari ¢cikarak suda hayatini tek basina devam ettirir. Annesitarafindan bakim
yapllmaz.

™ Siiriingenlerden olan timsahlar, yilanlar ve kaplumbagalar eseyli Grer. Siriingenler de
baliklar gibi cok sayida yumurta Uretir. Disi surangenler genellikle yumurtalariniuygun
bir bélgede topraga gomer ve bdlgeden uzaklasir. Yumurtalardan ¢ok sayida yavru
¢ikar. Yumurtadan cikan yavrular ata canlilara benzer. Dis dinyaya karsi savunmasiz
olan bu yavrular icgtidusel olarak beslenip yasayabilecekleri bélgelere dogru hareket
eder. Hayatta kalmayi basaran yavrular blyutyup geliserek yetiskin bireyler olur.

™ Kuslarda disi kusun viicudunda déllenme gergeklesir. Ardindan disi kus yumurtlar.
Dollenmis yumurta icindeki zigot gelisir ve belli sidre sonra kusu olusturur. Kus
yumurtayi kirar ve disari ¢ikar. Annesi tarafindan belli sire bakilan kus ucarak kendi
basina yasamaya baslar.

™ Memelilerde, Greme hiicreleri disi viicudunda birlesir. Olusan zigot disi viicudunda
(karninda) gelisir ve bly(r. Bellisiire sonra disi blylims yavruyu dogurarak diinyaya
getirir. Dogduktan sonra anne sutle yavrusuna bakar. Belliolgunlugaerisen canli tek
basina yasamaya baslar.

Canlilarda Biiyiime ve Gelismeyi Neler Etkiler?

Canlilarin buyime ve gelisme slregleribirbirinden farklidir. Canlinin sahip oldugu kalitsal
ozelliklerile yasadigi cevre blyume ve gelisme surecini dogrudan etkiler.
Cevresel Faktorler
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Beslenme: Dengeli ve duzenli beslenme saglikli gelisimin temelidir. Beslenme, canlilar
icin 0mur boyu devam eden bir ihtiyactir.

Hayvanlar, ihtiyaci olan besinleri diger bitki ve hayvanlardan karsilar.

Bitkiler ise ihtiyaci olan su ve mineralleri topraktan alir. Yesil bitkiler kendi besinlerini
kendileri Uretir.

iklim: Canlinin yasadigi iklim gelisim siirecine etki eden énemlifaktdrlerdendir. Ozellikle
asiri sicak ve soguk hava kosullaricanli gelisimini olumsuz etkiler. Farklicanl tarleri farkl
iklim sartlarina uyum saglamistir. Penguen, kutup tilkisi gibi canlilar soguk iklimlerde
yasamini surddrdrken; bazi canli tlrleri ise yasamak icin daha sicak iklimlere ihtiyag
duyar.

Hava, Su, Toprak: Su ve toprak kirliligi 6zellikle bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler. Ayni
durum insanve hayvanlarin gelisimiicin de gecerlidir. HavaKkirliligi ise 6zellikle insanlarda
solunum yollari hastaliklari basta olmak Gzere birgok hastaligin sebeplerindendir. Ayrica
hava kirliligi asit yagmurlarina sebep oldugundan canlilari¢in de zararldir.

Kalitsal (Dogustan gelen) Faktorler

Kalitim, cevre etkileriyle koklU olarak degistirilemeyen 6zelliklerin, ddllenme sirasindadisi
ve erkedin kromozomlari araciligiyla bir kusaktan dtekine gecmesidir. Kromozomlarda
bulunun ve her canl tdrd icin farklilik gosteren kalitsal 6zellikler, canhlarin blyime
gelisme surecinde etkilidir.

Canlilar, kalitsal 6zellikler izin verdigi 6lgude buyur ve gelisir. Kalitsal 6zellikler canlilarin
sahip olacagi boy ve kutle igin ortalama sinirlar belirler.

Ornegdin saglikli bir serce en iyi sartlarda biiyiise bile boyu yetiskin bir deve kusunun
boyuna ulasamaz.

Ayni sekilde bir kayisi normal sartlar altinda higbir zaman bir bal kabagi kadar buyldyemez.
Gen ve kromozomlarin yapisinda olusan bozulmave eksilmeler ¢esitligenetik hastaliklar
ortaya cikarir. Bu hastaliklar canlilarin gelisim siirecini olumsuz etkiler. insanlarda
hemofili, bitkilerde yapi ve sekil bozuklugu bunlara 6rnek gdsterilebilir.

insanlarda Uremeyi Saglayan Yapilar

FB.6.3.1.5. insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri
¢o6ziimleyebilme

a)insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlari poster/sema iizerinde belirler.

b) insanda (iremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri belirler.

Butln canlilar hicrelerden olusma, beslenme, bdyime, gelisme, solunum yapma,
bosaltim yapma, hareket etme, irkilme, 6lim ve Greme gibi ortak 6zelliklere sahiptir. Bir
canlinin neslini (tlrinl) devam ettirebilmek icin kendine benzeyen yeni canlilar
(bireyler=yavrular) olusturmasina ireme veya ¢ogalma denir.
Ureme olays;

1. BUtdn canhlarda goraldr ve canlilarigin ortak ozelliktir.
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2. Canllarin neslinin devam etmesini saglar. Yasamini surdirmesi icin gerekli
degildir.

3. Canlilarin sahip oldugu (kalitsal) 6zelliklerin yavrulara aktarilmasini saglar.

4. Ureme olayinda canlinin sahip oldugu genetik bilgiler, Greme hiicrelerindeki
kromozomlarin Gzerinde bulunan genler sayesinde ogul dollere aktarilir.

5. insanlardaki ireme olayi, Gireme hiicrelerinin ddllenmesi sayesinde gerceklesir.

6. Ureme olayl, eseysiz lireme ve eseyli ireme olarak iki gesittir.

Ureme Sistemleri

Insanlarda Gireme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme iireme sistemi denir.
insanlarda erkek ve disi ireme sistemleribirbirleriyle farkli dzelliklere sahiptir. Fakat hem
erkek hem de disi Greme sistemlerinin temel gorevleri, neslin devamiigin Greme olayini
gerceklestirenureme htcrelerinindretilmesinisaglamaktir. Yenibir canlinin olusabilmesi
icin her iki sistemin birlikte gorev yapmasi gerekir.

Disi bireylerin tireme — Sperm ve yumurta
sisteminde yumurta ——~g, hiicrelerinin cekirdeklerinin
adi verilen ireme \ ‘\ birlegmesi olayina
hiicreleri dretilir. N4 déllenme ad verilir.
Yumurta hiicresi i \“\\
Disi ve erkek ireme hiicreleri kullanilarak gerceklesti- \ f‘
rilen dreme sekline eseyli direme ad verilir. Insanlarda S 1/
eseyli ireme gériilir. Uremenin gerceklesmesi icin disi
ve erkek direme hiicreleri (esey hiicreleri) gereklidir. /
Erkek bireylerin j\' i
{reme sisteminde _/
sperm ad verilen Sperm hilcresi
A ureme hucreleri
aretilir

Disi Ureme Qrganlan Erkek Ureme Organiar

1 - Yumurtalk 1-Testis _
2 - Yumurta Kanal 2 - Salg Bezleri
3 - Dal Yatag 3 - Sperm Kanall
4 - Vajina 4 - Penis

Erkek Ureme Sistemi

Erkek Greme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme erkek ilireme sistemi denir.
Erkek Gremesistemi; testisler(erbezleri), salgibezleri, sperm kanalive idrar borusu (idrar
yolu = penis)olmak Gizere dort kisimdan (organdan) olusur.

Erkek Greme organlarinin bir kismi vicut igcinde, bir kismida vicut digindadir ve bilimsel
olarak sekillerde erkek birey [ o] sekli ile gosterilir.
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idrar kesesi salg bezi

prostat Prostat bezi

idrar
kanali(Uretra)

Sperm kanali

sperm kanali Oretra

epididimis Zpididimis
Tostis <——_.

testis

1. Testisler (Er Bezleri):
insanda, 2n kromozomlu sperm (ireme) ana hiicrelerinden mayoz bdlinme sonucu n
kromozomlu sperm hucrelerinin Uretildigi yerlerdir ve iki tanedir. Sperm hucreleri,
testislerde Uretildikten sonra sperm kanallarina gecerler.
= Testisler, vicut disinda bulunur.

2. SalqgiBezleri:
Erkeklerde sperm hulcrelerine kaygan bir ortam olusturmak ve hareketlerini
kolaylastirmak icin sivi Ureten kisimlardir.

3. Sperm Kanallari:
Testislerde Uretilen sperm hicrelerinin hem bir sire depolanmasini hem de sperm
hiicrelerinin idrar yoluna(erkek organa = penise)iletilmesini saglar.

4. idrar Yolu(Penis):
Spermlerin ve idrarin vicut disina gikmasini saglayan kisimdir. Vicut disinda bulunur.

Disi Ureme Sistemi

Disi Ureme organlarinin birleserek olusturdugu sisteme disi Ureme sistemi denir. Disi
Ureme sistemi; yumurtaliklar, yumurta kanallari, dol yatadi (rahim=uterus) ve dél yolu
(vagina)olmak (izere dort kisimdan (organdan)olusur. Disi Gireme organlariviicut igcindedir
ve bilimsel olarak sekillerde disi birey [ ?] sekliile gosterilir.

Uterus Yumurtalik Fallopi kanal

Idrar
kesesi

Yumurtahk
(Ovaryum)

Uretra

Vajina

Disi Ureme Sistemi

1. Yumurtalk (Ovaryum):
insanda, 2n kromozomlu yumurta (ireme) ana hiicrelerinden mayoz béliinme sonucu n
kromozomlu yumurta htcrelerinin dretildigi yerlerdir ve iki tanedir. Yumurta htcreleri,
yumurtaliklarda dretildikten sonra yumurta kanallarina gecerler.
= Yumurtaliklar, karin boslugunun alt tarafindadir.
= Her ay bir baska yumurtalikta yumurta hicresi Uretilir.
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2. Yumurta Kanal:
Yumurtaliktan dol yatagina kadar uzanan ve iki tane olan kanaldir.
Yumurta kanali, yumurtaliklarda Uretilen yumurta hicrelerinin dol yatagina tasinmasini
saglar. Dollenme olayr ve dollenmis yumurta hiicresinin (zigotun) olusmasi burada
gerceklesir.
= Yumurta hicreleri hareketsiz oldugu halde yumurta kanaliigindeki silli(tlylG) hiicrelerin
silleri hareket ederek yumurtayi dol yatagina iterler.

3. Dol Yatagi(Uterus = Rahim):
Diz kaslardan yapilan ve blylylp genisleyebilen kisimdir (organdir). Yumurta kanalinda
dollenme olayl sonucu olusan zigot dol yatagina gelir ve gelisimini burada surdirerek
tamamlar. insanlarda zigotun olusmasindan yavrunun dogumuna kadar gecen siire
yaklasik 9 ay ve 10 giindr (40 haftadir).
= Dol yatagi, karin boslugunun alt b6lumunde ve idrar torbasinin arkasinda bulunur.

4. Dol Yolu(Vagina):
Dol yataginin alt kisminda bulunan genis ve esnek kanaldir. Dol yolu, sperm htcrelerinin
dol yatagina iletilmesini, ddllenmemis yumurta hdcreleri ile yavrunun vdcut disina
clkmasini yani dol yatagi ile dis ortam arasindaki baglantiyi saglayan esnek kanaldir. Dol
yolu ile idrar kanalinin baglantisi yoktur.

insanda Déllenme Olayi

Insanlarda eseyli iireme goriilir ve eseyli Gireme ddllenme olayi ile gerceklesir. Eseyl
duremede erkek ve disi bireyin Greme organlarinda Uretilir.

Déllenme sansini artirmak icin erkek Ureme sisteminde Uretilen erkek Ureme
hdcrelerinden milyonlarcasi, disi Ureme sistemindeki dol yolundan girer. Bunlardan
yaklasik 500 tanesi, dol yatagini geger ve yumurta kanalina gelir. Disi Greme sistemindeki
yumurtaliklarda genelde her ay bir tane Uretilen (olusan) yumurta hiicresi buradan
yumurta kanalina geger.

Disi Greme sistemindeki yumurta kanalinda erkek ve disi Greme hdcreleri karsilasirsa cok
sayida sperm hucresi yumurta hicresinin etrafini sarar ve bunlardan bir tanesi yumurta
icine girer.

Erkek ve disi Greme hicrelerinin (sperm ve yumurtanin) gcekirdekleri birlesir. Sperm ve
yumurta hicrelerinin ¢cekirdeklerinin birlesmesine déllenme, déllenme sonucu olusan
déllenmis yumurta hiicresine zigot denir.

Dollenme olayi disi Greme sistemindeki yumurta kanallarinda gercgeklesir.

> Adetddngiisii,adet dénemininilk giiniinden bir sonraki adet dsnemininilk giiniine
kadar gecen zamandir. Bu olay, dol yataginin i¢ yuzeyindeki doku ve dollenmeyen
yumurtanin zamanini doldurarak bir miktar kan ile disar atiimasiyla gergeklesir.
Adet déngiisi, dogal bir déngiiddir.
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Insanda ddllenme sonucuolusanzigotun etrafinda déllenme zari olusur. Bu zar, déllenme
gerceklestikten sonra baska spermlerin yumurta hlicresine girmesini énler.

40, hafta sonunda
dinvaya gelir.
yumurtanin
etrafiry sarar.

Fetlis

FYun A Vo spesrain
! cobirdekler biresir.

e
-
—

i ilk iki aydan sonra
bu adch alr. *;

Far ::;",:_ FUTTRIETA W SERITIIN
Dfillénmé““m birlegmest sonucy

Zigotun gelizmesi

6.3.2.Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
FB.6.3.2.1. Sinir sisteminin gorevlerini model lizerinde g6zlemleyebilme
a) Sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar.
b) Sinir sistemini model (izerinde inceler.
c)Sinir sisteminin gérevlerini agiklar.
FB.6.3.2.2. i¢ salgi bezlerinin viicut igin 5nemini yapilandirabilme
a)ic salgi bezlerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya koyar.
b) ¢ salgi bezlerinin viicut igin nemini uyumlu bir biitiin olarak agiklar.
FB.6.3.2.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri
genelleyebilme
a) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimler hakkinda bilgi toplar.
b) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimlerden ortak olanlari belirler.
c) Cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimlerden ortak olmayanlari belirler.
¢) Cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili 6riintiler lzerinden ge-
nellemede bulunur.
FB.6.3.2.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saghdi icin yapiimasi gerekenlerle
ilgili bilgi toplayabilme
a) Denetleyici ve dlizenleyici sistemlerin sagldi ile ilgili bilgiye ulasmak igin kulla-
nacadi araclari belirler.
b) Denetleyici ve dlizenleyici saghgi hakkinda bilgiler bulur.
c)Denetleyici ve dlizenleyici saghg konusunda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Denetleyici ve diizenleyici sagligi konusunda ulastigi bilgileri kaydeder.
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Sinir Sistemi (Denetleyici Sistem)

Sinir sistemi, diger sistemlerin bir bitin icinde dengeli olarak galismasini ve birbiriyle

olaniligkilerini dizenler.

Konusmak, acikmak, yurimek, yazi yazmak,
kosmak gibi bircok isi glin boyunca
gerceklestirirsiniz. Vicudunuzda bu islerin
birbiriyle iliskisini dizenleyen sistem, sinir sistemi
temimizdir.  Sinir  sisteminizin  bu isleri
gerceklestirebilmesi i¢in vicudunuzun her yerine
ulasmasi gerekir. Bu ylzden sinir sistemi, viicudu
bir ag gibi sarar.

Sinir sisteminde sinir hiicreleri (n6ron) gérev alir.
Sinir sistemi, merkezi ve g¢evresel sinir sistemi
olmak Gzere iki bolime ayrilir.

Merkezi Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi beyin ve omuriliktir.

Beyincik ve omurilik sogani beynin
boélimlerindendir.

™ Yetiskin bir insanin beyni ortalama 1400 g
kadardir.

Beyin
Merkezr
Sinir Sistemi

Omurilik

)

Insanda sinir sistemi

Merkezi sinir sisteminin diger bolimU omuriliktir. Omuriligin iki 6nemli gorevi vardir.
Birincisi refleks merkezi olarak rol oynamak, ikincisi ise sinirsel mesajlaridiger bdlgelere

iletmek veya buralardan mesaj almak.

MerkeZzi sinir sistemidisindayer alan milyonlarca sinir, cevresel sinir sisteminiolusturur.
Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sistemi ile organlar arasindaki iletisimi saglar.

Sinirler beyin ve omurilikten ¢ikarak vdcudunuzun her yerine dagilir. Sinirler,
vicudunuzdan ve cevreden aldiklar bilgileri elektrik sinyalleri seklinde beyninize ve
omuriliginize iletir. Beyniniz, gelen bilgiyi degerlendirerek cevap olusturur ve olusturulan

cevap, yapl ve organlara sinirler araciligiile iletilir.
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Beyin Omurilik

Omurga icinde bulunan bir si-
nir agidir. Omurilik soganindan
baslayip kuyruk sokumuna ka-
dar uzanir.

- Beyinle diger organlar arasin-
daki bilgi iletimini saglar.
» Refleks davranislarimizi yo-

Kafatasi icinde bulunur. Vicu-
dumuzun ydnetim merkezidir.
* Duyu organlarimizin ¢alisma-
sini dizenler.
= Konusma, yazma gibi istemli
hareketlerimizin gerceklesme-

netir.
sini saglar. = Aliskanlik hareketlerinin mer-
kezidir.

= Vilcut sicakligimizi ve kan ba-
sincimizi ayarlar.

Omurilik Sogani
» Acikma, susama, uyku ve uya-

nikiik gibi olaylan diizenler Omurilik ile beyin arasindaki baglantiyl saglar.

. o - Dolasim, bosaltim, solunum gibi olaylarl dlzenle-
+ Ogrenme, dls(nme, hafiza ve yen merkezdir.

hayal kurma merkezidir. - Yutma, cigneme, okslirme, hapsirma, kusma gibi
olaylar1 kontrol eder.

Beyincik

Beynin arka alt kisminda bulunur.

+ Vicudumuzun dengesini saglar.

+ Kas hareketlerimizin duzenli olmasini saglar.
- J

Cevreden gelen uyarilara istem disi verilen yanit ya da tepki refleks olarak
tanimlanmaktadir.

Asir1 151k Digsiik Isik

Goz bebeginin i1sik karsisinda buylylp klcllmesi, diz kapagina vuruldugunda ayagin
ileriye dogru itilmesi refleks hareketlerine drnek olarak verilebilir.

Refleksler, sirekli ve hizhh bir bicimde gergeklesir ve bu sayede viicudunuz kendini
savunmus olur. Refleks hareketleri omurilik tarafindan gerceklestiriimesine ragmen
beyniniz tarafindan kontrol edilir.
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Yeni dodan bebedin emme hareketi, yanan elin hizla geri ¢ekilmesi, yiiksek sesten
iirkiilmesi, oksiirme, hapsirma, yutkunma gibi hareketler reflekstir ve disiinmeden
gerceklestirilir.

e oo

Araba ve bisiklet siirme, ylizme, dans etme, limon goriince agzin sulanmasi gibi
hareketler de reflekstir. Bu hareketler 6grenildikten sonra bir daha unutulmaz ve
disinmeden gerceklestirilir.

Cevresel Sinir Sistemi

Cevreselsinirsistemi, tim vicudadadilan bir siniragidir. Businirler, merkezisinir sistemi
ile viicut yapi ve organlari arasindaki iletisimi saglar.

i¢ Salgi Bezleri (Diizenleyici Sistem)

Vicudunuzu olusturan sistemlerden biri de dizenleyici sistemdir. Dizenleyici sistem,
sinir sisteminizile birlikte ¢alisarak vicudunuzun doku ve organlari arasindaki isleyisin
dizenli galismasini saglar.

Dlzenleyici sistem, denetleme ve dizenleme gorevlerini hormon adiverilen 6zel salgilari
Ureterek yerine getirmektedir. Dizenleyici sistemi i¢ salgi bezleri olusturur. Bu salgi
bezlerihormon adi verilen salgilaridogrudan kana ulastirir. Hormonlar, doku ve organlara
kan yoluyla tasinir.

iq: Salg: Bezlerl S:Igr'::::lﬁl Hormonun Gérevi
Bayame | oo e evi sadl
< L hofmonu aytimeyi saglar. -
Hipofiz Diger bazi
] bezlerin i .
+ Ig salgi bezlerinin calismasini denet-
sert ALl Iir vegdi]zenler o
G saglayan ’
hormonlar
. .| Tiroksin « Bilyiimeyi, gelismeyi ve viicudumuz-
\ Tiroit Bezi yumeyl, geligmey 1

hormonu daki birgok kimyasal olayi diizenler.

. + Heyecanlanma, korku, &tke gibi durum-
"Bobrek Ustd | Adrenalin | larda kalp atisini hizlandinir, kan basin-
Bezleri hormonu cini ve kandaki seker miktarini arttinr
Kisacasi metabolizmay hizlandinr.

insalin
a hormonu |+ Yikselen kan sekerini diistrar. ]
Pankreas
E(I;:rlfﬁj%%n + Dustik kan sekerini ylkseltir.

d + Ergenlik doneminde erkege 6zgi sa-
o| Eseysel kal ve blylk_glkr_nasL ses kalinlasma-
§ hormoniar ) sEl EI[:(I ogelllklen'r]l_oluslmz_aglm saglar.

Eseysel rkek treme hicrelerinin (sperm)
=Y olusmasini saglar.
Bezler
Erkek x « Ergenlik déneminde disiye 6zgl ses
| Eseysel incelmesi, goguslerin blytimesi gibi /
3 ozelliklerin olusmasini saglar.
£ $ g
=] hormonlar |. Disi dreme hicrelerinin (yumurta)
\ olusmasini saglar. )
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Vicudunuzdaki sistemlerin dtzenli, birbiriyle uyumlu ve sorunsuz bicimde es gudumlu
olarak calismasini denetleyici ve duzenleyici sisteminiz saglar.

Ergenlik Donemi

Her insan dogumdan itibaren farkli gelisim donemleri yasar. Bu gelisim donemlerinde
insanin bedensel, ruhsal ve zihinsel 0zeliklerinde degisiklikler meydana gelir.
Gorsellerden de anlasilacadi gibi iki yasindaki bir cocuk ile on alti yasindaki bir gencin
bedensel 6zellikleri ¢cok farkhdir. Bunun yani sira zihinsel ve ruhsal 6zellikleride farklilik
gosterir.

Ergenlik donemi ortalama 10-19 yas arasidir. Ancak ergenlik donemine kizlar erkeklere
gore daha erken girerler.

Bu donemde gencte bedensel ve ruhsal degisimler gortlir. Bu donemin saglikli bir
bicimde gecirilebilmesi birey ve toplum agisindan ¢ok dnemlidir. Ergenlik doneminin
ozellikle ilk zamanlarinda meydana gelen bedensel degisimler utanma duygusuna yol
acabilir. Ancak bu degisimler, gelisim slrecinin normal bir pargasidir ve ergenlik
donemine gegcildigini g0sterir.

Erkeklerde Goriilen Bedensel Degisimler | Kizlarda Goriilen Bedensel Degisimler

« BUyime hormonlari salgilanir. « Blyime hormonlari salgilanir.
« Boy uzar, agirlik artar. « Boy uzar, agirlk artar.

« Kemikler ve kaslar gelisir. « Kemikler ve kaslar gelisir.

- Testosteron hormonu salgilanir. - Ostrojen hormonu salgilanir.

« Ureme organlari gelisir, sperm iiretimi | -Yumurtaliklarin iiretime gecmesi ile adet
baslar. kanamasi baslar.

« Girtlak gelisir, seste kalinlasma olur. « Ses degisikligi olur.

« Vlicudun cesitli bolgelerinde killanma | « Vicudun cesitli bolgelerinde killanma
olusur. olusur.

« Biyik ve sakal cikmaya baslar. - Gogiislerde ve kalgalarda biiyliime olur.

- Ter ve yag salglanmasi c¢ogalir, |« Ter ve vyag salgilanmasi ¢odalr,
yaglanmaya bagh kilo artisi olur ve | yaglanmaya bagli kilo artisi olur ve
sivilceler olusur. sivilceler olusur.
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Ergenlik Doneminde Goriilen Ruhsal Degisimler

Ergenlik doneminde kizlar ve erkeklerde sadece bedensel degisim gdzlenmez, ayni
zamanda ruhsal degisimler de gorulur.

Ergenlik doneminde hizli duygusal degisimler gozlenir.

Ornegin genc; 6fkeliyken aniden seving, mutluluk duygulari gésterir, yasadigi olaylara
abartili tepkiler verir. Bu donemde gizlilik 6n plandadir.

Gengler bu dénemde duygularini ve sirlarini aileden ¢ok arkadaslariyla paylasirlar. Bu
donem onlarin bagimsizliklarini kazanmaya basladiklari bir donemdir. Kendi kararlarini
vermek isterler.

Hayative gcevreyi sorgulamaya baslarlar. Bagimsizlik arayisi, kendi basinahareket etme
istegi, yalniz kalma istegi veya yalnizliktan korkma gorilebilir.

Duygularin yogun yasanmasi sonucu ani 6fkelenme, asiri sevgi gosterisi, siirekli hayal
kurma, asiri utangachk gibi durumlar goérulebilir.

Ayrica bedenin gelismesiyle birlikte cinsel konulara merak duyma goriilebilir. iletisim
kurmada giigliik gekme, sosyal gevre edinme istegi, dikkat cekme istegi gibi durumlar
gorulebilir.

Ayrica bu donemde ergen; 6zgiir olma ve herkes tarafindan takdir edilme istegi gibi
ruhsal degisimler yasar. Kilik kiyafet, saclar, viicut yapisi gibi dis goriiniis 6zelliklerine
daha fazla 6nem vermeye baslar.

Ayna karsisinda uzun vakitler gecirir. Kendisinin ve giyim tarzinin begenilmesini bekler.
Ergen bu donemde meslek segimine odaklanir ve gelecekle ilgili planlar yapmaya baslar.
Ergenlik Doneminin Saghkh Bir Sekilde Gegirilebilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Duygu ve duslnceleri anne babayla, 6gretmenlerle paylasmak gerekir. Bu donemde
anlasilmak kadar ¢cevremizdekilerin dusuncelerini ve duygularinianlamak da onemlidir.

™ Dogru arkadas segmek, vakti iyi degerlendirmek gerekir.
™ Vicut hizli bir degisim ve gelisim iginde oldugundan saglkli beslenmeye 6zen
gOsterilmeli ve sportif faaliyetlere zaman ayrilmalidir.

Bu dénemde duygulari dogru anlamak kisinin kendisini daha iyi anlamasina katki saglar.

® icinde yasadigimiz toplumun degerlerini, kiiltlirini anlamaya calismak sosyal
cevremizle iletisimimizi gl¢lendirecektir.

™ Ayrica mizik, resim, tiyatro gibi sanatsal ve kdlturel etkinliklerde bulunmak da
yararl olacaktir.
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Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Viicuttaki Diger Sistemlere Etkisi

Denetleyici ve duzenleyici sistem, vlcudumuzdaki sistemlerin bir uyum iginde
calismasini saglar.

Ornegin soluk aldigimizda hem nefes alip veriyoruz hem de burunda koklama olayini
gerceklestiriyoruz.

Bu durumabaska bir 6rnek verelim. Yemedi agzimizda bilingli olarak pargalara ayiririz. Bu
sirada beyinden gelen sinyal ile tukuruk bezleri tikirik salgilamaya baslar. Boylece
mekanik sindirimin yaninda kimyasal sindirim de baslar. Daha sonra yedigimiz gidalar
mideye gelir. Midede bulunan sinirler uyarilinca merkezi sinir sistemi midedeki i¢ salqgi
bezlerini ¢alistiracak uyarilar gdnderir. Mideden sonra besinler ince ve kalin bagirsaga,
oradan da son olarak antise gelir. (Sindirim sisteminde bu konuyu 6grenmistik.)

Bu asamalarin hepsinde merkezi sinir sistemi i¢ organlardaki salgi bezlerine mesajlar
gondererek sindirim olayinin gerceklesmesine katki saglar.

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Saghdgi icin Almamiz Gereken Tedbirler

Dlzenleyici sistemden salgilanan hormonlarin saglikli biylime, gelisme, Greme ve ruh
sagligi Uzerinde olumlu bir etkisi vardir. Hormonlarin saghgiigin neler yapilmahdir?

™ Dizenli uyumalyiz.

™ Saglikli beslenmeliyiz.

™ Egzersizyapmaliyiz.

™ Stresten ve asir kafein tiiketiminden uzak durmaliyiz.

Hipofiz bezinden “bdyime hormonu” salgilanir. Bu hormon blylime déneminde az
salgilanirsa “clicelik”, fazla salgilanirsa “devlik” gordlir.

Pankreastan insilin hormonu salgilandigini 6grenmistik. Eger insdlin yeterince
salgllanmazsa kanda seker normale inmez ve seker hastalgi (diyabet) ortaya cikar.
Saglikli bir kisinin idrarinda seker(glikoz) bulunmaz.

Idrarda seker tespit edilmisse seker hastaligindan soz edilir. Bir kisinin aclik kan sekeri
olcimu endogru sekilde 6-8 saat acgliktan sonra yapilandir. Aglik kan sekeri 70-100 mg/dl
olmalidir. Yemek yedikten iki saat sonra yapilan olcim tokluk kan sekerini verir. Tokluk
kan sekeri 100-140 mqg/dl arasinda olmalidir. Evde basit bir seker dlgim cihazi ile kan
sekeri Olculebilir.

ki tiir diyabet vardir. Bunlar diyabet tip 1ve diyabet tip 2'dir.

- Diyabet tip 1, cocuklarda daha sik gortlir. Pankreasin gérev yapmamasi sonucu insulin
hormonu salgilanmaz ve hastalar insulini disaridan alirlar.
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- Diyabet tip 2, eriskinlerde genellikle 40 yas Usti kisilerde gordlir. Pankreas insulin
dretir fakat vicut bunu gerektigi gibi kullanamaz.

Diyabet tip 2 vicudumuzda pek ¢cok organ ve yaplya zarar verir.

Tiroit bezinden“tiroksin hormonu”salgilanir. Tiroksin hormonununyapisindaiyot bulunur.
insan viicuduna yeterince iyot almazsa yeterli tiroksin hormonu {iretilmez. Bu durumda
tiroit bezi bu hormonu Uretebilmek igin cok fazla calisarak blylir. Bunun sonucunda

~ ”

bogdazda siskinlik olusur. Bu hastalia “guatr” denir.

F.6.4. ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER
C. Isigin Yansimasi
D. Aynalar
E. Isigin Sogurulmasi

Bu Unitede 1sigin yansimasini gozlemleme, dizgln ve purtzla ylzeylerden 1sigin
yansimasini siniflandirma, 1sigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin, ylizey normali,
gelme ve yansima acisi arasindaki iliskinin aciklanmasi amaclanmaktadir. Bununla
beraber, ayna cesitlerinin gozlemlenerek gorinti 6zelliklerinin karsilastinimasi, diz,
cukur ve timsek aynanin kullanim alanlarina glinlik yasamdan 6rneklerin verilmesi, 1s1gin
cisimler tarafindan sogurulmasinin agiklanmasi, gozlemler sonucunda beyaz 1sId!
olusturan renklerin neler oldugu c¢ikariminin yapilmasi, cisimlerin farkli renkte
gorulebilmesiicin 1s1§In yansima ve sogurulma olaylarinin aciklanmasi, ginumuzde ve
gelecekte gunes enerjisinden vyararlanma yollari hakkinda yorum yapiimasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin 1si§in dogrusal yolla yayildigini, 1s1§in saydam olmayan

cisimlerle etkilesimini bildikleri kabul edilmektedir.

6.4.1.1s1gin Yansimasi
FB.6.4.1.1. Isigin farkh yiizeylerdeki yansima olaylarina iliskin bilimsel cikarm
yapabilme
a)lsigin farkl ylzeylerdeki yansima olaylarinin niteliklerini tanimlar.
b)Isigin farkli ylizeylerdeki yansima olaylari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c) Isigin farkl ylizeylerdeki yansimasini dlizgln ve daginik yansima olarak deger-
lendirir.
FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen i1sin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi kanit kullanarak aciklayabilme
a)lsigin yansimasina iliskin deneysel verileri kaydeder.
b)Isigin yansimasina iliskin veri setleri olusturur.
c)Isigin yansimasina dair topladidi verilere dayal aciklama yapar.

Isigin parlak bir ylizeye carptiginda geldigi ortama geri ddnmesine yansima denir.
Cd yudzeyi, aliminyum folyo, ayna, gol ylzeyi vb ylzeylerden isik yansir. Ylzey ne kadar
parlak olursaisik o kadar fazla yansir. Bunun yaninda ytzeyin purtzIUligu de yansimayi
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etkiler. Ornegin durgun gdlde gdkylizii daha net gdzlenir. Ancak gdl yiizeyi riizgar
sebebiyle dalgaliise gokyulzu diizgin goridlmez.

Ornegdin diizeltilmis alliminyum folyoda gériintd iyi iken, kinstinimis alliminyum
folyoda go6rintl bozuktur. CinkU gelenisiklar dizgln ylzeylerde dizgln yansir ve net
gorintl olusturur. Isik parazlt yazeylerde daginik yansir ve bulanik gorintd olusur.

Dozgiln Yansima Cadinik Yansima

‘ ETKINLIK 6.4.1: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

Amag: DUz aynada isik isinlarinin nasil yansidigini kesfetmek.

[ Isik 1sin1, yansiyan isik, normal, gelme acisi, yansima acisi kavramlari anlatildiktan sonra deney gecilir.
Arac ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri(lazer)

Etkinligin Yapilisi: Diz aynaya cgesitli acilarlaisik yollayarak izledigi yollari gozleyelim.

Arastirma Sorusu Bir aynaya gelen isik 1sininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan ISk I1SIninin yansima
dogrultusunda bir iligki var midir?

Hipotez Aynaya gelenisik ile yansiyan isik isinin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.

Bagisiz Gelme acisi
degisken
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Degiskenleri Bagimh | Yansima agisi
kontrol etme ve | degisken
degistirme
Sabit Isik kaynagi, ayna, aynanin konumu
tutulan
degisken
Hipotez test etme DUz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi

yollarigozleyelim.

Sistem optik daireki aynaya lazer yada el feneri isigi gonderilerek yapilabilir ya da
acidlger ve ayna kullanarak da yapilabilir.

Gelen 1sin MNormal Yansiyan 1sin

Yansima

Gelen 1sinin ylzeyle Yansiyan 1sinin

yaptidi ac ylzeyle yaptig ag
T T T T A T T AT A b b i v iy
Yansiticl ylizey

Alinan Veriler:

Gelen i1s1gin aynayla yaptigiaci | Yansiyan isigin ayna ile yaptigi agi

Sonuglar:

1. Dlz aynaya gelen isikla yansiyan isik arasindaki acilar birbirine esittir.

——
faﬂ‘..‘ f’_{af‘h I =

i,
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Normal Normal

Gelen 1sin Yansiyan 1sin 1

Isik bir ylizeyden yansidiginda geldigi ortama belli kurala gore gider.

Isik ylzeyden dik olarak ciktigi varsayilan hayali ¢izgi ile ayni acglyl yapacak sekilde
geldigi ortama doner.

I 1

I Gelen ginin yansmal yizeye carptidi noktadan yizeye gizilen dik I

I dofmuya yizeyin normali denir. Yizeyin nomali hayali bir gizgidir. Su 1

I gizgi sayesinds yansyan 1sinin dogruliusu belidenedbilir. I

I 1

Mormal
---------- 1 - O . S O O O O .

| i : I Yansiyan lgn: Yansive yizeye |
| Gelen lqm:h‘:"msmm Fﬁgaﬂ I carptiktan sonra aymi ortama geri |
I E:m:fgm? W"mdﬂmm‘ "1 | dénen 15na yansiyan s denir. |
I ui"r?:] nomal srmzindald apye. | Yanstyan igin ile normal 1gin arasin-
9 B cleanir. ! , daki agiya yansima agisi denir. )

Galen Igin

S 7
e |

Egerisik normal tGzerinden gelirse oldugu gibi geri gider.
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Bir ylzeye ¢arpan isinin yansimasinda gergeklesen durumlari yansima kanunlari ile ifade
edebiliriz.

En dnemli yansima kanunlari sunlardir:

1- Gelenisin, yansiyan isin ve normal ayni dizlemdedir.

2- Gelme acisl yansima acisina esittir.

3- Yansitici ylzeye dik olarak gelen birisin, kendi Gzerinden geri yansir.

Fiber optik kablolar ic ylizeyi parlak kabloda diizglin yansima ile isigin iletilmesi ve bilginin tasinmasina olanak
saglayan birteknolojidir. Bu kablolardabilgiisik hiziile aktarilir. Bu sebeple uzunmesafeler arasinda bilgi alisverisi
icin bu kablolar kullanilir. Ya da daha hizli internet baglantisi icin aktarim fiber optik kablo hatlari ile yapilir.

6.4.2. Aynalar
FB.6.4.2.1. Giinliik hayattaki ayna gesitlerine iliskin bilimsel gikarim yapabilme

a) Ayna gesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.

b) Ayna gesitlerini kullanarak 6zelliklerine yonelik topladigi verileri kaydeder.

c) Glinlik yasamdaki aynalar diiz, gukur ve timsek ayna olarak 6zelliklerine gore

degerlendirir.

Aynalar, 151g1 yansitabilme o6zelliginden dolayr gunlik hayatta sikga kullanilan
araclardir. Uzerine diisensinlari bilyiik oranda yansitabilen parlak yiizeylere genel olarak
ayna denir. Ayna olarak kullanilacak maddenin yizeyinin pirtzsiz ve dizglin olmasi
sarttir. Aynanin arkasi sir adi verilen gimus veya alUminyum bir tabaka ile kaplanir.
Ylzeyleri dizgln hale getirilmis cam veya metal levhalar da ayna olarak kullanilabilir.

ETKINLIK 6.4.2: AYNALARDA GORUNTU OZELLIKLERI

Amag: Aynalarin 6zelliklerini g6zlemek.
Aracg-Gerecler: Diz ayna, timsek ve gukur ayna, cetvel, mum.

Etkinligin Yapilisi: Beyaz bir kagida yazi yazilir diz aynada gorintlu ve ozellikleri
gozlenir.

Mum yakilarak diz aynadan belli uzakhga koyulur. Cetvel ile mumun ve gortntisindn
boyu olculur.
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Farkh uzakliklardaki mum icin deney tekrarlanir.
Mumun ¢ukur ve timsek aynadaki gorantlisu ayniyontemle incelenir.
Goruntdler cisme gore buyuk - kiiclk, ters - diiz olarak siniflandirilir.

Optik diizenek ve fenerile paralelisik demeti(fener 6nline tarak tutularak da yapilabilir)
olusturulur. Paralel 1sik demetlerinin aynadaki yansimasi gozlenir ve gizilir.

Alinan Veriler:
Dz aynada cisimle ayni boyda diz gorintu elde edilir. Diz aynada gorintu simetriktir.

Cukur aynada cisim aynaya yakinken diz - blyUk, cisim aynadan uzakken ters - kliguk
gorintl elde edilir. Paralel i1sik demetleri ¢ukur aynanin onidnde bir noktada
toplanmaktadir.

Timsek aynada duz - kiiglk gorintd elde edilir. Paralel stk demetleri timsek aynadan
sacilarak uzaklasmaktadir.

Sorular:

1. Dlz aynada gorintu 6zellikleri nasildir?
2. Cukuraynada gorintu 6zellikleri nasildir?
3. Tumsek aynada gorintU ozellikleri nasildir?

Sonuglar:

1. DuUzaynada olusangorintd cisimleayni boydadir. Ancak simetriktir. Dz birayna
karsisinda sol elimizi kaldirirsak gorantimuz sag elini kaldirmis gibi gordnar.
Cukur ayna paralel demetleri odak noktasi denilen bir noktada toplar. Timsek aynada

ise sacllan isiklarin uzantilar ayna arkasinda bir noktada toplanir.Ayrica durgun su
ylzeyi de ayna gOrevi gorur.

Aynalar, diz, ¢ukur ve timsek olarak Uc¢ grupta incelenir. Cukur ve timsek aynalara
kiiresel aynalar da denilmektedir. Diizlem aynadaki yansima kanunlari kiiresel aynalarda
da gecerlidir.

Aynalarin Kullanim Alanlari

® Tiimsek aynalar genis bir alani gosterdigi icin yol kavsaklarinda, otomobilin yan
aynalarinda kullaniimaktadir. Magaza ve marketlerde de giivenlik amach olarak
kullaniimaktadir.

™ Kiresel aynalardan biri olan cukur aynalar ise otomobil farlarinda, disgilerin agiz
ici muayenelerinde kullandiklari araglarda, teleskoplarda, evierde tiras ve makyaj
aynasi vb. olarak kullaniimaktadir. Ayrica gines enerji sistemlerinde glines
Isinlarini bir noktada toplamada da kullanilmaktadir.
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™ Evlerimizde saclarimizi taramak, diglerimizi fircalamak igin lardan
yararlaniriz. Ayrica kuaférlerde, berberlerde, magazalarda, marketlerde vb.
alanlarda da diz aynalar kullaniimaktadir. Periskop, projeksiyon makinesi gibi
araclarda da diiz aynadan yararlaniimaktadir.

Cismin aynaya uzakligi ile gorantinin aynaya uzakhgi birbirine esittir.

Cismin boyu ve cismin aynadaki gorintisinin boyu her zaman birbirine esittir.
GoruntU her zaman duzdur ve aynaya gore cisimle simetriktir. Simetri, cisim ve
cismin goruntisundn ayna ekseninde katlandiginda birbiriyle ¢cakisacak bigimde
ust Uste gelmesidir.

Cukur ylzeye gonderdiginiz paralel 1sin demetleri, aynada yansidiktan sonra ortak bir
noktadan gectigini gézlemlemis olmalisiniz. Bu noktaya odak noktasi adi veriimektedir.
Birbirine paralel gelen isin demetlerini bir noktada kesistirecek sekilde yansitan aynalar
cukur aynalardir.

VR

Odak noktasi

Gukur ayna

Timsek ylze gbénderdiginiz paralel 1sin demetlerinin bu ylzeyden bir noktadan
dagiliyormus gibi yansidigini fark etmis olmalisiniz. Aynaya gelen paralel isin demetlerini
ayna arkasindaki bir noktadan ¢ikiyormus gibi birbirinden uzaklasacak sekilde yansitan
aynalar tiimsek aynalardir.

Odak noktas:

Tiimsek ayna

Yansiyan isin demetlerinin uzantilarinin ayna arkasinda kesistigi nokta da timsek aynanin
odak noktasidir.

ETKINLIK 6.4.2: PERISKOP YAPALIM

Amag: DUz aynalari kullanarak alet tasarlamak
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Arac-Gerecler: 2 adet klicik diiz ayna, yapistirici, cetvel, maket bigagi, mukavva

Etkinligin Yapihsi: Mukavvadan aynalara uygun kare ya da dikdortgenler prizmasi kesilir. Aynalar

uzunkenarlara uygunsekilde yerlestirilir. Bakilacak kisimlar kesilir. Asagida yapim asamalarina ait
cesitli gorseller bulunmaktadir.

Alinan Veriler:

Periskobun calisma prensibi gizilir.

Sorular:

1. Periskop nerelerde kullanilabilir? Tartisiniz.
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*Diiz aynalarda olusan eCukur aynalarda olusan eTiimsek aynalarin
gorintliiniin boyu, cismin gorintli cisme gore terstir. olusturdugu goriintu diiz
boyuna esittir. Fakat cismi aynaya ¢ok ve cisimlerden kiguk olur.

e Goriinti diiz ve cisme yaklastirdiginda odak
gore simetriktir. noktasindan sonra

goruntinin dizlestigi ve

e Goruntlnlin aynaya o e o
buyldugi goraldr.

uzakligi, cismin aynaya
uzakligina esittir. *Cukur aynanin verdigi
gorintd, cismin bulundugu

yere gore diiz-blylk ya da
ters- kiiguk veya blyiik
olabilir.

6.4.3. Isigin Sogurulmasi

FB.6.4.3.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini gozlemleyebilme
a)lsigin madde ile etkilesimine yonelik nitelikleri tanimlar.

b)Isigin madde ile etkilesimine yonelik topladigi verileri kaydeder.

c) Isigin madde tarafindan sogurulabilecedini elde ettigi veriler dogrultusunda

aciklar.

FB.6.4.3.2. Beyaz isigin tiim 1sik renklerinin bilesiminden olustuguna iliskin bilimsel
¢itkarim yapabilme

a) Beyaz isigi olusturan nitelikleri tanimlar.

b) Beyaz isigin olusumunailiskin topladigi verileri kaydeder.

c) Beyaz isigin olusumuna dair verileri degerlendirir.

FB.6.4.3.3. Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini gozlem verileriyle
aciklayabilme

a) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine yonelik nitelikleri tanimlar.

b) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine yonelik verileri kaydeder.

c) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yonelik verileri aciklar.
FB.6.4.3.4. Giines enerjisinin giinliik hayat ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
iliskin elestirel diisiinebilme

a) Glines enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

fikirleri sorgular.

b) Glines enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

akil yurutar.

c) Glnes enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarinailiskin

ulastigi cikarimlari yansitir.
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ETKINLIK 6.4.3: GUNESTE Mi, GOLGEDE Mi DAHA GOK ISINIR?

Etkinlik bozuk paralarin biri giineste biri gélgedeyken belli stire sonra dokunarak sicakliklarnin
karsilastiriimasi yoluyla da yapilabilir. Etkinlik genisletilerek farkli renkte cisimlerin isigi farkl
sogurmasi temelinde de vapilabilir.

Amag: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes iki kumas(miimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapihsi: Kumaslarimizatermometreye sararak birini glines altinadigerinide
direk gunesisigi almayan bir yere koyalim. Asagdidaki veriler tablosunu gozlemlerimize
g6re dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6 dakika sonra élgelim.)

Alinan Veriler:
Sicakliklar(°C) S
Kumaslar =5, Cakik | ikinci sicakiik | S'cakiik Degisimi (°C)
1.kumas
2.kumas
Sorular:

1. Hangi kumas daha cok isinmistir? Sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Direk glinessiginialan cisimler daha fazlaisinir.

Isik, madde ile etkilestiginde olusan olaylardan biri 1s1gin maddeler tarafindan
sogurulmasidir. Isikla etkilesen maddeler 1s1§i1 sogurduklarindan isinir.

Gunes, Dunya'miz icin i1si1 ve isik kaynagidir. GUnes i1sinlar yerylzine dustuginde
maddeler tarafindan sogurulur.

Isik, Gzerine dUstlugu bazi maddelerde cesitli degisimlere neden olur.

Isik, koyu renkli cisimler tarafindan sogurulup acgik renkli cisimler tarafindan yansitilir. 180010 yillann
sonunda bir bilim insani bu bilgiden yola gikarakisik enerjisini hareket enerjisine donustirmek icin bir
proje olusturdu. Yaptigi arastirmalar ve denemeler sonucunda isik siddetine gore donme hizi degisen
radyometre adi verilen bir arac tasarladi. Bu aragta bir tarafi koyu, diger tarafi acik renkli kanatlardan
olusan bir pervane bulunur. Isik siddeti azaldikga sogurulanisik miktaridaazalacagindan pervane daha
yavas doner.
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ETKINLIK 6.4.3: FARKLI RENKTEKI CiSIMLERIN IS1G] SOGURMASI

Amag: Isikla etkilesen farkli renkteki maddenin farkli isinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes (i¢ beyaz bardak, termometre, su

Etkinligin Yapihsi: Bardaklardan ikisi yesil ve siyaha boyaniya da kaplanir. Esit miktar
su eklenir. ilksicakliklar 8lciilir. Belli siire sonra(20 dk - 30 dk ) sicakliklar tekrar 8lclir.

Alinan Veriler:

Beyaz bardak Yesil bardak Siyah bardak

ik sicaklik (°C)
Son sicaklik (°C)

Sorular:

1. Bardaklardaki sularin son sicaklik dederleri neden birbirinden farkli cikti?
Aciklayiniz.
Sonug:

1. Isik bir enerji tlrd oldugundan isigi soguran madde enerji kazanir. Enerjisi artan
maddenin sicakligi da artar. Her cisim 1s1g1 ayni derecede sogurmaz. Isigi
sogurmada cismin rengi 6nemlidir. Koyu renkli cisimler Gzerlerine disen 1s1gin
blyuk bir kisminisogururken;agik renklicisimlerisigin biytk bir kisminiyansitir.

Koyu renkli maddeler acgik renkli maddelere gore isig1 daha fazla sogurur. Acgik renkli
maddelere gore koyu renkli maddelerin sicakliklar daha fazla olur. Acik renkli maddeler
ise I1sig1 yansittiklari icin koyu renkteki maddelere gore sicakliklar daha azdir. Bu nedenle
kisinistyl tutmasiicin koyu renkli, yazin ise 1s1§1 daha az sogurmasiicin acik renkligiysiler
giyilir.

ETKINLIK 6.4.3: RENKLERIN BiRLESiIMi BEYAZ MIDIR?

Amag: Beyaz 1s1gin degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Arac-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar ya da renkli karton(kirmizi-turuncu-sari-
yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapilisi: 8 cm ¢apinda kestigimiz kartona kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi,
morrenklerden esit miktarda bulunacak sekilde boyayali ya da renkli kartonlari keserek
yapistiraim. Daha sonra ortasindan delerek kalem gegirelim ve dondirerek
gozlemlerimizi tartisalim.
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Alinan Veriler: Daireyi dondidrme hizina
bagli olarak rengin beyaza daha yakin bir
renk oldugunu gozleriz. Ayrica
boyadigimiz renklerin miktari da beyaz
rengin olusmasinda etkilidir. Kimimiz acik
kirmizi tonlarda kimimiz acik mavi tonlarda
renk elde etmis olabilir. Orantil ve diizgiin
boyayanlar tam beyaz rengi elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizl dénmesi
gozlenen rengi etkiliyor mu?
2. Donme sonucu olusan renk hangi
renktir?
Sonuglar:

1. Beyazisik aslinda bir¢cok rengin birlesmesinden olusur.
Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

IS1K
Isini

Televizyon ekranina vuran giines isiginin renklere ayrilmasi

Glnes 15191, asagidaki goOrselde gorllen gokkusaginda gordidgindz renklerin
hepsini igerir. Eger glines 1sigini bir 1sik prizmasindan gegirirseniz, karsiniza renkli bir
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kusak cikar. Beyaz isigin prizmadan gecirilerek renklere ayriimasiyla olusan bu renk
kusagina spektrum veya tayf adi verilir.

Kirmizi

Beyy

>

Istk Prizmasi

O hélde beyaz i1sik kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renkleri igerir. Beyaz isik bu
renklerin birlesiminden olusmustur.

Bir cismin beyaz gérinmesinin nedeni, Uzerine disen isigin tim renklerini
yansitmasidir. Bir cismin kirmizi gérinmesinin nedeni de Uzerine beyaz i1sigin yalnizca
kirmizi ve kirmiziya yakin renkteki isiklar yansitip diger isik renklerini sogurmasidir.

Cisim, yansittigi 1sigin renginde goriiliir.

Ornedin kirmizi domatesin (izerine beyaz isik diisiiriiliirse domates beyaz I1siktaki kirmizi
1sIg1 yansitir digerlerini sogurur. Bu nedenle domates kirmizi renk gorulir. Cisim
yansitmadigi bir isikla aydinlatilirsa siyah gorinr.

Cesitli renkteki cisimler farkh renkliisik demetleriyle aydinlatildiklarinda beyaz isikta
gorundugundenfarklibir renkte goranir. Bir cisim, Gzerine ddsenisigin hepsinisoguruyor
hi¢ yansitmiyorsa cisim siyah gordnar.

GUnes enerjisinden yararlanilarak pek c¢ok teknolojik arac gelistirilmistir. Bu
araclardan bir kismiglnesenerjisiniisiveisik seklinde kullanirken diger araclarda elektrik
enerjisi elde etmek igin kullanmaktadir.

= Glnes enerjisinden yararlanmak icin teknolojik araglardan biri de glines panelleri
adiverilen araglardir. Bu araglarda koyu renkli camlar ve 1si tutan boyalar kullanilr.
Koyu renk, gines isinlarinin gogunu sogurur ve borular icindeki su i1sinir. Boylece
bu sistem ile sicak su elde edilir. Bu sicak sudan evlerde ve bircok alanda
yararlanilr.

= Glnes enerjisinin bir baska kullanim alani da gunes i1si1gi almayan kapali alanlari
glines 1s1§1 ile aydinlatmadir. Bunun icin de 1sik tiipleri adi verilen araclar
gelistirilmistir. Dogrudan glines enerjisi almayan i¢ mekanlar gin igerisinde 1sik
tapleri ile aydinlatilabilmektedir. Isik tUpleri ¢atiya yerlestirilmis gines isinlarini

2025-2026 EGiTiM OGRETIM YILI 6.SINIF DERS NOTLARI




toplayici bir ganaga baglanarak, ic mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji giderleri
azaltilarak, daha dogal bir aydinlatma yapilmaktadir.

= Glnes enerjisinin kullanim alanlarindan biri de glines pilleridir. Glines pilleri
Gunes’ten gelen enerjiyi dogrudan elektrik enerjisine donustarar.

= GuUnes pili, ilk olarak 1950'lerde uydularda kullanilmak Gzere gelistirilmistir. Gines
enerjili hesap makinelerinde gunes pili kullaniimaktadir. Gines pilleri ginimuzde
sokak lambalari, trafik isiklar, telefon kulUbeleri gibi bircok alanda
kullanilmaktadir.

= GUnes enerjisinden ayrica deniz suyunun tath suya donustdrdlmesinde de
yararlanilr.

Glnes enerjisi, tikenmeyen bir enerji kaynagidir. GlUnes enerjisinin kullaniminin
yayginlasmasiyla dogal kaynaklar da korunabilmektedir. Ornegdin giines enerjisi ile deniz
sulari saflastirilarak tatl sularyani kullanilan sular elde edilebilmektedir. Buyollagiderek
azalan kullanilabilecek su kaynaklari yerine yeni kaynaklar elde edilecek ve su
kaynaklarinin korunmasi da saglanmis olacaktir.

F.6.5. MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLLIKLERI

A) Genlesme ve Biiziilme
B) Maddenin Hal Degisim Noktalari
C) Yogunluk

Bu Unitede ogrencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede
meydana gelen degisimleri, kiitle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu hesaplayip
yogunlugun canlilaricin 6nemini kavramalari, isi iletimive yalitimini irdeleyerekisi yalitim
teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine katkisini, yakit turlerini, 1s1 amaglh kullanilan
yakitlarin cevre Uzerindeki etkilerini kavramalari amaglanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin 4. sinif fen bilimleri dersinde kiitle konularini 8grendikleri
kabul edilmektedir. Kitlenin nasil 0lgtlebilecedi konusunda 6grencilerin 6n 6grenmelere
sahip olduklari kabul edilmektedir.

6.5.1. Genlesme ve Biiziilme

FB.6.5.1.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik bilimsel gozleme
dayali tahmin edebilme
a) On bilgi ve deneyimiyle maddelerin genlesip biiziilecegine ydnelik énerme
olusturur.
b)Gézleme dayali olan ve olmayan glinliik yasam ile iliskili énermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek icin gézlem verilerinden sonuc cikarir.
¢) Gunlik yasam ile iliskili gézlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerin gegerligini sorgular.
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Isimaddelerin hacimlerinde degisiklik yaratir. Gineste kalan topun sistigini, soguk beton
zemindeki topun ise hacminin kiiclldigunu fark etmisizdir.

Bir maddeninisialdiginda hacminde meydana gelen artisa genlesme denir.

Bir maddenin isi verdiginde hacminde meydana gelen azalmaya ise biiziilme denir.
Genlesme ve biiziilme olaylari kati, sivive gaz haldekibiitiin cisimlerde meydanagelebilir.

ETKINLIK 6.5.1: GENLESME VE BUZULMEYi GOZLE

Amac: Genlesme ve buzulme olayini gravzant halkasiile gozlemek.
Arag ve Geregler: ispirto ocagi, gravzant halkasi, penset. if

Etkinligin Yapilisi: Gravzant halkasindan kirenin gecip gecmedigi
test edilir. Ardindan ge¢miyorsa su ile sogutarak gecebildigi
gOzlenir. Geciyorsa isitilarak gecemedigi gozlenir.

Alinan Veriler: Isitildiginda kire halkadan gegemezken
sogutuldugunda gegebiliyor.

Sorular:

1. Gravzant halkasinin bosluktan gecip gecememesi onun hangi 6zelliginin
degistigini gosterir?
2. Budegisiklige ne sebep olmustur?
Sonuglar:

Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

Cevrelerine 1siveren maddelerin hacimleri azalir.

Deney duzenegi yazin elektrik tellerin glnes etkisiyle uzamasina benzetilebilir.
Maddelerisialdiginda ne kadar genlesirse isiverdiginde de o kadar buzalur. Yani
genlesme alinan ya da verilen isi miktarina baglhdir.

ETKINLIK 6.5.1: ISINAN TEL

Amag: Isi etkisiyle kati maddelerin hacimlerindeki degisikligi gozlemek ve bunu ginlik
hayatla iliskilendirmek.

raN=

Aracg ve Geregler: 2 adet lUcayak, ince bakir tel, 250 gr'lik agirlik veya tas, ispirto ocadi,
ip

Etkinligin Yapilisi: Ucayak diizenegikurulur ve arasina tel gerilir, tele iple agirlik asilir.
Tel diger kdseden isitilir ve agirhigin yere uzakligi élgerek gozlenir.
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e é e
Alinan Veriler:
Baslangicta Tel isitildiktan
3 dk sonra
Agirhgin yere
olan uzakhgi

Sorular:

1. Telinisinmasindan sonra tasin hareketi ile ilgili ne soyleyebiliriz?
Sonuglar:

1. Tel isitihinca asagiya dogru uzamaktadir. Telin bir dncekine gore boyunun
artmasi onun hacminde bir artis oldugunu gosterir.
2. |sitilan kati bir maddenin hacmi artar.

ETKINLIK 6.5.1: ALKOLE NE OLUYOR?

Amag: Isi etkisiyle sivimaddelerin hacimlerindeki degisikligi gézlemek.

Arag ve Geregler: Ucayak, biizen kiskaci alkollii termometre, su, beherglas, ispirto
ocadi

Etkinligin Yapihsi: Ucayak diizenegikurulur ve biizen kiskacina termometre sabitlenir.
Termometre suyun ortasinda kalacak sekilde behere su doldurulur. 2-3 dk beherglas
alttan isitilir alkol seviyesigozlenir. Daha sonra ocak sondurulerek alkol seviyesitekrar
gOzlenir.

Alinan Veriler:

Termometredeki alkol seviyesi isitilinca ylkselmekte, sogumaya birakilinca ise
azalmaktadir.

Sorular:

1. Termometredeki alkol seviyesindeki dedisikligin sebebi nedir?
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Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve ylkselme; alkollin isI aldiginda genlesmesi, Isi
verdiginde ise buzilmesinden kaynaklanmaktadir.

ETKINLiK 6.5.1: GAZ MADDELERDE GENLESME VE BUZULME

NOT: Etkinlik sisirilmis balonun g¢evresinin oOlgiilmesinden faydalanilarak da
yapilabilir. ilk basta 6l¢iim alinir sonra balon sicak bir yere koyulur 5 dk sonra tekrar
olgiim alinir.

Amag: Isi etkisiyle gaz maddelerin hacimlerindeki degisikligi gozlemek.
Arag ve Geregler: sicak ve soguk su, 2 adet beherglas, sise ve 2 adet balon

Etkinligin Yapilisi: Cam siselere balon gegirilir. Sise sicak suya daldirilir ve gozlenir
ardindan soguk suya daldirilir ve tekrar gozlenir.

Alinan Veriler:

Alinan veriler resmedilir.

Sorular:

1. Balonda meydana gelen hacim degisikliginin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve ylkselme; alkolln isI aldiginda genlesmesi, Isi
verdiginde ise buzulmesinden kaynaklanmaktadir.
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‘ ETKINLIK 6.5.1: TERMOMETRE YAPALIM

Amag: Termometrelerin ¢calisma prensibi hakkinda bilgi edinmek.

Arac ve Geregler: Plastik kapakli kiiclik cam sise(yada balon joje ve
delikli mantarda olabilir), cam boru(plastik pipet), siviyag(gliserin, alkol
ya da antifriz), kase, huni, cetvel, buz parcalari.

Etkinligin Yapilisi: Sise yada erlene sivimizi dolduralim. Cam boruyu ya
da plastik boruyu mantar tipadan ya da kapaktan gecirerek siseyi
kapatalim. Cam siseyi buzicine koyalim degisimi g0sterelim, daha sonra
sicak ortama alip degisimi tekrar gosterelim.

(Boyali su ile de yapilabilir.)
Alinan Veriler:

Soguk ortamda cam borudaki sivi seviyesi dlserken, sicak ortamda sivi seviyesi
artmaktadir.

Sonug:

1. Termometre sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak galisan bir alettir.

2. Maddelerin sicakhgini dlger.

3. icindeki sivinin sogudugunda biziilir, isindiginda ise genleserek boruda
yukselir.

4. Termometreler civali ya da alkolld olabilir.

Bu olaylar gunluk hayatimizi olumlu ya da olumsuz etkileyebilir.
Genlesme ve biiziilmenin olumsuz etkileri;
™ Kati cisimleranidenisinir ya da sogutulursa, ani genlesme ve bliziilme bu cisimleri
catlatabilir kirabilir.
™ Kaldirnm taslari uzun yillar sonunda isinma ve soguma sonucu kirllir.
™ Genlesme sonucu hacmi artan cisimler hacimlerini arttiramazlarsa sekilleri egilir
bozulur.
™ Metal gozllk gergevelerisicak havalarda genleserek icindeki cami tutmayabilir ve
cam dusebilir. Kisin ise ¢erceve asiri kiculerek cami catlatabilir.
Genlesme ve biiziilmenin olumlu etkileri;
™ Genlesme miktari farkli iki metal birlestirerek elektrikli araglarin otomatik olarak
acilip kapanmasini saglayan termostat elektrik devre elemaniyapilir. Isinan Gtinun
otomatik kapanmasi, su isiticisinin otomatik kapanmasi gibi...
™ Kapagi sikismis sise ya da kavanozun kapagi genlesmeden faydalanilarak agilabilir.
™ Yayk ya da figi gibi kaplarin disina genlesmis haldeki demir halka gegirilir
sogudugunda ficinin ya da yayigin tahtalarini sikica tutar.
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6.5.2. Maddenin Hal Degisim Noktalari

FB.6.5.2.1. Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gosteren deney yapabilme
a)Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gésteren deney tasarlar.
b) Deney ile ilgili 6lcme ve veri analizi yapar.

Dogadaki maddeler saf olanlar ve saf olmayanlar(karisim) olarak iki grupta incelenir. Saf
olmayan maddeler farkli cins taneciklerden olusur. Saf maddeler, tek tip madde (ayni
cins tanecik)icerirler. Ornegin su sadece sudan, saf altin sadece altindan olusur. Saf su,
alkol, aseton, naftalin saf maddelere 6rnek verilebilir. Sekerli su, tuzlu su, salata, toprak,
limonata vb. maddeler saf olmayan maddelere drnek verilebilir.

Saf maddelerin kendilerine 6zel birtakim o6zellikleri vardir. Bu 6zelliklere ayirt edici
ozellikler denir.

Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerine drnek olarak kaynama noktasi ve erime noktasi
ornek verilebilir.

Saf maddeler belli sicaklikta kaynar ve erir. Ayni sekilde belli sicaklikta yogusur ve
donar.

Kaynama Noktasi

Saf bir maddenin belli bir kaynama sicakligi vardir. Ornegdin su 100 °C ‘de kaynar.

Maddeler Kaynama Noktalari (°C)
Demir 2750°C
Bakir 2567°C
Su(Buz) 100°C
Etil Alkol 78°C
Aseton 56°C
Oksijen -183°C
Kakurt 444°C
Naftalin 218°C

Bir saf madde kaynarken sicakligi sabit kalir.
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ETKINLiK 6.5.2: SAF MADDELERIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI

NOT: Etkinlikte su ve alkol de kullanilabilir.
Amac: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu gézlemek.

Aracg ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi, deney tlpu, alkol, aseton, tip
kiskacl, su, Ugayak ve tutturucular.

Etkinligin Yapihisi: 30 mL kadar aseton ve alkol ayri tlpleri koyularak ayni miktar su
koyulmus uygun blyUkltkteki beherlere daldinimis sekilde kiskac ile tutturulur. Kiskag
da baglama parcalari ile olusturulan Ug ayak ve ona bagli cubuga baglanir.

termometre

alkol aseton

—— . | e
Beherler sa¢ ayagin Gstinde konur ve bu sekilde dlizenek sabitlenir. Deney tuplerine
termometre daldinhr. Alttan ispirto ocagi ile isitilir. Kaynamaya basladigi sicakliklar

belirlenir. Kaynama bir slre devam ettirilir ve sicaklik degisimi olup olmadigi gdzlenir.
Grafik cizilecekse sicaklik degerleri de not edilmelidir.
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Alinan Veriler:

Madde Kaynama sicakhgi
Alkol 78°C
Aseton 56°C

Sorular:

1. Maddelerin kaynama sicakliklariayni midir?

Sonuglar:

1. Maddelerin kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Saf swilarin sicakligi kaynayana kadar artar. Saf sivilarin kaynamasi esnasinda
sicakliklari degismez. Kaynama suresince sabit kalan bu sicaklik kaynama
sicakhdi olarak adlandirilir.

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicakligi vardir dolayisiyla kaynama
sicakligi sivimaddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

‘ ETKINLIK 6.5.2: SUYUN KAYNAMA SICAKLIGINI BELIRLEYELIM

Amagc: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu gézlemek.

Amag: Saf suyun kaynama sicakhginin sabit oldugunu g6zlemek.("Su kag °C'de kaynar?”
Sorusuna yanit aramak.)

Arag ve Geregler: Beherglas, Ucayak, bunzen kiskaci, termometre, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapilisi: Beherglas yarisina kadar su ile doldurulur. Termometre bunzen
kiskact ile suyun ortasina denk gelecek sekilde tutturulur. ispirto ocadi ile 1sitma yapilir
ve belli araliklarla dlgimler alinarak asadidaki gibi bir tabloya kaydedilir. Kaynama
basladiktan bir stire sonra da isitmaya ve veri almaya devam edilir.

Alinan Veriler:

Zaman(dk.) | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika

Sicaklik (°C)

Sorular:

1. Sicaklik degisimlerin saf suyun kaynama sicakligi hakkinda ne soyleyebiliriz?

Sonuglar:
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1. Sicaklik 100°C civarinda sabit kalmaktadir. Saf suyun kaynama sicaklig
100°C'dir. Deniz seviyesinden ylikseklere ¢ikildikga bu degerde 1-2 °C lik azalma
gozlenir.

2. Etkinliktekiverilerden su icin sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibi cizilebilir.

Sicaklik(°C)
120 +

100 -
80 -

60 -

40 -

20 -
O:

Erime Noktasi ve Donma Noktasi

Saf kati maddeler belli sicaklikta erir ve donar. Bu sicaklija erime noktasi denir. Erime ve
donmasicakhgiayni oldugundanbir maddeninerime noktasi, donma noktasi da esittir. Ve
saf maddelererirken ya dadonarken sicakliklari sabit kalir. Asagida bazi maddelerinerime
ve donma noktalari verilmistir.

Maddeler Erime Noktalar (°C) Donma Noktalari(°C)
Demir 1535°C 1535°C
Bakir 1084 °C 1084 °C
Su(Buz) 0°C 0°C
Etil Alkol -15°C (sifinn altinda) -115°C (sifinn altinda)
Aseton -95°C(sifirin altinda) -95°C(sifirin altinda)
GUimds 960°C 960°C
Civa -39 (sifinn altinda) -39 (sifirin altinda)

Saf bir katinin maddenin isinmasi esnasinda sicaklik degisimi ile ilgili grafik asagidaki

gibidir.
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Sicakhk

‘ ETKINLIK 6.5.2: NAFTALINi ERITELIM VE DONDURALIM

Amag: Saf maddelerin farkli kaynama

noktasi oldugunu gozlemek.
termometre
Amag: Saf maddelerin farkh kaynama
< . tipa
noktasi oldugunu gozlemek. °
deney tipu
. baglanti naftalin
Ama(;: Erime ve donma noktasini parcalan

belirlemek.

hauy

ispirto ocag

Arac ve Geregler: Genis deney tlpu,
termometre, ispirto ocagi, naftalin

Etkinligin Yapilisi: Sekildekigibi dizenek kurulur. Ardindan naftalin yavas yavas isitilir
ve eritilir. Isitmaislemi slresince sicaklik termometreden okunarak tabloya doldurulur.
Naftalinin tamami eridikten sonra isitma islemi bir sire devam ettirilip durdurulur ve
soguyan naftalinin sicakligi yine takip edilir. Tabloya doldurulur. Sogutma islemini
hizlandirmak igin deney tlpu dikkatlice soguk suya sokulabilir.

Alinan Veriler:

2.dk. | 4.dk. | 6.dk. | 8.dk. | 10.dk | 12.dk | 14.dk | 16.dk

Erimeden
onceki
sicakliklar
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Tamami
eriyip
Isitma
bittikten
sonraki
sicakliklar

Tablodaki zaman sitini 16-18 ... olarak ilerletilebilir.

Sorular:
1. Erimeden dnceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?
2. Naftalin kag derece selsiyusta erimeye basladi?
3. Erime suresince sicaklik degisiyor mu?
4. Isitmaislemi bittikten sonra naftalinin sicakligi nasil degisiyor?
5. Naftalinin sicakhgi ne zaman sabit kaliyor?

Sonuglar:

1. Alinan verilere gore naftalin 79 °C'de donmakta ve 79°C'de erimektedir.

2. Erime suUresince maddenin sicakligi sabit kalmaktadir. Isi alarak sivi hale gegen
maddenin sicakliginin sabit kaldigini nokta erime noktasi, I1si vererek kati hale
gecen maddenin sicakliginin sabit kaldigi nokta donma noktasi olarak
adlandirilir.

3. Hersafkati maddenin kendine has birerime sicakligi, her sivimaddenin kendine
has bir donma sicakligi vardir. Dolayisiyla donma sicakligi sivilar, erime sicakligi
ise katilar icin ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Kati maddelerisialinca erir, I1si verince ise donar.

6.5.3. Yogunluk

FB.6.5.3.1. Yogunluga iliskin hesaplamalar yaparak bilimsel veriye dayal tahmin
edebilme

a) Yogunluga iliskin verilere veya 6n bilgilerine dayali 6nerme olusturur.

b) Yogunluga iliskin veriye dayali ve dayali olmayan énermeleri karsilastirir.

c¢) Yogunluga iliskin hesaplama ve tahmin yapar.

¢) Tahminlerin gecerligini sorgular
FB.6.5.3.2. Deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarina iligkin
tiimdengelimsel akil yiiriitebilme

a) Cesitli maddelerin yogunluklarina iliskin hipotezler kurarak test eder.

b) Gecerli hipotezleri yeni durumlari agiklamak icin kullanir.
FB.6.5.3.3. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun
canlilar icin 6nemi hakkinda bilimsel ¢ikarimlar yapabilme

a) Suyun kati ve sivi hdlleri ile ilgili nitelikleri aciklar.

b) Suyun kati ve sivi hdllerine ait yogunluklari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.

c¢) Suyun kati ve sivi hdllerine ait yogunluk farkinin canlilar icin énemli oldugunu

degerlendirir.
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FB.6.5.3.4. Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme
a) Yogunluk ile ilgili model 6nerir.
b) Yeni kanitlarla modeli yeniler.

Giinliik hayatta yogunluk kavramini bircok yerde kullaniriz. Ornegin; dgretmeniniz cok
yogun oldugu icin o gun sorunuzu ¢ozememis olabilir. Trafik ¢ok yodun oldugu igin
servisiniz okula ge¢ kalmis olabilir. Sinemaya yeni bir film girdigi icin salon ¢ok yogun
olmusolabilirve siz bilet bulmus olamayabilirsiniz. Ya da 6devleriniz¢ok oldugu igin o giin
televizyon izleyememis olabilirsiniz.

Resimlerde gortldigu gibi ayni genislikteki yollardan ikinci yol daha yogundur ¢inki
daha fazla araba vardir. Yani ikinci yol daha yogundur.
Peki, ikinci yolu asagidaki gibi cift seritli halde genisletirsek;

L

Bu sefer trafigin yogunlugu azalmis olur.

Orneklerimizde yolun biiyiikliiglinii cismin hacmi, arabalarin sayisini ise kiitle olarak
distnUrsek,

Ayni hacimdeki (yolda) 8 araba bulunan yol daha yogundur. Yani ;

Ayni hacimdeki cisimlerden kiitlesi fazla olan yogundur.

Ayni araba sayisinin bulundugu genis ve dar yoldan dar olan daha yogundur. Yani;

Ayni kiitleye sahip cisimlerden hacmi az olan daha yogundur.

Yogunluk bir maddenin birim hacminin kutlesidir. Baska bir deyisle maddenin kitlesinin

hacmine oranidir. Bir maddenin yogunlugu bulunurken asagidaki esitlikten faydalanilir;
Kiitle

Hacim
Kitle birimi gram(g), hacim birimi santimetrekiip(cm®) olmak Uzere yogunluk birimi

g/cm?tir. (Gram boli santimetrekip diye okunur.)

Yogunluk =
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] g . Kitle(g)
Yogunluk (Cm3) - Hacim(cm3)

ETKINLIK 6.5.3: FARKLI MADDE FARKLI YOGUNLUK

Amag: Cesitlimaddelerin yogunluklarini hesaplamak

Aracg ve Geregler: Tas, demir, mum, terazi, su, dereceli silindir.

Etkinligin Yapilisi:

Katleler teraziile dlgulur, hacimler dereceli silindir ile dlgultr. Yogunluk hesaplanir.

Alinan Veriler:

Kiitle (g) Hacim (cm3) Yogunluk (g/cm3)

Tas

Demir

Mum

Sorular:

1. Elde ettiginiz yogunluklari gergek sonuclarla karsilastiriniz? Farklilik var midir? Varsa
neden bdyle olmus olabilir?
Sonuglar:

1. Mum 0,8 g/cm3 ve demir yaklasik 8 g/cm3 yogunluga sahiptir.

2. Mumun suda ylzdigunu ve demirin suda battigini hatirlayiniz. Suyun yogunlugu 1
g/cm3 tir.
Suda batan cisimlerin (demir gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan fazladir.

Suda yiizen cisimlerin (mum gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan kicUktur.

3. Yodunluk bir maddenin birim hacminin katlesidir. Yani kitlesinin hacmine bolimaddr.
Yogunluk =Kitle/Hacim

bagintisiile hesaplanir. Kiitle birimi gram (g), hacim birimi(cm3) olarak alinirsa yogunluk
birimi de g-cm3 olarak ifade edilir.

4. Yogunluk bir maddenin 1cm3 (nin kitlesini gosterir.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm?)
Su 100 100 1,00

Zeytinyag 92 100 0,92

Demir JEO 100 7.80

Crva 1360 100 13,60

Altin 1530 100 15,30
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Yogunluk tablosuna gére 1cm3civa 13,6 g dir diyebiliriz. Ayni sekilde Tcm3su1gdir
diyebiliriz.

ETKINLIK 6.5.3: SIVI YOGUNLUKLARINI BULALIM

Amag: Cesitli sivi maddelerin yogunluklarini hesaplamak
Arac ve Geregler: su, zeytin yagl, alkol (ya daispirto), beher, terazi
Etkinligin Yapilisi:

Beherin darasi olcilir not edilir. Beherlere 100 cm3 sivi konur esit kollu terazi ile élculur.
Aradaki farktan sivinin katlesi belirlenir. Hacimler 100 cm3 olur. Yogunluk hesaplanir.

Zeytinyagi suya dokulir ve sonug gozlenir. Durum yogunluklar agisindan degerlendirilir.

Alinan Veriler:

Sivi ve beherin

Beherin darasi(g) toplam kiitlesi (g) Sivinin kiitlesi(g)
Su
Yag
Alkol(ispirto)
Kutle (g) Hacim(cm3) Yogunluk (g/cm3)
Su 100
Ya§ 100
Alkol (ispirto) 100
Sorular:

1. Elde ettiginiz yogunluklari gercek sonuglarla karsilastininiz? Farklilik var midir? Varsa
neden bdyle olmus olabilir?
Sonuglar:

1. Swvilarin yogunluklar birbirinden farkhdir.
2. Yag suyun dzerinde kalmistir. Ve yogunlugu suyunkinden az ¢ikmistir.
3. Birbirine karismayan sivilardan yogunlugu az olan en Ustte, fazla olan ise en alta kalir.

2025-2026 EGiTiM OGRETIM YILI 6.SINIF DERS NOTLARI




ETKINLIK 6.5.3: BiRBIRIi iCINDE COZUNMEYEN SIVILARIN BiRBiRi iCINDEKi KONUMU-

YOGUNLUKLARI iLiSKiSi

Amag: Cesitli sivimaddelerin yogunluklarini hesaplamak
Arac ve Geregler: Nar eksisi, ay cicek yagl, bal, dereceli silindir, terazi
Etkinligin Yapilisi:

Bos olan 6zdes dereceli silindirlerden birinin kitlesini terazi yardimiyla bulunur. Bir numaral
dereceli silindire bal koyalim. iki numarali dereceli silindire nar eksisi, {ic numarali dereceli
silindire de aycicedi yagi koyalim. Sivilarin hacimlerinin esit olmasina dikkat edelim.

Dereceli silindir igindeki sivilarin kitlelerini terazi yardimiyla bulahm.
(Swvi kitlesi = Sividolu dereceli silindirin klitlesi - Bos dereceli silindirin kiitlesi )

Buldugumuzkutle ve hacimdederleriniasagidaki tablonunilgilikismina kaydedelimve sivilarin
yogunluklarini bulalim.

Bos olan dért numarali dereceli silindirin icine sirasiyla bir, iki ve U¢ numarali dereceli
silindirlerdeki sivilari bosaltalim. Sivilarin dereceli silindir icindeki konumlarini gézlemle yelim.
Cizelim.

Alinan Veriler:

Kiitle (g)
(Sivi kiitlesi = Sivi dolu dereceli Haci:n Yogunluk
silindirin kiitlesi - Bos dereceli (em?) (g/cm3)
silindirin kiitlesi )
1.dereceli silindir
100
(Bal)
2.dereceli silindir
(nar eksisi) 100
3.derecelisilindir 100
(ay cicek yagi)
Sorular:

1. Siviyogunluklarinien yogundan en az yoguna dogru siralayiniz.
2. Dort numaraliderecelisilindiricindeki sivilarin konumlariile hesaplarinizsonucubuldu-
gunuz yogunluk siralamasi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.
Sonuglar:

1. Siwvilarin yogunluklari birbirinden farkhdir.
2. Yag suyun Uzerinde kalmistir. Ve yogunlugu suyunkinden az cikmistir.
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Birbirine karismayan sivilardan yogunlugu az olan en Ustte, fazla olan ise en alta kalir.

Asagida bazi maddelerin belli hacimlerinin katleleri ve yogunluklar gosterilmistir.
Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm3)

Su 100 100 1,00
Altin 1930 100 19,30
Demir 780 100 7,80
Mum 80 100 0,80
Bakir 890 100 8,90
Aliiminyum 270 100 2,70
Kursun 1140 100 11,40
Oksijen N3 100 1,33
Cinko 700 100 7,00
Giimiis 1050 100 10,50
Civa 1360 100 13,60

Tablodan da anlasilacagi gibi yogunluk her madde igin farkli bir degerdir. Dolayisiyla
yogunluk maddeler icin ayirtedici bir dzelliktir. Ornegdin 2,7 g/cm?® bulunan bir cisim
aliminyumdur.

Kitlesi 210 g ve hacmi 30 cm3olan yandaki kiipin yogunlugu;
Kitle _ 210g

= =7 g/cm3 olur.
Hacim 30 cm3 g/

Yogunluk =

Hepimiz tahtanin su tGzerinde ylzdigunu, demirin ise suda battigini biliriz. Peki ylizme
ve batma olayinin yogunlukla iligkisi olabilir mi?
Asagida suda ylzen ve batan cisimlerin yogunluklari verilmistir:
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Suda Yuzenler

Suda batanlar

Cisim Yogunluk Cisim Yogunluk
Mum 0,8 g/cm’ Demir 8g/cm?
Tahta 0,6 g/cm?® Altin bilezik 19 g/cm?®

Suyun yogunlugu 1g/cm?

Tablodan anlasilacagi gibi sudan yogun cisimler suda batmakta, sudan daha az yogun
cisimler ise yuzmektedir. Bir cismin sivi icindeki konumu kitle ve hacmine degil o
cismin yogunluguna baghdir.

Sivimaddelerin de yogunlugu ayni sekilde bulunur. Sivinin kiitlesi hacmine bolunur.
Ornegin suyun yogunlugu 1g/cm? ve zeytin yaginin yogunlugu 0,8 g/cm? tiir.

™ Su ve zeytinyadi ayni kapa aktarilirsa bir birilerine karismazlar ve zeytinyagi
Uste cikar. Bu sebeple birbirine karismayan sivilardan yogunlugu fazla olanin

kabin dibinde olacagini sdyleyebiliriz.
Suyuniginde buzunyldzdagunu biliriz. Gunluk hayatta pek dikkat etmesekte asinda bu
olay suda yasayan canlilar icin son derece 6nemlidir. Buz kendi sivisinda(suda) ylizen
nadir maddelerden biridir.

Bu durum godllerde yasayan canlilarin donmasini engeller. CinkU gollerdeki su
dondukta buz pargalari golin Ustlne ilerler ve gdl yizeyden itibaren donmaya baslar.
Golun alt kismiise baliklarin ve diger canlilarin yasayabilecegi sicaklikta kalir.
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F.6.6. ELEKTRIGIN iLETiMi VE DIRENG

A) iLETKEN VE YAKITKAN MADDELER
B) AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRMENIN YOLLARI

Bu Unitede; maddelerin elektrigi iletme durumlarini gosteren deneyler yapilarak gunlik
yasamdaki maddeleri iletkenlik ve yalitkanlik durumlarina gore siniflandirilmasi, bir
elektrik devresindeki ampultn parlakliginin bagh oldugu degiskenlerin test edilmesi,
ayarlanabilir direncin ampul parlakligina etkisine yonelik ¢ikarim yapilmasi
amaclanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin calisan basit bir elektrik devresi kurabildikleri kabul
edilmektedir. Pil ve ampul sayisindaki degisikligin devredeki ampul parlakhgini
degistirdigini bildikleri kabul edilmektedir.

6.6.1. Elektrigin iletimi

FB.6.6.1.1. Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gésteren deney yapabilme
a)Maddelerin iletme durumlarini test etmek igin elektrik devresi kurar.

b) Deney sonucuna gére maddelerin elektrik iletme durumlari ile ilgili analiz yapar.

Elektrikli aletlerin galisabilmesi icin dncelikle elektrik enerjisi kaynadi gerekmektedir.
Elektrik enerjisi, akl, batarya ya da pil ile Uretilebilir. GUnlUk hayatta, cogunlukla sehir
cereyani kaynak olarak kullanilir. Sehir cereyaninin Gretildigi tesislere, elektrik santrali
denilir.

BRI G

Elektrik santralleri, genellikle sehirlerden uzaktadir. Uretilen elektrik enerjisinin,
kilometrelerce uzaklara tasinmasi gerekir. Elektrik enerjisi, kablolar ile tasinir. Bu
kablolar, direkler Ustinden ya da yerin altindan gecerek binalara kadar gelir. Binalara
gelen elektrik enerjisi, duvarlarin iginden odalara gelir. Buradan anahtarlara ve prizlere
baglanir.

Utd, televizyon, masa lambasi calisabilmek icin elektrik enerjisine ihtiyag duyar. Bu
aletlere elektrik enerjisi, kablolar sayesinde ulasir. Bu aletlerin kablolarina, yakindan
bakarsaniz i¢ kismi ile dis kisminin farkli maddelerden yapildigini gérebilirsiniz.
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ETKINLIK 6.7.1: HANGI MADDELER ELEKTRIK AKIMINI iLETiR?

Amagc: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmedigini anlamak icin test devresi kurmak.

Arag ve Geregler: Giic kaynadi (pil ve pil yatagi), krokodil kablo,
ampul (duylu ya da duysuz), Al folyo, silgi, plastik tarak, tahta,
civi, tuzlu su, sekerli su, sirke, cam, saf su

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi pille ya da gic kaynadi ile

hazirladigimiz test devresinin test uglarina maddelerimizi *h"\/\‘
degdirerek ampullin yanip yanmadigini gozleyelim. |.

Alinan Veriler:

MADDE Tahmin Ampulisik verdi Ampulisik vermedi | Elektrik enerjisini
ile iletir?

Plastik malzeme
Al folyo

Civi

Safsu

Tuzlusu
Sekerlisu

Cam

Tahta

Sorular:

1. Tahminlerimizden kacgi dogru cikti? Yanilgilarinizi nasil agiklarsiniz?

2. Testuclarina degdirildiginde ampultn isik vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir?

3. Kati ve sivi maddeleri kesfettigimiz elektriksel ozelliklerine goére nasil bir siniflama
yapabiliriz?

Sonuglar:

1. Basit bir elektrik devresinde ampulln isik vermesiigin devrenin kapali devre olmasi
gerekir.

2. Elektrik enerjisini ileten maddeler test devremizdeki ampull yakarken iletmeyenler
yakmaz.

3. Elektrigiileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalitkan adi verilir.

Elektrikli aletlerin kablolarinin i¢ kisimlari, bakir telden yapilir. Bakir, elektrigi iyi iletir.
Bakir, demir, aliminyum gibi elektrigin gecisine izin veren maddelere, iletken
maddeler denir. Bakir tel, plastik bir kilifla sanlmistir. Plastik, elektrik enerjisini
iletmez. Bu sayede elektrigin bize zarar vermesi engellenmis olur. Plastik, porselen gibi
elektrigin gecisine izin vermeyen maddelere, yalitkan maddeler denir.
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ILETKEN MADDELER YALITKAN MADDELER

Tuzlu su Saf su

Madeni para Sekerli su

Yas tahta Kuru tahta

GUmus Porselen

Altin Cam

Bakir Plastik
Aliminyum Kauguk

lletken ve yalitkan maddeler, sadece kati degildir. Sivi ve gazlarda iletken veya yalitkan
olabilir. Etkinlikte test uclarini tuzlu suya ve sirkeye daldirdiginizda, ampulin yandigini
hatirlayiniz. Oysaki ayni durumda saf su ve sekerli su elektrigi iletmedi. Unutulmamasi
gereken onemli bir nokta yalitkan maddelerin belli sartlarda iletken hale
gelebilecegidir.

® Bunedenle elektrikli aletlerin her zaman sivilardan uzak tutulmasi d6nemlidir.

Benjamin Franklin (Benjamin Frenklin), elektrik olaylarini inceleyen ilk bilim
insanlarindandir. Benjamin Franklin, 1752'de ilging bir deney yapti. Firtinali bir havada
ucurtmaya bir anahtar baglayarak ucgurdu. Yildinm carpmasi ile anahtardan kivilcimlar
ciktigini fark etti. Bu sekilde, yildinminbir elektrik enerjisi bosalmasioldugunu gosterdi.
Bu deney sirasinda islanan ip iletken hale gegtiginden elektrik carpmasi tehlikesi vardi.

Benjamin Franklin’e bir sey olmadi fakat ayni deneyi yapan baska bilim insanlarindan
hayatini kaybedenler oldu.

Yagmurlu bir glinde, yildinm ve simsek gakmasini gérmassundzdur. Yildirnm ve simsek,
bir elektrik enerjisi bosalmasidir. Hava yalitkan oldugu halde elektrik enerjisibosalmalari
gerceklesebilmektedir. Bunun nedeni, havanin yiksek elektrik enerjisinin ilerlemesini
engelleyemeyip iletken hile gegmesidir.

Floresan ve neon lambalar, bir cam tupunicine konulan 6zel gazlar elektrik gecirmesiile
Isik verir. Elektrik digmesine bastiginizda, elektrik cam tupUln basindaki kutuptan tipun
sonundaki kutba dogru ilerler. Bunu icindeki gazin iletken olmasina borgludur. Elektrik
gazinicinde ilerlerken gazin cinsine bagliolarak tipten farkli renklerde isik yayilir. Ornegin
tipln igcinde neon gazi varsa elektrik acildiginda parlak turuncu bir isik elde edilir. Bu
nedenle neon gazi, argon, kripton ve ksenon gibi gazlarla beraber reklam amacina yonelik
aydinlatici taplerin doldurulmasinda kullanilir.

Uretilen elektrigin kullanilabilmesi icin santralden ev, okul, banka gibi alanlara
iletilebilmesi gerekir. Bunun icin elektrik yiksek gerilim hatlar ile sehirlere gonderilir.
Elektrik diredi metalden yapildigi halde dokunuldugunda elektrik carpmaz.
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Yiiksek gerilim hatlarinda cok blylk enerjilielektrik vardir. Kablolar, direklerdeki yalitkan
madde seramik Uzerine baglanir. Bu sayede metal direk elektrikle hic temas etmez.
Elektrigiiletmesiigin yapilan kablolar da iletken ve yalitkanlardan yapilmislardir. ic kismi
genellikle bakir gibi iletken maddelerden yapilir. Kablonun dis kismi plastik malzemeyle
kaplanmistir. Kablolar iletecegi enerji miktarina ve kullanilacagiyere gore farkli iletken ve
yalitkan maddelerdenyaplilir. Televizyon, cep telefonu, iiti, firin gibi elektrikliaraglarin
dis kisimlari cogunlukla plastikten yapilir. Bu aletlerin i¢ kisimlarinda elektrik
dolagsmaktadir. Kablolar elektrigin tehlikesinden korunmak igin yalitkan malzemelerle
kaplanir. Elektrikli aletlerin fislerinde plastikten yapilmis bir bdlim ile metal uglar
bulunur. Fisi prize takarken yalitkan olan bolumden tutulur.

Duy, priz ve elektrik anahtarlari da yalitkan maddelerden yapilir. Yalitkan olarak en gok
porselen, plastik, bakalit ve kaucuk gibi maddeler kullanilir.

Yildirim, yasam alanlarinda tehlike olusturmaktadir. Yildirrmin tehlikelerinden korunmak
icin iletkenler kullanilir. Bununicin binalarin ¢catilarina sivriuglu, iletken bir boru dikilir. Bu
boru bakir iletkenlerle topraga baglanir. Sivri uclar yildirimi geker. iletkenler sayesinde
yUuksek enerjili yildirim binaya zarar vermeden topraga iletilmis olur.

6.6.2. Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktorler

FB.6.6.2.1. Elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh oldugu degiskenleri
belirlemeye yonelik deney yapabilme

a) Elektrik devresindeki ampuliin parlakhdinin baglh oldugu degiskenleri belirleyebilecek bir
deney tasarlar.

b) Ampulin parlakliginin bagl oldugu degiskenlere yénelik 6l¢im yaparak analiz eder.
FB.6.6.2.2. Ayarlanabilir direncin ampuliin parlakhgina etkilerine yonelik bilimsel
¢ikarim yapabilme

a) Reosta kullanarak elektriksel direnci belirler.

b) Direncin dediskenligini dikkate alarak topladidi verileri kaydeder.

c) Ampuliin parlakhidi Gzerinde elektriksel direncin etkili oldugunu degerlendirir.

Bir elektrik devresinde ampulin parlakligi sadece ampullerin sayisi ve enerji kaynagi olan
pilin sayisi ile iliskili degildir. Basit bir elektrik devresinde iletenin uzunlugu, kalinligi ve
cinsi devredeki ampulln parlakhigini etkiler.

ETKINLIK 6.7.2: AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRMENIN BiRKAC YOLU

Amag: Bir ampulin parlakliginidegirme amacl devre tasarlamak.

Arag ve Geregler: Gli¢c kaynadi (pil ve pil yatagdi), krokodil kablo, ampul(duylu ya da duysuz),
farkli kalinhkta bakir tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: Etkinlik G¢ grup halinde yapilabilir. Gruplar iletken uzunlugu, kesit alani ve
cinse bagli olarak ampul parlakliginin degisimi test amagli devre kurarlar.
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Deneyde sabit tutulan ve degistirilen degiskenleritabloya kaydederler. Sonuglarini birbiri ile
paylasirlar.

Alinan Veriler:

Gruplar | Degistirilen Sabit tutulan | Tahmin Gozlem | Sonug
degiskenler degiskenler

I iletkenin uzunlugu

I iletkenin kesti
(kahnligi, capl,
yaricapl)

Il iletkenin cinsi

Sorular:

1. I. grubun verilerine gore ampul parlakligi uzunlukla nasil iliskilidir?

2. |l. grubun verilerine gore ampul parlakligi kesit alaniile nasil iliskilidir?

3. Ill. grubun verilerine gore ampul parlakhgi iletkenin cinsiile nasil iliskilidir?
Sonuglar:

1. Teluzadikca ampul parlakhgi azalmaktadir.

2. Telin kesit alaniarttikca ampulin parlakhgi artmaktadir.

3. lletkenin cinsi parlakhdi degistirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadir. (bakira
gére)

iletkenin uzunlugunun artmasi ampuliin parlakhgini azaltir.
iletkenin kalinhiginin artmasi ampuliin parlakhigini arttirir.

lletkenin cinsi ise sdyle etkiler. En az parlak yanandan en cok parlak yanana dogru;

seklindedir.

lletkenin bu dzellikleri ampul parlakligini degistirdigine gére, iletken elektrik enerjisinin
telde ilerlemesini engellemektedir denilebilir.

Bu sekilde maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdikleri zorluga direng
denir. Direncin birimi Ohm'dur(om)ve “0)"ile gosterilir. Bltln elektriklialetlerin bir direnci
vardir. Devrelerde kullanilan baglanti kablolarinin ise direnci ¢ok azdir.
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uzun telin kisa tele gore,

l
|

ince telin kalin tele gore,
f— e — [— T — — = S
nikel-krom telin bakir tele gore,

direnci daha fazladir denilebilir.
Asagida bazi metallerin 6zdirencleri verilmistir.

Ozdireng | Oz iletkenlik
Glimis 0,016 62,5
Bakir 0,017 58
Altin 0,0222 45
Magnezyum | 0,0435 23
Volfram 0,059 17
Cinko 0,061 16,5
Nikel 0,87 1,5
Demir (saf) | 0,10 10
Kalay 0,12 8,3
Kursun 0,208 4.8
Aliminyum | 0,278 3,6
Civa 0,941 1,063
Grafit 8 0,125

ETKINLIK 6.7.2: AMPUL PARLAKLIGINI AYARLAYABILIRiZ

Amag: Bir ampulin parlakligini degistirebilmek.

Arag ve Geregler: Glic kaynadi (pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul(duylu ya da duysuz),
farkliuzunlukta bakir tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: 100 cm uzunlugundanikeltel gerilerek Gizerinde test ucu strilebilecek hale
getirilip test devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunlugun degisimine bagl olarak
ampul parlakhgi gozlenir.

Alinan Veriler:

Ampuliin parlakhg Devreye dahil olan nikel telin
uzunlugu
100 cm
50 cm
20cm

2025-2026 EGiTiM OGRETIM YILI 6.SINIF DERS NOTLARI




Sorular:

1. Baglanti kablosu nikel tel Gzerinde hareket ettikgce degisen ne olmustur? Bu
degisimi nasil aciklariz?
Sonuglar:

1. Devreye dahil olan nikel tel uzunlugu arttikca ampul parlakligi azalmaktadir.

2. Bircok teknolojik alette benzer mantikla calisan genel adlari reosta olan devre
elemanlar vardir. Radyonun sesini agip kapatirken, elektrikli isiticinin sicakhgini
ayarlarken bu elemanlardan faydalaniriz.

Ampuller, elektrik enerjisini kullanarak isik yayar. Ampullnigine baktiginizda, géreceginiz
tek sey sarmal yapida olan bir telin, dizgUn bir sekilde yerlestirilmis hali olacaktir.

™ Sarmal yapidaki bu tele, flaman denir. Flaman, genellikle yliksek dirence sahip
olan tungsten(wolfram) metalinden yapilir. Ampuliinisik verebilmesiicinigindeki
tel direncinin yiksek olmasi gerekir.

Elektrik enerjisi, telden gegerken zorlandikca tel kizarir ve isik yayar. Ampul i¢indeki tel
direncinin yiksek olmasiicin kesit alani kiiclk, boyu uzun bir iletken kullanilir. Telin boyu
uzun oldugundan, tel ampule ancak sarmal hale getirilerek sigdirilabilmektedir.
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Biiyiik Direncli Tel

y \ ™
Biiytik Direngli Tel Kiigtik Direncli Tel
\_ Kiigik Direngli Tel <0 )

Reosta

Bir elektrik devresindeki direng biylkligind ayarlamak icin reosta (degisken direnc) adi
verilen devre elemani kullanilir.

Reosta Reostanin sembolii Reostali devre gorseli

| A 4

Reostall devre gemasi

1Yénlii «— —> 2 Yoni

_ISL'irL'i

o /

Semasi verilen devrede anahtar kapatilip reosta sirglsu 1 yoninde hareket ettirilirse
elektriksel direng artar. Bu nedenle ampul parlakhgi azalir. Reosta surgusu 2 yonunde
hareket ettirilirse elektriksel direnc azalir. Bu nedenle ampul parlakligi artar.

Eski radyolarda ses seviyesinin; Gtd, elektrikli firn ve sa¢ kurutma makinesi gibi bircok
elektrikli alette sicakligin ayarlanmasinda degisken direnc (reosta) kullaniimaktadir.
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F.6.7. SURDURULEBILIR YASAM VE ETKILESIM

C) BiYOGESITLILIK
D) iNSAN VE CEVRE ETKILESIMi

Bu Unitede biyocesitliligin dogal yasam icin 6neminin sorgulanip biyogesitliligi tehdit
edenfaktorlerinarastirma verilerine dayali olarak tahmin edilebilmesi, isinmaamagl yakit
kullaniminininsan ve gevre Uzerine etkilerinin tartisilarak gecerlifikirler olusturulabilmesi
amaclanmaktadir. Bununyani sira yakin cevredeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununun
¢ozumdune iliskin Onerilerin degerlendirilip insan faaliyetleri sonucunda olusabilecek
cevre sorunlarina yonelik cikarimlarda bulunabilmesi amacglanmaktadir.

Temel Kabuller: Ogrencilerin canlilarin siniflandiriimasi konusunda canli tiirlerini bildigi
kabul edilmektedir. Yakit tUrlerine giris yapmadan kati, sivi, gaz kavramlarini bildigi kabul
edilmektedir.

6.7.1. Biyogesitlilik

FB.6.7.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢cin dnemini sorgulayabilme

a) Biyogesitliligin dogal yasam icin énemini tanimlar.

b) Biyocesitliligin dodal yasam icin énemine iliskin sorular sorar (5N1K).

c) Biyocesitliligin dogal yasam i¢in énemi konusunda bilgi toplar.

¢) Biyocgesitliligin dogal yasam i¢in 6nemi konusunda toplanan bilgilerin dogrulugunu
degerlendirir.

d) Biyocesitliligin dogal yasam i¢in énemi konusunda toplanan bilgiler (izerinde ¢cikarim
yapar.

FB.6.7.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma verilerine dayali tahmin
edebilme

a) Biyogesitliligi tehdit eden faktérler konusunda 6n bilgilere dayali 6nerme olusturur.

b) Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda veriye dayal olan ve dayali olmayan
onermeleri karsilastirir.

c) Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminde bulunur.

¢) Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminlerin gecerligini sorgular.

Dogada kendi aralarinda ciftlestiklerinde verimli yavrular meydana getirebilen benzer
ozelliklere sahip bireyler toplulugu tiir olarak kabul edilmektedir. Bir canlinin dogal yasam
alanina habitat denir. Ornedin hamsinin habitati Karadenizdir. Belirli bir alandaki canli ve
cansiz varliklarin birbirleriyle etkilesimiginde oldugu sisteme ekosistem denir. Ornegin
orman bir ekosistem alanidir. Bir boélgede yasayan canl c¢esidinin sayica zenginligine
biyogesitlilik denir.

Biyogesitlilik ve biyolojik kaynaklar, insanin temel ihtiyacglarini karsilamasi yaninda, insan
sagligive mutlulugu icin bircok yarar da saglar. Ornegin insanin zorunlu ihtiyaclarindan olan
yiyecekler, su, oksijen, odun, eneriji, selilozham maddesi, ¢esitliilag ve kimyasallarin ham
maddeleri canlilardan ve onlarin blyUyup gelistigi yerlerden saglanmaktadir. Bu sebeple
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dinyamizdaki canli ¢esitliliginin korunmasi cok 6nemlidir.

Benzer sekilde tip alaninda kullanilan ilaclarin %30'una yakin bir kismi bitkilerden
gelistirilmistir.

Ulkemizbitki gesitliligibakimindan oldukca zengindir. Ulkemizde yaklasik 12000 bitki tiiri
bulunmaktadir. Ancak veriler bu bitkilerin %21 inin tehlike altinda oldugunu gosteriyor.
Ozellikle gigdem, iris, nergis, orkide (salep)gibi soganli bitki tirleri bu tehlikeyle karsi kar-
slyadir.

Tarkiye, bitki ¢esitliligi agisindan dinyanin zengin cografyalarindan birinde yer aliyor.
Ddnya, bitki cesitliligi agisindan 37 farkli bolgeye ayrilmis durumda. Flora bolgeleriya da
fitocografik bdlgelerolarak da bilinenbu bélgelerden 3tanesi, iran-Turan, Avrupa-Sibirya
ve Akdeniz flora b6lgesi Anadolu Uzerinde kesisiyor.

Yerylzinin sadece belirli bir bélgesinde yasayan canl tirleri, endemik canli olarak
isimlendirilir. Ulkemiz; inci kefali, Van kedisi, Ankara kecisi, Kangal kdpegi, Denizli ho-
rozu, Tark tazisi, ¢izqgili sirtlan, turna basta olmak Gzere birgok endemik hayvan tirtne ev
sahipligi yapar.

Cok az rastlanilabilecek bu durum, bugin 3000'i endemik olmak Uzere, 12.000 bitki
turiinin Ulkemizde yasamasinin nedenlerinden biri. Bitki cesitliliginin bir baska
nedeniyse Anadolu'nun farkli jeolojik, jeomorfolojik ve iklimsel ozellikleriyle gok farkl
ekosistemlere sahip olmasi. YUksek daglar, bozkirlar, sulak alanlar, tuz golleri, karisik
yaprak doken ormanlar, her dem yesil ormanlar, orman agiklklar, makiler ve bunlarin
olusturdugu ekosistemler farkli tirlerde bitkilerin yasamasina olanak verir.

Tarkiye, biyolojik cesitliliginin zenginligi bakimindan kita Glkeleri arasinda 9. siradadir.
Dinyada 250.000 tohumlu bitki bulunmaktadir.

2007 yili sonu itibarnyla yurdumuzda bulunan bitki taksonlari sayisinin 12.476'ya ulastigi
belirlenmistir(tlr, alt tlr ve varyete diizeyinde). Bu sayinin %32,7'sine karsilik gelen 4.080
adedi endemiktir.

Avrupa'da Yunanistan 800 ile en fazla endemik tlre sahip iken bu rakam ulkemizde
3000'den fazladir.

Ulkemiz tiim Avrupa’da bulunan bitki tiirlerinin %75'ine sahiptir.

Tam buyonleriyle Turkiye, biyolojik cesitlilik bakimindan bir kita 6zelligigostermekte olup
didnyada essiz bir yere sahiptir.

Bitki ve hayvan alemi disinda bir baska alem olan mantarlar da tUlkemiz cografyasinda
kendileriniyer bulmus durumda. Bugin tGlkemizde 2000 civarinda mantar tiirii yasiyor ve
bu cesitlilik yeni kesiflerle her yil artiyor.

Ulkemizde 80.000'in iizerinde hayvan tiirii yasamaktadir. Bu tiirlerden bazilari da yok
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olma tehlikesi altindadir. Ulkemiz 120 memeli, 400'0 askin kus tiird, 130 kadar siiriingen,
400’e varan balik turu ile biyolojik cesitlilikte tur cesitliligi agisindan ¢ok zengindir.

Akdeniz foku, alageyik, bataklik baykusu, cizgili sirtlan, kelaynak kuslari, bozkir kartall,
toros kurbagasi, kizil geyik, karaca, dag kegisi, vasak, bozayi, karakulak, yaban kegisi
gibi turler Ulkemizde nesli tehlike altinda olan hayvan tirlerinden yalnizca birkacidir.

Ornegdin panda, Bengal kaplanlan , Javan gergedani, Meksika yunusu, siyah ayakl dag
gelincigi, pigmeborneo fili, kutup ayisi gibi hayvanlarile Veniis sinekkapani, rafflesia gicedi,
yesim bitkisi, likya orkidesi gibi bitkiler de dinyada nesli tikenme tehlikesinde olan
canlilardandir.

Beyaz gicekli cakal nergisi, kardelen, yabani karanfil, eber sarisi, aci ¢igdem, yanar doner
cicegi(sevgicicedi) coven,Istanbulnazendesililkemizde; maviyildiz, can gicedi ve Karadeniz
salkimiise diinyada nesli tlikenme tehlikesi altinda olan bitkilerdendir.

Nesli tiikenen tiirler, nesli tamamen yok olmus canli turleridir. Dinazorlar, Mamut, moa,
tazmanyakaplani, hazar kaplani, Anadolu aslani nesli tikenen canlilara érnek verilebilir.

Ulkemizde nesli Diinyada nesli
tukenmis tiirler tikenmis canhlar

eCigdem eAnadolu leopari eJavan gergedani eDinazorlar
eiris eAsya fili *Meksika yunusu eMamut
eNergis eKafkas bizonu Siyah ayakli dag *Moa

«Orkide (Salep) eOrman horozu gelincigi eTazmanya kaplani
eAkdeniz Foku eEski diinya kunduzu ePigme borneo fili eHazar kaplani
eAlageyik eAsya aslani *Kutup ayisi eAnadolu aslani
eBataklik Baykusu eYilan boyun *Venls sinek kapani

«Cizgili Sirtlan *Rafflesia cicegi,

eKelaynak *Yesim bitkisi

eBozkir Kartali sLikya orkidesi

eToros Kurbagasi

*Kizil Geyik

eKaraca

eDag KEgisi

s\asak

*Bozay

eKarakulak

eYaban Kegisi

Biyocesitliligi tehdit eden faktorler

*  Asiri otlatma ile meralarin tahrip edilmesi
*  Dogal yagsam alanlarinin tahribati
*  Dogal kaynaklarin asir kullaniimasi
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* Erozyon

*  Orman yanginlari

* Dogal afetler

* Evsel atiklann olusturdugu cevre kirliligi
* Nufus artisi ve kentlesme

* Deniz kazalari sonucu deniz kirlenmesi
*  Kuresel isinma ve iklim degisikligi

* Asirravlanma

22 Mayis; Birlesmis Milletler tarafindan Dinya Biyolojik Cesitlilik Gind olarak ilan edilmistir.
Ddnya Biyolojik Cesitlilik Gunu, gesitli etkinliklerle tim dunyada kutlanmaktadir.

6.7.2. insan ve Gevre Etkilesimi

FB.6.7.2.1. Isinma amacgh yakit kullaniminin insan ve c¢evre lizerine -etkilerini
tartisabilme

a) Isinma amagh yakit kullaniminin insan ve cevre (izerine etkisine yénelik mantiksal
temellendirme yapar.

b) Isinma amacl yakit kullaniminin insan ve cevre (zerine etkisine yénelik mantiksal
celiskileri tespit eder.

c) Isinma amacl yakit kullaniminin insan ve c¢evre (zerine etkisi konusunda gecerli fikirleri
kabul eder.

FB.6.7.2.2. Yakin gevresindeki veya lilkemizdeki bir cevre problemine iliskin ¢oziim
iiretebilme

a) Yakin cevresindeki veya (lkemizdeki bir cevre sorununu yapilandirir.

b) Yakin cevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununu Gzetler.

c) Yakin cevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununun ¢céziimiine yénelik veriye dayali
tahmin eder.

¢) Yakin cevresindeki veya (ilkemizdeki bir gevre sorununa y6nelik 6nermeler (izerinden akil
yaratdr.

d)Yakincevresindeki veya lilkemizdeki bir cevre sorununun ¢éziimiine iliskin degerlendirme
yapar.

Yanma ozelligine sahip gevresine isiveren maddelere yakit denir.
Yakitlari yakabilmek i¢in oksijene ihtiyag vardir. Yakit, oksijen olmadan yanmaz.

Yeryiiziindeki biitiin yakitlarin kaynagi Giines'tir.

Canlilarin yasamasi ve birgok olayin gerceklesmesiicin enerji gereklidir. Dinya’nin enerji
kaynag! Giines'tir. Bitkiler glines enerjisini kullanarak besin Gretir. Urettikleri besinler,
enerji depolar. Bitkileri yiyen hayvanlar, depolanmis enerjiyi vicutlarina almis olurlar.
Bitki yiyen hayvanlari et yiyen hayvanlar yer. Bu sekilde enerji hayvandan hayvana
gecebilir. Bitki ve hayvanlar olduklerinde kalintilari zamanla toprak altinda kalir. Toprak
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katmanlari arasinda ezilerek degisen bu kalintilar farkli enerji kaynaklari olan komdr,
petrol ve dogal gazi olusturur. Bu kaynaklara fosil yakitlar denir.

Yakitlar

‘ Kati ‘ Sivi ‘ Gaz ‘

Petrol, fuel oil, L o
ta§ kbmuru, L mazot gazyag| ! Dtogal gtaz' !
linyit, agag ve benzin... metan, etan... |
kurutulmus
bitkiler, kok,
odun komdrd...
Kati Yakitlar

Kati yakitlar dogal ve yapay olarak siniflandirilabilir.
Dogal kati yakitlar tas komiird, linyit, aga¢ ve kurutulmus bitkilerdir.

Yapay kati yakitlar ise dogal yakitlarin hava ile temasi olmayan kapali firinlarda 6zel
islemlerden gecirilmesi ile elde edilir. Kok komiirii ve odun komiirii yapay yakittir.

Komiir, batakliklardaki bitkiler ve bitkisel atiklarinin toprak altinda sikismasi ile olusur.
Komdrlerin olusmasimilyonlarcayil sirebilir. Yaygin olarak kullanilan diger kati yakit olan
odun ise agaclardan elde edilir.

Agaclarin blyUmesi onlarca yil alabilmektedir. Artan insan sayisi ve sanayilesme ile
tiketim kati yakitlarin olusma hizindan daha buayUktur. Bu nedenle de kullanilabilecek kati
yakitlar gln gectikce azalmaktadir.

Sivi Yakitlar

Arabalari, hareket ettirebilmek icin arabalarin depolarina yakit konmalidir. Benzin
istasyonlarinda arabalarin depolarina konan yakitlarin sivi halde olduguna dikkat ettiniz
mi?

Swvi yakitlarin kaynagi petroldur. Petrol, hayvan ve bitki atiklarindan olusmustur. Petrol,
komdar gibi yeraltinda sikisarak binlerce yilda olugsmaktadir. Petrol, karalarin altinda ya da
denizlerin altindaki yataklarda bulunur. Petrol, 6zel islemlerden gecirilerek gaz yadu,
benzin, mazot, fuel-oil (fuil-oil) gibi sivi yakitlar elde edilir.

Sivi yakitlar, kullanim amacina gére segilir. Ornedin mazot ve benzinin isi degerleri ayn
degildir. Benzin mazottan daha fazlaisi enerjisi verebilir.
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Sivi yakitlar, kalorifer sistemlerinde kullanilir. Benzin ve mozot kara ve deniz tasitlarinda
da kullanilir. Sivi yakitlar, kati yakitlardan daha c¢abuk yanar. Ayrica artik ve duman
birakmadiklari icin kati yakitlara gére daha ¢ok tercih edilir.

Her tUrlU ara¢ sayisinin gun gectikce katlanarak arttigini biliyor musunuz? Bu durumda
petrollnyuUzlerce yilda olustugu disunullirse giinimuzde ihtiyaclari karsilamasimimkin
muadar? Uzmanlar, diinyada yaklasik 30-35 yil kullanilabilecek petroliin kaldigini
soylemektedirler.

Gaz Yakitlar

Dogal gaz, metan, etan gibi gazlar yakit olarak kullanilir. Dogal gaz da petrol gibi karalarin
altindaki bosluklardaya da deniz altinda bulunur. Renksiz, kokusuz bir gaz olan dogal gaz
cok uzun zamanda olusur. Kati ve sivilara gére daha fazla isi enerjisi verebilir. Kiil ve
duman birakmadiklariicin diger yakitlardan Ustun o6zellikleri vardir. Dogal gaz da hizla
tiikenmekte olan enerji kaynaklarimizdandir.

Yakitlarin Cevreye Etkisi

Istamach kullanilan fosil yakitlar dogal cevreye zarar verir.

Fosil yakitlarin, yanarken verdigi isi ortama karbondioksit gazi salar. Bu gaz, atmosfere
karistiginda asit yagmurlari olusturabilmektedir. Komur ve petrolin yanmasi sonucu
olusan kukurtdioksit atmosferde asit yagmuruna donusebilir.

Asityagmurlari baliklarin 6lmesine bitkilerinyok olmasina sebepolur. Fosil yakitlardan bol
miktarda karbondioksit gazi yayilir. Karbondioksit gazi, atmosferde sera etkisi olusturur.
Bu nedenle olusan kiiresel i1sinma, iklimlerin ve cografyanin dogal Ozelliklerini
degistirmektedir.

Kiresel isinmadaki yarim derecelik artis bile su kaynaklarinin kurumasina, ciceklerin
erken agmasina, bitkilerin zamansiz meyve vermesine yol acgar. Sel ve ¢i§ olaylarinin
artmasi, firtina ve kasirgalarin daha fazla olusmasi, kiresel isinmanin olumsuz sonuglari
olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Yakitlarin insanlara Zararlar

Yakitlarin yanmasi sirasinda, zehirli bir gaz olan karbonmonoksit gazi da ortaya
cikmaktadir. Bu gaz kanda bulunmasi gereken oksijeni etkisiz hale getirir.

Odun, kdmur gibi 1s1 maddelerinin yanmasiyla olusan soba zehirlenmesine neden olur.
Karbonmonoksit gazi solundugundan kisa bir stire sonra kana karisarak dokulara giden
oksijeni azaltir. Asini yorgunluk, dalginlik, bas agrisi, bas dénmesi, bulanti, kusma,
carpinti, kulak ¢ginlamasi, bazen kas kramplari gibi saglik sorunlarina neden olur.
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Dogal gaz ve soba zehirlenmelerinden heryil ylizlerce insan zarar gormekte veya hayatini
kaybetmektedir. Isinma amach kullanilan yakitlarin ¢ikarttigi gazlar hayati tehlike
olusturmaktadir. Bu konuda herkesin bilingli olmasi gerekmektedir.

Zehirlenmede Alinacak Onlemler

Sobalardan kaynaklanan zehirlenmeler, 6zellikle gece yatarken sobada yanan komurin
Uzerine komur eklenmesinden kaynaklanir.

Dikkat edilmesi gereken énemli bir nokta, bacalarin ev icerisinde diizgin ayarlanmasi,
sobalarin alt ve Ust kapaklarinin kapali olup olmadiginin kontrol edilmesidir. Evde soba
dengeli bir sekilde kurulmalidir. Soba, ev igerisinde bacaya en yakin yere kurulmaldir.

Evde karbonmonoksit zehirlenmelerine karsi uyarida bulunacak bir duman detektor
kullanilmasi yararlidir.

Baca, kis mevsimi boyunca en az 2 kere temizlenmelidir. Kullanilacak yakitin kalitesi de
bu tip olaylara neden olabilmektedir. Dogal gazda da bakimlarin zamaninda yapiimasi,
menfezlerin acik olmasi, gaz kacagi detektorlerinin takilmasi onemli noktalardir.

Zehirlenmeye maruz kalan kisi hemen kaza yerinden uzaklastirlip, agik ve temiz havaya
cikariilmaldir. Olabildigince algak bir zemine yatinimali, mimkinse hemen ylzde ylz
oksijen verilmeli, Hasta sicak tutulmali, gerekli hallerde hastaya, suni solunum ve kalp
masajl uygulanmaldir.

Cevre Sorunlari

TUm canli ve cansiz varliklarin denge icerisinde bulunduklari ortama gevre denir. insan
faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta atik, koku ve gurultd olusumuyla ¢evre kirliligi
meydana gelir.

Gunes isinlari, toprak, su, bitkiler, hayvanlar, insanlar, mikroorganizmalar ve bunlarin icinde
bulundugu alan, bu cevre sisteminin bir parcasidir.

Insanlar beslenme, barinma gibi temelihtiyaclannikarsilarken gevreye zarar verirler. Bunun
sonucunda dogal kaynaklar azalir ve ¢evre Kirliligi olusur. Bu kirlilik hava, su, toprak, ses, isik
ve nukleer Kirlilik olarak ortaya cikabilir.

Ddnyamizin 3/4°0 sularla kaphdir. Ancak ¢cok az bir bolimd canlilar tarafindan kullanilacak
niteliktedir.
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Goller Atmosfer Irmaklar Blyolojlk Su Toprak Neml Yeralti Buzu
%20,9 %3 %0,5 %0,3 %3,8 %68,9

Okyanuslar Tatli Su Diger Tuzlu Su
%96,5 %2,5 %0,9

a

Yeralti Suyu Diger TatliSu  Buzullar
%30,1 %1,2 %68,7

Dunya Genell Su Dagilimi Tatli Ylizey Su Dagilimi Tatli Su Dagilimi

EnduUstriyel ve evsel atiklarin, bilingsiz kullanilan tarim ilaclarinin akarsu, gol ve denizlere
karismasi su Kirliligine sebep olur. Ayrica deniz ve okyanuslarda meydana gelen tanker
kazalari sonucu suya kari-an petrol de su Kirliligi sebepleri arasindadir. Su kirliligi sonucu
akarsu ve gollerde toplu balik 6lumleri ortaya cikarken deniz ve okyanuslarda biyocesitlilik
azalmaktadir.

Toprak birgok canlininyasama alanidir. Bilingsizce cevreye birakilan sanayiatiklari ve pillerin
icerigindeki kimyasal maddeler zamanla topraga karisarak topragi kirletir. Ayrica tarimda
kimyasal maddelerin kullanilmasive asiri gibreleme gibi olaylar da toprak yapisini bozar ve
toprak kirliligine sebep olur.

NUkleer atiklarin topraga birakilmasi topragi kirleterek tum canlilarin hayatini tehdit eder.
insanlarda kan kanseri, tiroit kanseri gibi hastaliklara sebep olur.
Evlerden, otomobillerden, fabrikalardan, enerji santrallerinden ¢ikan gazlar havayi kirletir.

Ayrica yakit olarak kalitesiz komur kullaniimasi, motorlu tasitlar, duzensiz sehirlesme hava
kirliliginin sebeplerindendir. Hava kirliligi olusturan zehirli gazlar asit yagmurlarna, sera
etkisine ve ozon tabakasinin incelmesine sebep olur. Havaya karisan zararli gazlar havadaki
su buhariile birleserek asit yagmurlarini olusturur. Asit yagmurlari dogadaki canli ve cansiz
varliklarazararverir. Ornegindogadakibitkilerin 8imesinevetarihieserlerinasinmasinasebep
olur.

Atmosferde yer alan ozon tabakasi gunesin zararli 1sinlarinin yerydzine ulagsmasini engeller.
Deodorant, klima ve buzdolabi yapiminda kullanilan gazlar ozon tabakasinin incelmesine
sebep olur. Boylece ginesin zararliisinlari yerytzine ulasir ve canlilara zarar verir.

Atmosferdeki gazlar tarafindan glines isinlarinin bir kisminin tutulmasina sera etkisi denir.
Hava kirliligi sonucunda bu gazlarin miktarinin artmasi yerylzinin gereginden fazla
Isinmasina sebep olur. Budurum kiresel iklim degisikligine yol acar. Kiresel iklim degisikligi;
iklimsel6zelliklerindegismesine, buzullarinerimesine, denizlerin suseviyesinin yikselmesine
yol acar.
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Buzullarinerimeye baslamasiyla, 6zellikle kutup bolgelerinde yas-ayan canlitirleriyok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir.

1972 yilinda 5 Haziran giinii isvegin Stockholm(Stokholm) kentinde Birlesmis Milletler Cevre
Konferansidizenlenmistir.Bunedenle 1972 yilindan beritimdinyadaheryil 5 Haziran“Diinya
Cevre Giini” olarak kutlanmaktadir.

Cevre kirliliklerine karsi su onlemler alinabilir:
1. insanlara cevre bilinci kazandiriimalidir.

2. Sanayi kuruluslarina ve kanalizasyon sebekelerine aritma tesisi kurularak atik sular
aritilmahdir.

3. Kagit, cam, plastik, pil gibi atiklar geri dontisdm kutularina atilmalidir.

4. Ev ve fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar ile araclarin egzozlarindan ¢ikan gazlar igin filtre
kullaniimalidir.

5. Dogal bitki 6rtist korunmali ve yeni yesil alanlar olusturulmalidir.

6. Tibbi atiklar topraga ve suya karismayacak sekilde yok edilmelidir.

7. NUkleer atiklar dogaya zarar vermeyecek sekilde depolanmalidir.

8. Enerji elde etmekicin kative siviyakitlar yerine gline, riizgar gibi kaynaklar kullaniimalidir.

9. Nesli tikenmekte olan canli tlrleri koruma altina alinmalidir
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