F.7.1. GUNES SISTEMi VE OTESi / DUNYA VE EVREN

A) UZAY ARASTIRMALARI
B) GUNES SISTEMi VE OTESI: GOK CIiSIMLERI

Bu iinitede 6grencilerin; Giines sistemini ve Giines sisteminde bulunan g6k cisimlerini
ve birbirleriyle olan iliskileri tanimalari, teleskobun énemli bir gézlem araci olmasi
miinasebetiyle g6k bilimdeki 6nemini kavramalari ve teknoloji boyutu dikkate alinarak
uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda

bilgi ve beceriler kazanmalari; uzay kirliliginin sebeplerini tartismalari; Tiirk-islam bilim
insanlarinin uzay arastirmalarina yaptiklani katkilari anlamalari; yildiz, yildiz ¢esitleri,
takimyildizlar, galaksileri tanimalari hedeflenmektedir.

F.7.1.1. Uzay Arastirmalar

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokytlizii gozlem araglari

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini acgiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Turkiye’nin uzaya gonderdigi uydulara ve gorevlerine deginilir.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi
olasi sonuglari tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iligkiyi agiklar.
F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini aciklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.

b. Isik Kkirliligine deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki onemine yodnelik ¢ikarimda
bulunur.

a. Rasathane (gozlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin

tasidigi sartlara deginilir.

b. Batili astronomlar ve Tiirk-islam astronomlarinin katkilarina deginilir.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

Uzay g6zlemlerinin gegmisi, tarih 6ncesi gaglara kadar uzanir. O zamanlar giplak gézle
yapilan bu gozlemler 17. yuzyilda teleskobun icadi ile buyuk hiz kazandi.

Uzay Istasyonu: Diinya yériingesinde dolasan biiyikk uzay araclardir. Iginde
astronotlarin yasayabilecegi bir ortam bulunur. Birgok bilim dali igin uzayda laboratuvar
olarak kullanilir. Bu istasyonlar, deney ve arastirmalarin uzaydan yapiimasina imkan
saglar. Guiniimiizde uzaydaki en énemli istasyon Uluslararasi Uzay istasyonu’dur.

Bircok ulkenin ortak galigmasi sonucu yapimi tamamlanmis olan Uluslararasi Uzay
istasyonu glinimiizde gérevine devam etmektedir.

Uzay Roketi: Roketler, u¢ kismi ugusu kolaylastiracak sekilde yapilmig; yakit, motor
ve egzozdan olusan silindir seklinde araglardir. Uzaya uydu veya uzay araci yollamak
igin kullanilir. Roketler tagidiklari yakitin yanmasi sonucu olugsan gazin itme kuvvetiyle
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havalanir. 1950’lerden sonra roketlerle uzaya gonderilen araglar sayesinde uzay
arastirmalarinda buyuk ilerlemeler kaydedilmistir.

Uzay Mekigi: Dunya ile uzay istasyonlari arasinda astronotlarin gidip gelmesini
saglayan ve tekrar kullanilabilir sekilde Uretilen araglardir. Uzay roketlerinin sadece bir
defa kullanilmasi maliyetin yikselmesine ve zaman kaybina sebep oluyordu. Bilim
insanlari, roket gibi havalanan ve ugak gibi inig yapabilen, tekrar kullanilabilen bir araca
intiya¢ duydular. Bu ihtiyag, ilk uzay mekiginin dretilmesiyle kargilanmig oldu.

ik uzay mekiginin 1981 yilinda kullaniimasiyla yiiksek maliyetlerin ve zaman kaybinin
oniine gegcildi. ilk uzay mekigi Columbia (Kolumbiya) adini tagiyordu.

Uzay Sondalari: Uzay boslugunda dolasarak uzay arastirmalari igcin bilimsel veriler
toplayan araca uzay sondasi denir. Bu sondalar gok cisimlerine ya da uzay bosluguna
g6nderilir. Uzay sondalarinda astronot bulunmaz. Uzerlerindeki cihazlari kullanarak
gezegenler, takimyildizlar ve diger gok cisimleri hakkinda veriler toplar. Bu verileri
Uzerinde c¢alisiimasi i¢in dunyaya gonderir.

Uzay Teleskobu: Yerylzindeki teleskoplardan daha uzak mesafeleri gosterebilen,
uzayda belli bir yoringede dolasan guglu gozlem araglandir.

Uzay teleskoplari, uzay mekigi ya da uzay roketi yardimiyla yoéringeye yerlestirilir.

Dunyadaki olumsuz hava sartlarindan ve sehirlerdeki 1sik kirliliginden etkilenmeden
dogrudan uzayi gozlemlemeyi saglayan teleskoplardir.

® Hubble (Habil) uzay teleskobu; uzayi, yildizlari, galaksileri kesfetmek igin
yorungeye yerlestirilmistir. Hubble, uzay teleskoplarinin en bayugudur. Uzayda
cok sayida kesfe imza atan Hubble teleskobu, ¢ektigi uzay fotograflariyla adini
dinyaya duyurmustur.

® James Webb Uzay Teleskobu (ingilizce: James Webb Space Telescope,
kisaltmasiyla JWST), kizildtesi astronomiye yonelik bir uzay teleskobudur.
Uzaya gonderilmis en guglu teleskoptur. Eskiyen Hubble Uzay Teleskobu'nun
kismen ardih olacak sekilde planlanmig, NASA 6nculugunde
ve ESA ile CSA'nin destegiyle gelistiriimigtir. Aralik 2021'de firlatilmis ve Ocak
2022'de yorungesine girmistir.

Yapay Uydu: Gunes sistemindeki gezegenlerin kendileri ile birlikte hareket eden dogal
uydulari vardir. Ornegin Diinya’nin dogal uydusu Ay’dr.

Dogal uydular diginda ulusal ve uluslararasi iletisimi kolaylastirmak, uzay
arastirmalarina yardimci olmak amaciyla insan eliyle yapiimig uydular da vardir. Bu
uydulara yapay uydu adi verilir.

Ulkemiz dahil birgok llkenin Diinya yériingesinde dolasan yapay uydulari vardir.
Tiurkiye’nin Uzay Filosu

Teknoloji ilerledikge bircok Ulke kendi yapay uydusunu yapip Dunya yorungesine
yerlestirmigtir. Turkiye de bu Ulkeler arasinda yer almaktadir. Turkiye’nin uzayda 3




haberlesme uydusu, 3 gozlem ve kesif uydusu olmak uzere toplam 6 tane aktif
uydusu bulunmaktadir. Daha 6nce uzaya goénderilen 3 haberlesme uydusu ile 1
g6zlem uydusu 6mrinu tamamlamis durumdadir. Turkiye’nin uzay filosunu olusturan
uydular ve gorevleri asagida verilmistir:

Uzaydaki Aktif Haberlesme Uydularimiz

Turksat 3A: 13 Haziran 2008 tarihinde, Fransiz Guyanasi’'nda yer alan uzay
merkezinden uzaya firlatildi. TURKSAT 3A uydusu haberlesme ve TV yayinlari igin
kullaniimaktadir. Turksat 3A uydusu ile Glkemizde altyapi eksikligi ve cografi kosullar
nedeniyle telefon ve internet erisimi olmayan bdlgelere uydu Uzerinden telefon ve
internet hizmeti verilmektedir.

Turksat 4A: Yapiminda Turk midhendislerin de goérev aldigi Turksat 4A uydusu, 14
Subat 2014 tarihinde Kazakistan Baykonur Uzay Usslinden uzaya firlatildi. Kapsam
alaninda bulunan Turkiye, Kuzey Afrika, Avrupa, Ortadogu, Asya ile Sahra Alti Afrika
bdlgelerine hizmet saglamaktadir. Haberlesme ve TV yayinlari igin kullanilir.

Tiirksat 4B: 16 Ekim 2015 tarihinde Kazakistan Baykonur Uzay Ussunden firlatildi.
Tarkiye, Afrika, Avrupa, Ortadogu ve Gulney Bati Asya Turksat 4B haberlesme
uydusunun kapsama alanindadir. Bu uydu Uzerinden haberlesme ve TV yayinlarina
ek olarak yuksek hizli internet erigsim hizmeti saglanir.

Uzaydaki Aktif Gozlem Uydularimiz

Rasat: Uzaktan algilama uydusu olan Rasat, 17 Agustos 2011’de Rusya’dan firlatildi.
Yuksek ¢ozunurlikte gorintileme sistemine sahiptir. Rasat, Tuirkiye’de tasarlanip
uretilen ilk yer gozlem uydusudur. Rasat tarafindan elde edilen goéruntiler dogal
afetlerin etkisinin belirlenmesinde, ¢evresel degisimlerin takip edilmesinde, haritacilik
ve sehircilik planlamalarinda kullaniimaktadir.

Gokturk-2: Turkiye’nin 6zgun olarak gelistirdigi ilk yuksek ¢ozunurlikteki kesif
ve gozlem uydusudur. 18 Aralik 2012 tarihinde Cin’den uzaya firlatiimistir. GOkturk-
2 ile Turk Silahli Kuvvetlerine istihbarat ve cografi veri saglanmaktadir. Turkiye'nin
savunma, tarim, ormancilik, ¢evre ve sehircilik alanlarinda énemli ihtiyaglarini da
karsilamaktadir.

Gokturk-1: Dunyadaki benzerlerine gore oldukga ylksek ¢dzundurlikte goruntuler
aktaran gozetleme uydusu Gokturk-1, 5 Aralik 2016 tarihinde Fransiz Guyanasi’ndan
uzaya firlatimistir. Uydumuz; c¢evrenin ve yapilasmanin izlenmesi, kadastro
faaliyetleri, belediyecilik uygulamalari, tarimsal yillik Grun tespiti, sinir kontrolu gibi
alanlarda uzaktan algilama gorevi yapmaktadir.

Omriinii Tamamlamis Uydularimiz

Tarkiye'nin aktif uydulari diginda gorev suresi sona ermis uydulari da vardir. Bu uydular
Turksat 1B, Turksat 1C ve Turksat 2A haberlesme uydulardir. TUrkiye'nin ilk gdzlem
uydusu olan Bilsat da gorevini tamamlamig uydular arasinda yer alir.




UZAY KIRLILIGI

Uzay arastirmalarinin bagsladigi tarihten ginumuize kadar uzaya pek c¢ok arag
gonderilmistir. Yapay uydu, uzay istasyonu, uzay teleskobu gibi araglar uzaya
gonderilip Dlnya yorungesine yerlestirilmigtir.

Dinya cevresinde dolasan ilk yapay uydu Sputnik 1, 1957 yilinda uzaya
gonderilmistir. Bu uydu; bir termometre, bir batarya ve bir radyodan olusan metal bir
top seklindeydi. Teknolojinin ilerlemesi ile Dlinya gevresinde dolasan yapay uydu
sayisli hizla artmigtir.

1957'de baslayan bu serivenden gunumuze kadar: Uzaya firlatilan roket sayisi
yaklasik 5250’ye, Bu roketlerin yoringeye yerlestirdigi yapay uydu sayisi yaklasik
7500’e, Halen uzayda olan uydu sayisi yaklasik 4300’e, Halen calisan uydu sayisi
yaklasik 1200’e ulagmistir.

Dunya cevresinde, degisik yorungelerde donen ve artik herhangi bir iglevi olmayan,
insan yapimi cisimlerin timuU uzay Kkirliligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda émru
tukenmis uydularin yani sira uzay roketlerinin uzaya biraktiklari parcalar ve yoringede
olusan patlamalarin artiklari da vardir.

Simdilik uzay Kkirliliginin insanlarin ginlik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu
nedenle genellikle goz ardi edilen ya da unutulan bir sorun olmustur.

Yorungedeki uydularin bayuk bir kisminin émra tukenmistir. Bu uydular, su anda
uzayda basibos dolanmaktadirlar. TiUm bu ise yaramayan cisimler, roket parcalari, 61U
uydular, yakit tanklari ve uzay araci artiklari gunumuzde Dunya ¢evresinde dolanan
bir gesit hurda yigini olusturmustur.

Bugun uzay aragtirmalari tum hiziyla surmektedir. Yorungedeki bu hurda yigini da ayni
hizla bliyimeye devam etmektedir.

Yuksek hizlarda bagibog dolasan enkaz pargalari, uzay yuruyusu yapan astronotlar ve
Dunya icin tehlike olusturmaktadir. Yorungedeki enkaz parcalarinin gok bilimcilerde
yarattigi baska bir kaygi da gelecekteki uzay arastirmalariyla ilgilidir. Enkaz
pargalarinin artmasindan ve bir dizi zincirleme cgarpisma baslatmasindan endise
edilmektedir. Bu c¢arpismalar sonucunda blyuk pargalar binlerce kugluk pargaya
doénusecek ve dokuntl sayisi da artacaktir. Bu artig, bir giin uzay ¢alismalarina uzun
bir stre ara verilmesine neden olacaktir.

UZAY ARASTIRMALARININ TEKNOLOJIYE SAGLADIGI KATKILAR

Uzay teknolojileri, Dunya’nin ve uzayin sirlarini ¢gozme yolunda surekli ilerlemektedir.
Bu teknolojik gelismeler uzayla sinirli kalmamistir. Uzay arastirmalari igin gelistirilen
alet ve teknolojiler guinlik hayata uyarlanarak farkh alanlarda kullaniimigtir.

Yapay uydular, 1s1 ve 1s1g1 iyi ileten hafif malzemelerden uretilmistir. Daha sonra bu
malzemeler; yiyecek paketi, aliminyum folyo ve ince plastik Uretiminde




kullaniimigtir. Bebek mamalari da astronotlarin uzayda kullandigi besin maddeleri ile
ayni teknoloji kullanilarak Uretilmigtir.

Yildizlarin ve gezegenlerin sicakhgini ¢gok uzaklardan dlgmek icin gelistirilen teknoloji
saglik alanina da uyarlanmistir. Bu teknoloji kullanilarak vicut sicakligini belirli bir
mesafeden olcen kulak termometresi gelistiriimistir. Dis tedavilerinde kullanilan
seffaf dig telleri de uzay teknolojilerinin Grintdur.

itfaiyecilerin kullandigi oksijen tiipleri, kisa dalga telsizler ve isiya dayanikli
kiyafetler uzay teknolojilerinden yararlanilarak dretilmigtir.

Bugun evlerde i1si kaybini engellemek icin kullanilan yalitim malzemeleri, ilk olarak
uzay araglarini radyasyondan korumak amaciyla gelistirilmistir.

Yapay kalp pompasi, Uydu Konum Belirleme Sistemi (GPS), gunes enerji
panelleri, sarjli aletler ve mikrogipler gibi ylzlerce bulus uzay teknolojilerinin
hayatimiza sundugu kolayliklardandir.

TELESKOBUN YAPISI

Teleskop, genellikle silindirik bir tlp igine yerlestiriimis mercek ve aynalardan olusan
g6zlem aracidir. Mercek ve aynalar 1s1g1 bir noktada toplayip bulyuterek gok
cisimlerinin daha parlak ve agik gérinmesini saglar.

1608 yilinda Hans Lippershey (Hans Lipirsey), iki basit mercedi bir tlp icinde
birlestirerek ilk teleskobu yapti. Unli bilim insani Galileo (Galile) bu tasarimi
geligtirerek gok bilimi igin kullanilabilecek bir teleskop haline getirdi. Teleskop
kullanilarak yapilan gézlemler sonucu gok bilimi hizla geliserek bugunkud halini ald1.

GUnumuzde en yaygin kullanilan teleskop ¢esidi optik teleskoplardir.
Optik teleskoplar mercekli, aynali ya da hem mercekli hem aynali olabilir.
Aynali teleskopta uzaydan gelen isinlar bir gukur ayna tarafindan toplanir.

Mercekli teleskopta ise uzaydan 15191 toplayan kisim ince kenarli mercektir. Optik
teleskoplar disinda gézlemler igin kullanilan farkli teleskop cesitleri de vardir. Bunlar;
radyo teleskoplar, X-isin teleskoplar, kizilétesi teleskoplar, ultraviyole
teleskoplar ve gama teleskoplaridir.

Bulucu diirbiin: Teleskop Uzerinde bulunan basit bir diurbindir. G6z merceginden
bakilmadan 6nce gozlemi yapilacak gok cisminin daha kolay bulunmasini saglar.

Go6z mercegi: G6z mercedi ile duzeltilen goruntu, goz ile gorulebilir hale getirilir. Farkh
boyutlarda olur ve yaptiginiz yakinlastirma miktarini belirler.

Teleskop tupu (optik tlip): Teleskobun optik parcalarini bulunduran yapidir.

Kundak: Teleskobun yatay ve dikey dizlemde hareket ettiriimesini saglayan yapidir.




Ug ayak (tripod): Teleskobun bir noktaya sabitlenmesini saglar ve istemsiz olarak
hareket etmesini onler.

Netlik ayar tekerlegi: G6z merceginde olugan goruntunun netlik ayarinin yapilmasini
saglar.

Teleskop acgikhigi: Teleskobun gozlem yapilan bdlgeden i1s1g1 toplayan kismidir.
Teleskobun agikligi ne kadar buyukse, teleskop o kadar fazla 1sik toplar. Teleskobun
daha ¢ok 1s1k toplamasi daha parlak ve daha iyi bir goruntl olusmasini saglar.

Bir teleskobun gucu, gozlem yapilan alandan teleskoba ulagan 1gik miktari ile dogru
orantihdir.

® Gozlemledigimiz gok cisminden gelen i1sik miktari arttikga teleskopta
goriintl netlesir.

Ornegin teleskopla bir yildiz gézlemlenirken teleskoba ulasan isik miktari ne kadar
artarsa yildizin teleskoptaki gorunttsu o kadar netlesir.

Sabit teleskoplar kullanilarak uzay go6zlemlerinin yapildigi yerlere rasathane
(g6zlemevi) denir.

Teleskobun bulundugu yer cevresel 1sik kaynaklarina ne kadar uzak ise
g6zlemledigimiz alandan teleskoba o kadar ¢ok i1sik ulagir. Gézlem yapacadimiz yer,
uzaydan alacagimiz goruntileri olumsuz yonde etkileyebilecek cesitli 1Sk
kaynaklarindan uzak olmalidir. Bu sebeple gozlemevleri kent merkezlerinden uzaga
kurulmaktadir. Cevredeki 1sik miktari diginda gozlemevi kurulacak bodlgelerin bazi
Ozellikler tagimasi gerekir.

Bu 6zellikler sunlardir:

™ Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi

® Havadaki nem oraninin dusik olmasi

™ Havadaki kirliligin ve toz oraninin disuk olmasi
® Deprem kusaklarina uzak olmasi

Bu oOzellikler dikkate alinarak kurulan goézlemevleri, uzay goézlemlerinin verimli ve
dizenli yapiimasina olanak Saglar.

Isik Kirliligi

Karanlikta daha net gormek, daha kolay ¢alismak, kendimizi daha glivende hissetmek
amaciyla gevremizi aydinlatinz. Aydinlatma bilingli yapildigi takdirde bu amaca ulasilir.
Fakat diinyada ve Turkiye’de yanlig aydinlatma uygulamalari bulunmaktadir. Bu yanlis
uygulamalar giderek yayginlagmaktadir.

Yanls aydinlatma isik kirliligine yol agar. Isik kirliligi; yanhs yerde, yanlis miktarda,
yanlis yonde ve yanlis zamanda isik kullaniimasidir. Isik kirliligi, ntfus artisina bagli
olarak her gecen gun artis gostermektedir.
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Hava kirliligi ve su kirliligi kadar olmasa da gereginden fazla 1gik kullanmak insan
yasamini olumsuz etkiler.

Gereksiz aydinlatma sonucunda elektrik enerjisi boga harcanmis olur.
TELESKOBUN GOK BILIMINE KATKILARI

GUnumuzde teleskop uzayi incelemek igin kullanilan énemli bir aragtir. Gok biliminin
gelismesindeki en bluyuk pay teleskoplara aittir.

Eger teleskop icat edilmemis olsaydi su sonuglarla karsilasilirdi:

™ Bir gok cisminin uzakhgi, kitlesi ve yasi hesaplanamazdi.

™ Ciplak gozle gorilemeyen soniik gok cisimleri kesfedilemezdi.
™ GOk bilimi yeterince gelisemezdi.

™ Uzay hakkinda detayli bilgiler elde edilemezdi.

BATILI GOK BILIMCILER VE TURK iSLAM GOK BILIMCILERI
CACA BEY (1240-1301)

Selguklu Dénemi’'nde, Caca Bey tarafindan gok bilimleri arastirma merkezi olarak
yaptirilan Cacabey Camii ve Medresesi dunyanin ilk gok bilimi okuludur. Gok
cisimlerinin hareketlerini inceleyen gézlemevi olarak ayakta kalan tek medresedir.

ULUG BEY (1395-1449)

GOk bilimi ve matematik alanlarinda galismalar yapmistir. 1428 yilinda Semerkant’ta
bir gdzlemevi yaptirmistir. Bu gézlemevinde Batlamyus’un yaptigi ¢calismadan sonra
ilk kapsamli yildiz cetveli olan Ulug Bey'in “Yildizlar Cetveli” buylk 06nem
tasimaktadir.

ALI KUSGU (1403-1474)

Turk Islam dinyasi gok bilimci ve matematik alimleri arasindadir. Ortaya koydugu
eserlerle buyuk bir Une sahip olmustur. Fatih kulliyesinde bir glines saati yapmis,
istanbul’'un enlem ve boylam derecesini belirlemistir. Ay’in ilk haritasini gikarmistir.
Bugiin Ay’in farkli bélgelerine Ali Kusgu’nun ve Abbas ibn Firnas’in adi verilmistir.

COPERNICUS (KOPERNIK) (1473-1543)

Modern gok biliminin kurucusu kabul edilir. Kopernik, bilim tarihine Kopernik Prensibi
veya Kopernik Teorisi olarak gegcen gezegenlerin Gunes etrafinda dondukleri esasina
dayanan bir teori 6ne sirmusgtir.

GALILEO (1564-1642)

En oOnemli gozlemleri Ay ve Gunes Uzerinedir. Ay’'in evrelerini incelemis; Ay'da
kraterler, daglar ve vadiler gormuagtur. Saturn’dn halkasini gézlemlemis, teleskobu
gucli olmadigi icin gezegenin halkasini iki yapisik parga olarak gérmus ve bunlari uydu
zannetmistir.
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KEPLER (1571-1630)

‘Kozmografik Gizem” adli eserinde gezegenlerin Gunes’e olan uzakliklarini
hesaplamigtir. Ayrica Mars’in yorungesinin elips seklinde oldugunu belirtmigtir.
Gunes'’in gezegenlere olan ¢gekim gucunu de igceren, kendi adiyla anilan G¢ 6nemli yasa
olusturmustur.

HOW TO MEASURE REMAINING DAYLIGHT

WITH YOUR HAN D maNLikEsS
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1: FACE the sun and extend your arm in front of you so that your palm faces
toward you and fingers are parallel to horizon.

MW v

2: POSITION your index finger so ~ 3: COUNT the number of fingers it takes
that it rests just below the sun and  to reach from the sun to the horizon. Each
your pinky parallel to the edge of  ascending finger represents 15 minutes until
the horizon. the sun sets.

4: IF space allows, line up your other hand directly below and continue counting.
Each hand represents approximately one hour.
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F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

F.7.1.2.1. Yildiz olugum siirecinin farkina varir.
a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu ornekleri verilir.
c. Kara delik kavramina deginilir.
F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.
a. Yildiz gesitlerine deginilir.
b. Diinya'dan bakildig: sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi
olan takimyildizlara deginilir.
c. Gok cisimleri arasi uzakhgin isik yili cinsinden ifade edildigine
deginilir.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.
a. Galaksi gesitlerine deginilir.
b. Galaksi ornekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine
deginilir.
F.7.1.2.4. Evren kavramini aciklar.

Var olan her seyi i¢cinde bulunduran sonsuz bosluga uzay denir. Uzay boslugunda
bulunan tim dogal cisimlerin ortak adi gok cismidir. Bunlar Gunes, Ay, gezegen,
yildiz, takimyildiz ve bulutsu gibi cisimlerdir.

Ancak uzay teleskobu, uzay sondasi ve yapay uydu gibi araglar uzayda bulunmalarina
ragmen insan yapimi olduklari igin gok cismi olarak tanimlanmaz.

YILDIZ OLUSUM SURECI

Geceleri gokyuziunde goérdugumuz parlak noktalar Dinya’ya ¢ok uzak olan yildizlardir.
Yildizlar da canlilar gibi dogar, buyiir ve olurler.

Yildizlar, bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutlarindan olugur.

Kendi kutle gekim kuvvetinin etkisiyle sikismaya baslayan bulutsu klglk pargalara
ayrilir. Bu pargalarin sicakligi ve yogunlugu giderek artar. Sicaklik belli bir dereceye
ulastiginda, bulutsu pargalarinin yapisinda enerji Ureten degisimler meydana gelir. Bu
degisimlerin baslamasi bir yildizin dogumu olarak kabul edilir.

Bir yildizin olugsumu milyonlarca yil surer.
Yildizlarin hemen hemen tim 6zelliklerini baslangigtaki kitlesi belirler.

Bu ozelliklerin arasinda parlaklik, bliyuklik, yildizin gelisimi, yagsam siiresi de
bulunur. Yildizlar sonsuza kadar var olamaz.

Merkezlerinde bulunan yakit zamanla biter. Boyle bir durumda yildiz degisime ugrar
ve sonugcta olur. Buyuk katleli yildizlarin hayatlari sipernova patlamasi ile son bulur
ve yildizdan geriye nétron yildizlari veya karadelikler kalir.




Kaguk katleli yildizlarin dis katmanlari uzaya sacilir ve merkezlerinde metal ve karbon
yigini olan beyaz ciice kalir. Olen yildizlar arkalarinda toz ve gaz bulutu birakir ve
bunlar sonunda bulutsu halini alir.

Kirmizi Dev imsi
Ktictik Yildiz Gezegenimsi Bulutsu

Beyaz Clice
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Bulutsu d Kara Delik
-8 @ * o

Buyuk Yildiz

Kirmizi Ustdev Stpernova Patlamasi

Yildiz yasam déngisti

Yildiz olusum surecinin baslangicinda uzay boslugunda bulunan sicak gaz ve toz
bulutlarinin olugturdugu kimeye bulutsu denir. Bulutsularin bir bolimu gokyuzinde
¢ok genis alanlara yayilirken bir bolumid az alan kaplar. Gaz ve tozdan olusan
bulutsular, yildizlarin ham maddesidir. Yildizlar sikisan bulutsulardan olusur.

Bazi bulutsular parlak, bazi bulutsular karanhk gdzlemlenir. Orion Bulutsusu ve
Kelebek Bulutsusu, parlak bulutsuya ornektir. Gokyuzundeki en parlak bulutsu Orion
Bulutsusu olup Dinya’ya en yakin yildiz olusum bdlgesidir.

Atbasi Bulutsusu karanhk olarak go6zlemlenen bulutsuya o6rnektir. Uzayda
g6zlemlenmis en blyuk bulutsulardan biri Tarantula Bulutsusu’dur.

Kara delikler

Bayuk kutleli yildizlarin bazilari yagsam surecini tamamlayip enerjilerini tamamen
yitirdiklerinde kara deliklere donusdar.

Kara delikler, 15191 bile yutabilen ¢ok guglu ¢gekim gucune sahip gok cisimleridir. Kara
delikler, hakkinda ¢ok az bilgi sahibi oldugumuz gok cisimlerindendir. Clnkl kara
delikler gorulemez.

Etraflarindaki cisimler Gzerinde yaptiklari etkiler sonucunda var olduklari tahmin
edilmektedir.




YILDIZ

Kendiliginden i1s1 ve 1sik yayabilen kuresel sekilli dogal gok cisimlerine yildiz denir.
Yildizlar, merkezlerinde meydana gelen degisimler sonucu enerji Ureterek 1sI ve Isik
yayarlar.

® Yildizlarin yaydigi isinlar Diinya’dan bakildiginda titresimli géruniir.

Yildizlarin titresimli gérinmelerinin sebebi Dinya’dan ¢ok uzak olmalari ve atmosferin
bu isinlari etkilemesidir.

® VYildizlarin konumlarn birbirlerine gore degismez. Yildizlar arasindaki
mesafeler ¢ok fazla oldugu igin 1sik yili ile ifade edilir.

Diinya’ya en yakin yildiz Glinesg’tir. Gunes tiUm canlilar igin 1s1 ve 11k kaynagidir.

Bulutsuz bir gecede gokyuzune bakildiginda bazi yildizlar parlak bazi yildizlar daha
sonuk goruandr. Yildizlarin farkh parlakhklarda goérinmelerinin nedeni yildizlarin
blyuklUklerinin ve Duinya’ya olan uzaklklarinin farkli olmasidir.

® Yildizlar, sicakliklarina gore farkl renklere sahiptir. Ornegin en sicak yildizlar
mavi-beyaz renktedir. Sicakhgi daha az olanlar sar renktedir. Sicakligi en
diisik olan yildizlar kirmizi renktedir. Gines, sari renkli bir yildizdir.
Gunes’ten daha sicak yildizlar oldugu gibi sicakligi Gunes'’in sicakligindan daha
az olan yildizlar da vardir.

Yildizlarin Genel Ozellikleri

Dogal i1s1 ve 1sik kaynaklaridir.

Dunyadan bakildiginda 1giklari titresimli goranar.

Canlilar gibi dogar, buyur ve olurler.

Hem kendi eksenleri etrafinda hem de galaksi yoriingelerinde dolanirlar.
Tekli halde veya takim halinde bulunurlar.

Sicakliklarina gore farkh renklerde gozlenirler.

Takimyildizlar

Dunya’dan bakildiginda gokyuzundeki bazi yildizlar bir aradaymis gibi gorunur. Bu
sekilde birden fazla yildizin bir arada bulunmasiyla olusan yildiz kimelerine
takimyildiz denir.

Takimyildizda bulunan yildizlar bir aradaymis gibi goérinmelerine ragmen birbirinden
¢ok uzakta bulunur. Takimyildizlarin géruntuleri bitkilere, hayvanlara ve gunluk hayatta
kullanilan bazi nesnelere benzetilmistir. Takimyildizlar isimlerini bu benzetmelerden
almistir. Buylikayi, Boga, Buyuk Kopek, Yilan, Kiiglikayi, Ejderha, Coban, Kuzey
Taci ve Orion (Avci) gunliik hayatta sikga duydugumuz takimyildizlardir.

Takimyildizlar, gokyuzu gozlemlerini kolaylagtirmaktadir.




Isik Yihi

Evrende gok cisimleri arasindaki uzakliklar o kadar buyuktur ki dinya Uzerinde
kullandigimiz uzaklik birimi olan kilometre yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle gok
cisimleri arasindaki uzaklik i1sik yili ile ifade edilir.

® |sik yili kavrami, bir zaman 6lglsu degil bir mesafe 6lglistdr.
® |sidin boslukta 1 saniyede aldigi yol 300.000 (300 bin) km’dir.
® |sigin bu hizla 1 yilda kat etmis oldugu mesafeye 1 11k yili denir.

Ornegin Glnes’in kendisine en yakin yildiz sistemi olan Alpha Centauri (Alfa
Senturi)’ye uzakhgini kilometre olarak yazmak gerekseydi yaklasik 40 trilyon km
yazmamiz gerekecekti. Oysa isik yili olarak 4,3 1sik yili yazmamiz yeterli olacaktir.




GUNES
8.32 1s1k Dakikasi

MERKUR
5.10 Isik Dakikas:

VENOS
2.3 Isik Dakikasi

MARS
' ? 4.35 Isik Dakikasi

JOPITER
34.95 Isik Dakikas:

SATURN
1.18 Isik Saati

URANUS
2.52 Isik Saati

NEPTUN
4.03 Isik Saati

PLUTON
4.6 Isik Saat

IC KUIPER KUSAGI
4.02 Isik Saati

DIS KUIPER KUSAGI
6.79 Isik Saati




GALAKSILER

Yildizlardan, yildizlar arasi gaz ve toz bulutlarindan, kara deliklerden, gezegenler ve
dogal uydularindan olusan dev sistemlere galaksi ya da gok ada denir.

Tipik bir galaksi 10 milyondan bir trilyona kadar yildiz barindirir.
Bu yildizlarin hepsi ayni ¢ekim merkezini gevreleyen yorungelerde doner.
Glines sistemimiz sekiz gezegeni ile birlikte Samanyolu Galaksisi’nde yer alir.

Samanyolu Galaksisi'ne en yakin galaksi Andromeda Galaksisi’dir. Samanyolu’na
uzakhgi 2,5 milyon i1gik yilidir. 1 trilyon kadar yildiza ev sahipligi yapar.

Galaksiler sekillerine gore eliptik, sarmal, diizensiz ve gubuklu sarmal olmak Uzere
dort grupta incelenir.

™ Eliptik Galaksiler

Eliptik galaksiler genel olarak kuguk yapidadir. Bu galaksilerde yildizlar arasi gaz ve
toz bulutlari azdir. Ayrica yeni yildiz olusma orani da oldukga dusuktur.

® Sarmal Galaksiler

Evrendeki galaksilerin blylk kismi bu tlr galaksilerden meydana gelir. Sarmal
galaksilerin g¢evresinde, merkezinden digsa dogru uzanan parlak kollar mevcuttur.
Galaksinin merkezinde yash vyildizlar, kollarda ise daha geng¢ yildizlar bulunur.
Samanyolu ve Andromeda Galaksisi, sarmal galaksilere ornektir.

® Diizensiz Galaksiler

Bu galaksiler belli bir bicime sahip olmadigindan duzensiz galaksi olarak adlandirilir.
Bu tur galaksilerin, onceden sarmal ve eliptik galaksi olduklari sanilmaktaydi. Bu
galaksilerin sonradan cesitli kuvvetlerin etkisiyle diizensiz hale geldikleri anlagiimigstir.

® Cubuklu Sarmal Galaksiler

Bu galaksiler bicim olarak sarmal galaksilere benzer. Sarmal galaksiden farkli olarak
merkezlerinde ince uzun bir gubuk sekli gérulir. Galaksinin sarmal kollari bu gubugun
uclarindan baglar.

EVREN

Uzerinde yasadi§imiz diinyayi, gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsulari ve uzayi
kapsayan sonsuz bosluga evren denir. Evren, bulutsuz bir gecede gokyuzine
bakarken gordiklerimizle sinirli degildir. Gordigumuz, bildigimiz, duydugumuz her sey
evrenin icindedir.

GOk bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil), 1929 yilinda galaksilerin hem birbirinden
hem de Dlunya’dan uzaklastigini kesfetti. Bu sayede evrenin olusumundan ginimuze
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kadar sabit kalmayip surekli genisledigini ispatladi. Evrenin nasil olustugu tam olarak
bilinmemekle birlikte bazi teorilerle agiklanmaya galisiimaktadir.

Bu teorilerden biri Bluiyuk Patlama (Big Bang) Teorisi'dir. Bu teori, evrenin yaklagik
13.7 milyar yil dnce asiri yogun ve sicak bir noktadan buyuk bir patlamayla meydana
geldigini savunmaktadir. Bir diger teori ise duragan, baslangici ve sonu olmayan bir
evren fikrini savunur.
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