'7 = -

5L UNMELER / CANLILAR VE YASAM

A) HUCRE
B) MITOZ
C) MAYOZ

Bu (initede 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi, hiicre-
doku-organ-sistem ve organizma iligskisini kavramasi amaglanmaktadir. Ayrica
mitoz ve mayoz béliinme asamalarini tanimlayabilmeleri, lireme hiicrelerinin
olusumunu, mitoz ve mayoz arasindaki farkliliklari kavramasina iligskin bilgi ve
beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.2.1. Hiicre

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Hiicre, bitki ve hayvan hicresi arasindaki benzerlik ve
farkhhklar, dokular, hiucre-doku-organ-sistem-organizma iligkisi, DNA, gen,
kromozom

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hucrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

a. Hiicrenin temel kisimlari igin sadece hucre zari, sitoplazma ve gekirdek

verilir.

b. Hucre organellerinin ayrintih yapilari verilmeden sadece isim ve

gorevlerine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iligkiden bahsedilir.
F.7.2.1.2. Gegmisten gunumiize, hicrenin yapisi ile ilgili gorusleri teknolojik
gelismelerle iligkilendirerek tartigir.

Bilimsel Dbilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve geligebilecegi

vurgulanir.

F.7.2.1.3. Hlicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.

Hucre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarinin  tamimlarina ve

aralarindaki iligkilere deginilir.




ETKINLIK 7.2.1: MIKROSKOP YAPISININ TANITILMASI
Kazanimlar:

Mikroskobu tanir , kullanir ve islevini agiklar.
Amagc: Mikroskobu tanimak.
Arag Geregler: Mikroskop

Teorik Bilgi: Mikroskop genel anlamda govde kolu ve alt kaide olmak Uzere iki
kisimdan olugur. Butun diger pargalar bu iki parga Uuzerine yerlestirilir.
Mikroskoplarin
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degistirilebilir bir okuler bulunmaktadir. Alt kisminda ise objektiflerin sabitlendigi bilye
yatakli ve dort objektif yuvali hareketli bir revolver vardir. Bir mikroskobun buyutmesi
su sekilde hesaplanir:

MIKROSKOP BUYUTMESI= OKULER X OBJEKTIF

(Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun bilyitmesi = 5 X 40 =
200 olur.)

Mikroskopta aydinlatma bir tarafi dizlem/ i¢ blikey ayna ve tablanin altindaki
iris diyafram ile yapilmaktadir.

Mikroskopta inceleme esnasinda yapilmasi gerekenler sunlardir: ( Goriintiiniin
odaklanmasi )

1-Preparati ( lam ve lameli ) nesne tablasinin Gzerindeki sikigtirma klipslerinin altina
yerlestirin.

2-Her zaman igin en dusuk blyttme seviyesi olan objektif ile galismaya baslayin.

3-Kaba ayar dugmesi ile nesne tablasini en Ust seviyeye ¢ikartincaya kadar tablanin
kenarina bakin.




4-Daha sonra tlpe bakarak preparattaki gortunti belirinceye kadar kaba ayar
dugmesini agagilya dogru gevirin.

5-Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar dugmesi ile keskin bir géruntl alincaya
kadar ayar yapin.

6-Buyutmeyi arttirmak igin hareketli revolveri saat yoninde ¢evirerek ve her objektif
degisikliginde

sadece ince ayar dugmesini ayarlayarak goruntiyu odaklayabilirsiniz.
7-Her buyutmede 1s1ga gereksinim artacagindan iris diyafram daha fazla agiimahdir.

Mikroskop kullanimindan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar:

1- Mikroskop sadece govde kolu Uzerinden tutulmali ve taginmalidir.
2-Obijektifi tupteki okuler ile birlikte en diguk buyltme seviyesine getirip birakiniz.
3-Aydinlatma sistemini kapatmayi unutmayiniz.

4-Toz, mikroskop ve optik aksamin en kétl dismanidir. Bu nedenle mikroskobun
hassas i¢ bolumlerine tozun girmesini engellemek igin(6gretmeninizden izinsiz
olarak) herhangi bir objektifi veya okuleri kesinlikle mikroskop Uzerinden
cikartmayiniz.

5-Eger mikroskobun govdesi ve tablasi tozlu ise, tozun silinmesi icin yumusak
pamuklu bez parcasi kulaniniz.

6-TUm bu islemlerden sonra artik mikroskobu koruma ortusuyle ortebilirsiniz. (veya)
¢antasina yerlestirebilirsiniz.

ETKINLIK 7.2.1: SOGAN ZARININ INCELENMESI

Kazanimlar:

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve goérevleri agisindan
karsilastirir.

Amag: Sogan zari hicresini mikroskop yardimiyla incelemek.

TEORIK BILGI: Canlilari meydana getiren, yasama ve ¢ogalma yetenegindeki en
kiiciik yap! birimine Huicre denir. Hiicre ilk kez 1665 yilinda ingiliz bilim adami Robert
Hooke tarafindan kesfedilmigtir.

Mikroskobun gelismesiyle hiucre hakkindaki bilgiler gelismis ve Hucre Teorisi ortaya
cikmistir. Hlcre teorisine gore:

1-Canlilarin temel yapi ve gorev birimi, hicrelerdir.




2-Butan canlilar bir veya birgok hicreden meydana gelmistir.

3-Hucreler bagimsiz olmakla birlikte, is bolumine de katilabilirler.
4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur.

5-Hucreler kendilerinden onceki hucrelerin bolunmesiyle meydana gelirler.

Hucreler (¢ ana bélimden olugur. I.Hucre zari  1l. Sitoplazma  |ll. Cekirdek

Arag ve Geregler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalik, pens, kuru sogan, lam,
lamel, bisturi, buyuteg, lugol (iyot ¢ozeltisi)

Etkinligin Yapihisi:

Bigak yardimiyla sogani birkag pargcaya boluntz. Etli parcalardan birini
blyutecle inceleyiniz. Etli yapragin i¢ kismindaki ince zari, pens yardimiyla ayiriniz.
Bu zari da Buyutecle inceleyiniz. Sogan zarindan bisturi veya jilet yardimiyla kiiguk
bir kesit alarak, incelenecek 6rnegi (Preparat ) lamin Gzerine koyunuz.

Lare!
Sojan zon

Al
. .

Damlalik ile preparatin Uzerine bir damla su damlatiniz. Lamelle, lama 45
derece ac¢l yapacak sekilde preparatin Uzerine yavasga hava almayacak sekilde
kapatiniz. Hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyerek, gorduklerinizi giziniz. Ayni
deneyi su yerine bir damla metilen mavisi (yoksa tendirdiyot) ve lugol veya iyot
¢Ozeltisi kullanarak tekrarlayiniz. Goérduklerinizi gizerek diger sekillerle karsilastirin.

Sorular:

Gdzlemledigimiz yapilar hangi geometrik sekle benziyor?

Gozlediginiz  yapilarin ic kisimlarinda gorllebilir  alanlan
gOzlemleyebildiniz mi? Gozlemlediyseniz ne tur yapilar bulunmaktadir?
Sonug:

N




1. Etli pargalari ve sogan zarini blyutecle incelediginizde hlcreyi net olarak
gOremezsiniz.

2. Hucre ancak mikroskop yardimiyla gézlenebilir.

3. Hazirladiginiz deneyde su yerine diger c¢ozeltileri kullandiginizda farkh
goruntiler elde edersiniz.

4. Lugol ¢ozeltisi hucrenin ¢ekirdegini boyar.

5. Metilen mavisi ise sitoplazmadaki organelleri ve gekirdegi boyar.

Sogan zari hiicrelerinin boyali gbriintiisi

ETKINLIK 7.2.1: AGIZ i(;i EPITEL HUCRELERININ INCELENMESI
Kazanimlar:

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hucrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

Amag: AgJiz ici epitel hicrelerini mikroskopta incelemek, sogan zari hucresiyle
karsilagtirmak.

Arag¢ ve Geregler: Mikroskop, lam, lameli metilen mauvisi, iyot ¢ozeltisi, kirdan,
damlalik, su

Etkinligin Yapiligi: Temiz bir lamin Uzerine damlalikla bir damla su koyunuz.
Agzinizi agarak kurdanin kalin tarafiyla yanaginizin i¢ yizeyini yada dilinizin Gzerini
hafifce siyiriniz. Kirdanin ucundaki tukurikli maddeyi, lamin Gzerine damlatmis
oldugunuz suya karisgtiriniz. Tasma oldugunda kurutma kagidini kullanabilirsiniz.
Karisimin Uzerine hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati mikroskopta
inceleyerek, gorduklerinizi ¢iziniz. Hazirladiginiz 6rnegin uzerine damlalik yardimiyla
metilen mavisi veya iyot ¢oOzeltisi damlatiniz. Lameli kapattiktan sonra tekrar
inceleyiniz. Gérdugunuz sekilleri asagidakiyle karsilastiriniz.




Agdiz ici epitel hiicresinin 400-600 kat biyditilmiis boyali gériintiisii

Sorular:

1. Goérdugunuz sekil hangi geometrik sekle benziyor?
2. Sogan zarinda gérdugunuz sekille benzerlik ve farkliliklari nelerdir?

3. Bu yapilari diger canhlarda gorebilir miyiz?
Sonuglar:

1. Mikroskop incelemesinde boyanan hicrelerle boyanmayan hiicreler arasinda

belirli farklar ortaya gikmigtir.
2. Boyanan hucrelerde gekirdek ve bazi hiicre organelleri daha net goralur.
3. AQi1z igi epitelinde hucre duvari ve kloraplast gibi organellerin olmadigi

gOraldr.

Sogan zar hiicreleri Yanak iginden alinan ormekte
gozlenen hicreler




Canlilar gozle gorulemeyecek kadar kuguk yapilardan olugurlar. Canhinin canhlik
Ozelligi gosteren en kuguk yapi birimi hiicre olarak adlandirilir. Bitki ve ve hayvan
hdcreleri bir takim farkhliklar bulunmasina ragmen gibi benzerlikleri vardir.

TUm hdcreler hlcre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek olmak tzere Ug¢ bolumden olusurlar.
Hucre zari: Hucreye seklini verir. Hlicre zari segici, gegirgen ve canlidir.

Sitoplazma: Hucrenin hayatsal faaliyetlerinin gerceklestigi yapilari icerir. Bu sayede
hidcre canlihk 6zelligini surdurir. Sitoplazma bu faaliyetleri gerceklestiren yapilara
organel denir.

Cekirdek: Hucrede yasamsal olaylari kontrol eden yonetim merkezidir. Hulcre
cekirdegi ayni zamanda kalitsal 6zelliklerimizi tagiyan yapilari da barindirir.

Bitki ve hayvan gibi gelismis canlilarin hucrelerinde, hiicrenin merkezinde veya
merkeze yakin bolgelerde bulunur. Hicrede cekirdek sayisi genellikle bir tanedir.
Cekirdek, tum hucresel faaliyetlerin yonetimini yapisindaki kromozomlar sayesinde
gerceklestirir.

Kromozomlar: Hucre gekirdegindeki ipliksi yapilara kromozom denir. Kromozomlar
canlilarin kahtsal 6zelliklerini tagir. Her canli tGranin kendine 6zgu kromozom sayisi
vardir.

Ornegin glivercinin 16, patatesin 48, denizyildizinin 94 ve insanin 46 kromozomu
vardir.

Canlilarin geligmisglik diuizeyi ile kromozom sayisi arasinda hi¢ bir iligki yoktur.
Canlilarin geligsmiglik dizeyleri, kromozomlar igerisinde sifrelenmis kalitsal 6zelliklerle
belirlenir.

2n ve n kromozomlu hticreler:

Tlre 6zgu kromozom sayisinin hepsini igeren hicrelere 2n kromozomlu hiicre denir.
Tlre 6zgl kromozom sayisinin yarisini igeren hucrelere n kromozomlu hiicre denir.

Kromozomlarin temel yapisini olusturan molektle DNA denir. DNA hucrenin yonetici
molekaludur.

Cift iplikli sarmal bir yapiya sahiptir. DNA’'nin belirli uzunluklardaki gorev birimlerine
gen denir. DNA ¢ok sayida gen igerir. Genler, canlinin vicut 6zelliklerini belirleyen
biyolojik sifreler igerir. Ornegdin goz rengi, sag rengi, cinsiyet, kan grubu gibi biyolojik
Ozellikler genlerle kontrol edilir.




Hlcrenin ana bolimleri disinda, sitoplazmada yasamsal olaylari gergeklestiren farkli
yaplilari da vardir. Bu yapilara organel denir. Hicre igindeki bu yapilar yani organeller,
hucredeki beslenme, solunum, bogaltim gibi nemli olaylarda gorevlidir.

Golgi cisimcigi: Salgi maddeleri Uretir. Ayrica salgilari, kesecikler seklinde paketler.

Sentriyoller: Hayvan hicresinde ciftler halinde bulunurken bitki hlicresinde yoktur.
Hucrenin bolinmesinde gorevlidir.

Ribozom: Protein sentezleme ile gorevlidir.

Lizozom: Hucredeki sindirimde gorevlidir. Ayni zamanda yaslanmis ve yipranmis
hacrelerin kendi kendisini sindirerek yok etmesini saglar.

Mitokondri: Hucrelerin ihtiyaci olan enerjiyi Uretir.

Endoplazmik retikulum: Hicrede maddelerin tasinmasini saglar. Hicre igini ag gibi
sararak yollar olusturur.

Koful: Hucreye zarar verebilecek ya da fazla olan maddeleri depo eder. Bitki
hiucresinde az sayida ve buyuktur. Hayvan hucresinde ise ¢ok sayida ve kuguktur.

Bitki hticresinde, hayvan hucresinden farkli olarak hiicre duvari bulunmaktadir. Hicre
duvari, hucre zarinin dis kismini gevreler. Bu duvar sayesinde bitkiler daha dayanikh
hale gelerek dig etkilerden korunur. Ayrica, bitki hicresinde, hicre duvarindan bagka
kloroplast da bulunur.

Kloroplast: Bitki hucresinde bulunan, hayvan hucresinde bulun-mayan kloroplast,
bitkinin besin ve oksijen Uretmesini saglar. Ayrica yesil renkli oldugu i¢in bitkinin yesil
gorunmesinin saglar.




Bitki Hiicresi

Hayvan Hiicresi

Koseli yapiya sahiptir.

Oval sekle sahiptir.

Kloroplast bulunur.

Hicre duvari vardir.

Kloroplast bulunmaz.

Hucre duvari yoktur.

Kofullari blyuk ve az sayidadir.

Kofullari kiigik ve ¢ok sayidadir.

Bazi ilkel bitkiler hari¢ bulunmaz.

Lizozom vardir.

Hucrenin Tarihsel Gelisimi:

® Hollandali bilim insani Zacharias Janssen’in (Zakaryas Yansen) 1590 yilinda
teleskoptan yola ¢ikarak mikroskobu gelistirdigi kabul edilmektedir.

® Robert Hooke 1665 yilinda kendi yapti§i mikroskopta sise mantarindan aldigi
parcalari incelemistir. Hook, hiicreyi 6lU sise mantari dokusunda bos odaciklar
seklinde kesfetmistir.

® Antonie Van Leeuwenhoek (Antoni Van Lovenhuk) kendi yaptigi mikroskopla
canli hiicreleri gézlemleyen ilk bilim insani olmustur.

® 1831 de Robert Brown bitki hiicrelerinin ¢ekirdegini kesfetmistir.

® 1838 yiinda Alman bilim insanlari Theodar Schwann (Teodor Sivan)
hayvanlarinda hiicrelerden olustugunu ve Matthias Schleiden (Matiyas
Sleyden) (1839) yaptiklari deney ve gozlemler sonucunda bitkilerinde
hucrelerden olustugunu ortaya koymuslardir.

® 1858 yilinda Alman bilim insani Rudolf Virchow (Rudolf Virsov) o zamana
kadar yapilan hidcre cgalismalarini daha da ilerletmis ve hiicre teorisini
aciklamistir.

Hucre teorisine gore:
v" Tum canlilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.




v Hiicre, canlinin temel yapi birimidir.

v" Tum hiicreler var olan bir hiicrenin béliinmesiyle meydana gelir.

v Hicreler sahip olduklan kalitsal bilgiyi hiicre boliinmesi araciligi ile bir
hiicreden diger hiicreye aktarir.

Canlilarin ézellikleri incelendiginde, canlilarin, Uredidi, beslendigi, solunum, sindirim,
bosaltim yaptiklari gorilur. Hicreler de yapi ve organelleri yardimiyla benzer olaylari
gerceklestirmektedir. Buna gore hiicrelerin de canli oldugu sdylenebilir. Buna gére
bitki ve hayvanlarin ¢ok sayida hicreden olustugu sonucuna varilabilir.

Yetiskin bir insanda, 100 trilyondan fazla hiicre oldugu tahmin edilmektedir.
Vucudunuzun farkh boélgeleri farkli gorevler Ustlenmistir. Duyu organlarinin, sindirim ve
bosaltim sistemlerinin gorevleri farklidir. Bir bitkinin yapragi ile kdklerinin gorevleri de
birbirinden farkhdir. Bu yapilar, farkli goérevleri yapabilmek icin farkli ozellikteki
hicrelerden olusmustur. Farkh hicrelerin birlikte uyumlu g¢alisabilmesi igin belli
bir diizende bir araya gelmeleri gerekir.

™ Benzer gorevdeki hiicreler, bir araya gelerek doku denen yapilari olusturur.

™ Dokular, bir araya gelerek daha karmasik gorevleri yapabilen organlari
olusturur.

™ Benzer gorevleri olan organlar ise bir araya gelerek daha karmasik gorevleri
yapabilen sistemleri olusturur.

® Solunum, sindirim, bosaltim gibi gérevleri yapan sistemler de bir araya gelerek
canliyi yani organizmay! olusturur.

kalp kasi dokusu

F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin
onemi, mitozun canlilar igin 6nemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar igin dnemini agiklar.
F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu aciklar.
Mitoz evrelerinin adlari verilmez.




Olgunlagmis bir hiicreden yeni hucrelerin olugsmasina hiicre boéliinmesi denir. Hucre
bolunmesi buatun canlilarda gorulen bir olaydir.

Hucre bolunmesi hucre g¢ekirdeginde baslar, birbirini takip eden evrelerden olusur ve
bir dongu (hucre dongusu) halinde gergeklesir.

Yogurdun mayalanmasi, bitkilerin blyUmesi, tohumun ¢imlenmesi, yaralarin
iyilesmesi, ureme, buyume ve gelisme olaylari hiicre bolinmesi sayesinde gergeklesir.

Hiicre Boliinmesinin Nedeni :

Hucreler yasamsal faaliyetlerini strdartrken strekli buydr. Hicrenin blylimesi demek
hlcre zarinin, sitoplazmanin ve ¢ekirdegin buylimesi demektir. Fakat sitoplazmanin
buyumesi hiicre zarinin buyumesinden daha fazla olur. Bir sire sonra hicre
zarindan madde giris — ¢IkigI zorlasir ve gekirdegin yonetecegi alan sinirli oldugu igin
cekirdek hicreyi yonetemez. Bu anda ¢ekirdek hiicreye bolinme emrini verir hiicre
bolunmesi gerceklesir.

Bolinme emri verildikten sonra hicre bélunmesi engellenemez.

Batin canlilarda hicre bolinmesi cekirdekte yer alan DNA molekulunin emri ile
gerceklesir ve bir hiicrenin boliinebilmesi igin belirli bir bliyukliige (bolinebilme
blayukligune) ulagmasi gerekir.

Hiicre Boliinmesinin Amaci :

Hiicre Boliinmesinin Amaci

Bir hicreli canlilarda Cok hticreli canlilarda

*Yeni hiicreler olusturmak,
*Blyume ve gelisme saglamak,
*Yenilenme(onarim) saglamak,

*Eseyli Ureyen canlilarda sperm ve
yumurta gibi ireme (esey)
hicrelerini olusturmaktir.

*Eseysiz Ureyen canlilarin
uremesini saglamak

Ureme

Hucre bolunmesi; mitoz bolinme ve mayoz bolinme olarak iki gesittir.
Mitoz Bolunme :

Viicut hucrelerinde meydana gelen bolinmeye mitoz bolinme denir.




Gelisim donemini tamamladiktan sonra bolinme 6zelligini kaybetmis hicrelerimiz de
bulunmaktadir. Sinir hiicreleri, olgunlagsmis alyuvar hiicreleri, esey hiicreleri ve
gozdeki retina hicreleri mitoz boélliinme o6zelligini kaybetmis hucrelerimize
ornektir.

Mitoz Boliinmenin Amaci :

Bir hicrelilerde; Cok hucrelilerde;

Yipranan dokularin

onarilmasi(yenilenmesi)

Mitoz Boliinmenin Ozellikleri:
1. BUtun canlilarda goralar.
2. Vucut hucrelerinde goralur.
3. Bir hicreden iki hicre olusur.

4. Boélunme sonucu olusan iki hiicre ayni kalitsal bilgiye (DNA’ya) yani kromozom
yapisina sahiptir ve birbirinin tipa tip aynisidir.

5. Yasam boyu devam eder yani zigotun olusumundan, 6lime kadar devam eder.

6. Bolinme sonucu olusan hicrelerin kromozom sayisi degismez, sabit kalir, ana
hdcre ile aynidir.

7. Bolinme sonucu olusan hicreler ile ana hiicrenin sadece buyukltkleri farkhdir.
(Organel sayisi, sitoplazma miktari farkli olabilir.).

8. Mitoz bolinme sonucu olusan hucreler belli bir blyuklige (bdlinebilme
blayukligune) ulastiginda tekrar mitoz bolinme gegirebilir.

9. Mitoz bolinme, eseysiz uremenin temelini olusturur.

10.Mitoz bolinme baslamadan 6nce hicre bélinmeye hazirlik donemi (interfaz)
gegirir.

11.Cekirdek bdlunmesi (karyokinez) ve sitoplazma bdlinmesi olarak iki agamada
gerceklesir.




Mitoz Boliinmenin Asamalar :

Mitoz bolunme, birbirini takip eden ¢ekirdek bolinmesi ve sitoplazma bolinmesi olarak

iki asamada gerceklesir.

Hicre bdlinmeye baslamadan dnce (iki mitoz bolinme arasinda) bélinmeye hazirhk
donemi gecirir. Hazirlik safhasi, mitoz boluinmenin safhalarindan degildir. Hazirlik
donemi, cekirdek ve sitoplazma bdlinmesinin artarda devam etmesine hiicre

donglisu denir.
Genel olarak mitoz bolinmede;
Hazirlik Evresi—interfaz :

Cekirdekteki ag seklindeki kromatin ipliklerde
bulunan kalitsal yapi kendini egler. Kalitsal madde
miktari iki katina ¢ikar.

Cekirdek Bollinmesi: Birbirini takip eden 4 evreden
olusur.

1. Evre—Profaz :
ik evrede kromozomlar belirgin halde géralir.

Cekirdek zari ve gekirdekgik erimeye baslar.
Hayvan hucrelerinde sentrozomlar zit kutuplara
cekilmeye baslar ve ig iplikleri olusur. Kromozomlar
ig ipliklerine tutunur.

2. Evre-Metafaz :

ikinci evrede kromozomlar ikiye ayrilarak hicrenin
ortasina dizilir.

3. Evre-Anafaz :

Uclincli evrede ayrilan kromozomlar zit kutuplara
cekilir. (Kardes kromotitler)

4. Evre-Telofaz :

Doérduncu evrede gekirdek bolunmesi tamamlanir ve
iki cekirdek olusur.

Sitoplazma Boliinmesi :

Cekirdek bolinmesinden sonra hayvan hicrelerinde
bogumlanma, bitki hicrelerinde orta lamel (ara

-

- :é;' — .
> e
ST b 3 -
=3 - % - ¥ e
— 5‘; : ,_7-,_" r :x o
3 = LTS

N el |

gekirdek 3
sitoplazma _,

Hayvan Hiicresinde
Mitoz



plak) olugsumu ile sitoplazma bolinmesi tamamlanarak ayni kalitsal bilgiye sahip iki
hucre olusur.

Mitoz Bolinmenin Sonuglari :

1. Mitoz boélunme sonucu hicre sayisi artar, kromozom sayisi sabit kalir.

2. Mitoz bolinmede c¢ekirdek bolunmesinden sonra sitoplazma bolinmesi
gerceklesmezse c¢ok cekirdekli hucreler olusur. Cizgili kas hucreleri ¢ok
cekirdekli hucrelerdir.

3. Insan yasami boyunca farkli yaslarda mitoz boliinme farkli hizlarda gerceklesir.

4. 20 — 25 yaglarina kadar, embriyo ve ¢ocukluk doneminde mitoz bolinme hizli
gergeklesir. Mitoz bolinme sonucu Uretilen hicre sayisi, 6len hicre sayisindan
fazla olur ve bu nedenle bu yaslara kadar bliylime Gergeklesebilir

5. 40 — 45 yaglarina kadar mitoz boluinme hizi azalir. Mitoz bélinme sonucu
uretilen hucre sayisi ile 6len hicre sayisi birbirine yakindir ve bu nedenle bu
donemlerde buyume gergeklesmez.

6. 40 — 45 yaglarindan sonra mitoz bolinme hizi daha da azalir. Mitoz bolinme
sonucu uretilen hicre sayisi, 6len hucre sayisindan daha azdir. Bu nedenle bu
doénemlerde burusukluk, yaralarda geg iyilesme, kamburluk, sa¢ beyazlamasi,
ciltte lekelenmeler olusur.

7. Bitki ve hayvan hucrelerinde mitoz bolinmenin G¢ 6nemli farkhihdir vardir.
Bunlar;

a. Bitki hucrelerinde sitoplazma bolunmesi orta lamel olusumu ile hayvan
hucrelerinde ise bogumlanma ile gergeklesir.

b. Hayvan hucrelerinde ig ipliklerinin olugsmasini sentrioller, bitki
hucrelerinde ise kutup bashiklarn saglar.

c. Hayvan hucrelerinde sentrozom eslemesi gorulurken bitki hucrelerinde
goérulmez.

8. Canlilarin yasamlari boyunca farkh buytklikteki vicutlarini olusturan hucre
sayllari farkhdir. Vicut bayuklugu arttikga hlicre sayisi da artar.

9. Bebeklik ddnemine gore cocukluk déneminde hucre sayisi daha fazladir.

10.Dal Gzerindeki kuguk bir yaprak, hucrelerin bolinerek ¢ogalmasi sonucunda
blydr.

11.Kesilen sag, sakal veya tirnagin bir sure sonra uzamasinin nedeni mitoz
bolunmedir.

Kanser:




Hucrede bolunme emri, cekirdek tarafindan verilir. Hicrenin, gekirdegin (DNA’nin) emri
disinda, kontrolstiz ve normalden ¢ok daha hizli bir sekilde bolinmesine kanser, bu
sekilde bolunen hucrelere kanser hucreleri, bu hucrelerin olusturdugu dokulara da
kanserli dokular denir.

Saglhkh vacut hicreleri boéllinebilme yetenegine sahiptir ve her hlcrenin, hayati
boyunca belli bir bélinebilme sayisi vardir. Saglikli bir hlicre gerektigi yerde gerektigi
kadar bolinir. Kanser hiicreleri ise kontrolsiiz bir sekilde boéliinerek ¢gogalir ve
birikerek tumorleri olusturur.

Tumorler gevrelerindeki normal dokulari sikistirabilir, bu dokularin igine sizabilir ya da
dokulari tahrip edebilir. Eger kanser hicreleri olugtuklari tumorden ayrilirsa, kan ya da
lenf dolasimi araciligi ile vicudun diger bolgelerine gidebilir ve gittikleri yerlerde
biyimeye devam eder. Kanser, bu sekilde viicudun diger bolgelerine de yayilir.

Kanser hucreleri olusturdugu tUmorden ayrilmazsa iyi huylu, ayrilip vicudun diger
bdlgelerine yayilirsa kot huylu timor olarak adlandirilir.

Kanserin Olugsma Nedeni ve Kansere Neden Olan Faktorler :
Kanserin olusma nedeni henlz kesin olarak bilinmemektedir.
Kansere yol agan faktorler iki grupta incelenir.

Bunlardan biri hastalarin yasam sekillerine, yasa, cinsiyete ve aileden getirdikleri
kalitsal dzelliklerine bagh olarak degisir. Bir digeri ise gevresel faktorlerdir. Kanserlerin
yaklasik %80 — 90’1 cevresel faktorler tarafindan meydana gelir ve 6nlenebilir. Kalitim
yoluyla kanserin olusma olasiliyi ¢cevresel faktorlere oranla cok daha azdir.

Kansere Neden Olan Cevresel Faktorler:
1. Ultraviyole ve morétesi isinlar.
2. X (réntgen) isinlari.
3. Bazi kimyasal (kanserojen) maddeler
4. Hava kirliligi.
5. Radyasyona maruz kalma.
6. Kotu beslenme aligkanligi.

7. Virusler.

Kanser Tedavisi:

Kanser i¢cin en iyi tedavi, erken teghistir. Kanser tedavisinde kanserden
korkulmamalidir. Hi¢ rahatsizlik duyulmasa da mutlaka yilda bir kez genel kontrolden
gecilmelidir. Erken teshis kondugunda kanser tedavi edilebilir bir hastaliktir.
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F.7.2.3. Mayoz

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar igin
onemi, mayozu mitozdan ayiran ozellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar igin 6nemini agiklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.
F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde
qosterir.
Gamet olugumlari sirasinda hucre isimlerine deginilmez. Sadece sperm ve
yumurta verilir,
F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari karsilastirir.
Mayoz ve mitoz arasindaki farklhiliklar _verilirken boéliinme evrelerindeki
farkhiliklara deginilmez.

Cok hucreli gelismis canlilarda iki ataya ait farkli dreme hdcrelerinin birlesmesi yani
dollenmesi sonucu yeni canlilarin (bireylerin) olusmasina eseyli lireme denir. (Esey
yani treme hiicreleri ile gergeklesen liremedir.).

Eseyli Ureyen canlilarin UGreme organlarindaki (insanlarda; erkeklerde testisler ve
kadinlarda yumurtaliklar, bitkilerde; polen keseleri ve yumurtaliklar) 2n_kromozomlu
ureme ana hucrelerinde goérilen ve n kromozomlu Ureme hucrelerini (insanlarda;
sperm ve yumurta, bitkilere; polen ve yumurta) olusturan bélinmeye mayoz boéliinme
denir.

Mayoz Boéliinmenin Amaci:

Ureme hicrelerinin kromozom sayisini yariya indirerek ddllenme sonucu olusacak
zigotun yani canlilarin kromozom sayilarinin nesiller boyu sabit kalmasini
saglamaktir.

2n kromozom 2n kromozom / MiToz
{ L) : o d 2n Q 2n

%

MAYOZ MAYOZ

2n Ap
2n kromozom 3\ Dallenme

Mayoz bolinme; sperm hucreleri, yumurta hicreleri ve polen hicrelerinin Uretilmesini
saglar.




Mayoz Boliinmenin Ozellikleri

1.
2.
3.
4.
5.
6.

8.
9.

Eseyli treyen canllarda goralur.

Ureme organlarindaki 2n kromozomlu iireme ana hiicrelerinde goruliir.
Ureme huicrelerini olusturmak igin yapilir.

2n kromozomlu bir hiicreden n kromozomlu dort hiicre olusur.

Bolinme sonucu olusan hicrelerin kromozom sayisi yariya iner.

Bolinme sonucu olusan hucreler farkh kalitsal bilgiye sahiptir. (Parga degisimi
olayl nedeniyle.).

Ureme hicrelerinin kromozom sayisini yariya indirerek déllenme sonucu
olusacak canlilarin kromozom sayilarinin nesiller boyu sabit kalmasini
sagdlar yani ture ait kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.

Canlilarda ireme dénemi boyu devam eder.

Tur icinde gesitlilik saglar.

10.Mayoz boluinme, eseyli tiremenin temelini olugturur.
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Mayoz Bolinmenin Asamalari:

Mayoz bolinme 1. Mayoz ve 2. Mayoz olmak Uzere birbirini izleyen iki boélinme
seklinde gergeklesir. Her mayoz bdlinme ise c¢ekirdek bolinmesi ve sitoplazma
bolinmesi olarak iki agsamada gergeklesir.

Hucre bolunmeye baslamadan once bolunmeye hazirhk donemi gegcirir. Hazirlik
donemi sadece 1. mayozdan 6nce gergeklesir, 2. mayozdan once gergeklesmez.

Mayoz-1

1. Hucre, bolunme igin gerekli hazirliklari yapar, kalitim maddesi eslenerek iki

katina ¢ikar.




2. Es kromozomlar yan yana gelerek birbirleri Uzerine kivrilir. Es (homolog)
kromozomlar arasinda parga degisimi olur. Parga degisimi, homolog
kromozomlar arasindaki gen alis verisidir.

3. Kromozomlar hucrenin ortasina dizilir.

4. Homolog kromozom iftleri birbirinden ayrilarak kutuplara cekilir. Bdylece
bolinme sonucu olugacak her bir hiicrenin kromozom sayisinin yariya inmesi
saglanir.

5. Sitoplazma bolunmesi ile hucre ortadan ikiye bogumlanir.

6. Birinci mayozun sonucunda kromozom sayisi 2n olan bir ana hucreden,
kromozom sayisi n olan iki yavru hucre olusur.

Mayoz-2

2. mayoz, mitoza benzer. 1. mayoz sonucunda n sayida kromozoma sahip her bir
hicreden 2. Mayozda kromozom sayisi n olan iki yavru hicre olusur. Boylece mayoz
sonunda toplam doért tane n sayida kromozoma sahip hicre olusmus olur.

GhowbhpE

Kromozomlar ig ipliklerine tutunur.

ikinci evrede kromozomlar ikiye ayrilarak hiicrenin ortasina dizilir.

Uglincli evrede ayrilan kromozomlar zit kutuplara gekilir.

Daérduncu evrede gekirdek bolinmesi tamamlanir ve iki gekirdek olusur.
Cekirdek bolunmesinden sonra hayvan hucrelerinde bogumlanma, bitki
hicrelerinde orta lamel (ara plak) olusumu ile sitoplazma bdlinmesi
tamamlanarak ayni kalitsal bilgiye sahip iki hticre olusur.




1. Mayozun Baglangici
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Hicre, bélinme igin
gerekli hazirliklan
yapar. Kaltim
meddesi eglenerek
iki katina gikar.

2. mayoz mitoza benzer. 1. mayoz sonucunda
her bir hiicreden 2. mayozda kmomozom say|5|
Bdylece mayoz sonunda toplam don tare

olugmug olur,
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Homolog
kromozomilar
yan yara
gelerek birbiren
Czerire krenlir,

Kmomozomlar arasinda
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kmomozomlar arasindaki
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Kromozomlar
hilcrenin
ottasina dizilir,

parga alig verigidir, -
Parga degigimi sayesinde -
Mayoz sonucunda [
olusacak kromozomlar B

2. Mayozun Baslangici
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bdl nmesi ile
hilc e ortadan
ikive bogumlarnir.

giftlen kirbininden
ayrilarak kutuplars
gekilir. Biylece
ESIOnme sonucu
olugacak her
bir hlcrenin
Kromozom sayisinimn
yamya inmesi
sadlanmig olur,
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sayida kromozoma sahip
olan iki yavru hicre olugur,
saylda kmomozoma sahip hicre

1. Mayoz boélinmenin 1. safhasinda gorulir. Anne ve babadan gelen homolog (es)
kromozomlar boyuna bolunerek kromatitleri olustururlar. 1 kromozom 2 kromatit, 2
kromozom da 4 kromatit olusturur.

Homolog kromozomlarin olusturdugu kromatitlerden kargilikli gelenler yani kardes

olmayanlar birbiri Uzerine sarmal yaparak kivrilir.

Kivrilan kromatitlerden kopan

pargalar yer degistirir yani parga degisimi olur. Bu olaya parga (gen) degisimi

(krossing—over)

olayi denir.

Mayoz boélinme sonucu olugsan 4 Greme hucresinin kromozomlarinin hem anne ve
babadan hem de birbirlerinden farkh kalitsal bilgi tasimasinin (yani farkli DNA’ya sahip




olmasinin) nedeni parca (gen) degisimi olayidir. Parga degisimi sayesinde mayoz
sonucunda olugsacak kromozomlar anne ve babanin kromozomlarindan farkl
ozellikte olur. Bu nedenle ayni ailenin farkh bireyleri arasinda gesitlilik olusur.
Parca (gen) degisimi olayi bir tir icinde canl gesitliligine yol acar.

Mitoz ve Mayoz Boliinme Arasindaki Farklar:

1 | Vucut hucrelerinde goralur. Ureme organlarindaki Gireme ana
hdcrelerinde goruldr.

2 | 2n kromozomlu 1 hicreden 2n 2n kromozomlu 1 hicreden n kromozomlu

kromozomlu 2 hicre olusur. 4 hucre olusur.

3 | Kromozom sayis| degismez. Kromozom sayisi yariya iner.

4 | Olusan hucrelerin genetik yapisi ana Olusan hucrelerin genetik yapisi ana
hicre ve birbirleri ile aynidir. hdcreyle ve birbirleriyle farklidir.

5 | Hucreler, belli bir buyukluge ulastiginda | Olusan hucreler tekrar bolinme gegirmez.
tekrar bolunme gegirebilir.

6 | Butun canhlarda gorulir. Eseyli Ureyen canlilarda gorulur.

7 | Yasam boyu devam eder. Ureme dénemi boyu devam eder, Ergenlik
donemiyle baslar ve Ureme ozelligi
kaybedilene kadar devam eder.

8 | Eseyli ve eseysiz Uremede goralur. Sadece eseyli Gremede goralir.

9 | Kromozomlar arasinda parga degisimi Kromozomlar arasinda parga degisimi

gorulmez. goralar.

10 | Tek gekirdek ve sitoplazma boliinmesi | iki gekirdek ve sitoplazma bélinmesi
gergeklesir. gerceklesir.

11 | Tek hacrelilerde ve bazi ¢ok hucreli Cok hucreli canlilarda ireme hicrelerinin
canlilarda ¢ogalmayi, ¢ok hucrelilerde .
blylmeyi, gelismeyi, yipranan Olusturulmasini saglar.
dokularin onarilmasini saglar.

12 | Kromozom sayisinin sabit kalmasinin Kromozom sayisinin yariya inmesinin
nedeni, lll. safhada (Anafaz) kardesg nedeni, I.Mayoz bélunmenin lll. safhasinda
kromatitlerin birbirinden ayrilarak farkli | homolog kromozomlarin birbirinden
hlcrelere gegmesidir. ayrilarak farkli hucrelere gegmesidir.

13 | Kalitsal ¢esitlilik goralmez. Kalitsal gesitlilik goralur.




Mitoz ve Mayoz Boliinmenin Benzerlikleri:

2n kromozomlu hicrelerde goéralur.

Cekirdek ve sitoplazma bolinmesi gergeklesir.

Hucre sayisi artar.

Eseyli Greyen canlilarda gorulebilir.

Bolinme oncesinde hucre bolunmeye hazirlik donemi gegirir.
DNA kendini esler.

Sentrioller kendini esler.

Organeller kendini esler.

Yasamsal faaliyetler hizlanir. (ATP Uretimi, protein sentezi.).
Hucre buyur ve bolinme buyukligune ulasir.

F.7.3. KUVVET VE ENERJI / FIZIKSEL OLAYLAR

A) KUTLE AGIRLIK ILISKISi
B) KUVVET, i$ VE ENERJI ILISKISI
C) ENERJI DONUSUMLERI

Bu iinitede 6grencilerin; kiitle ve agirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki
iliski ve farklhiliklar1 kavramalari, yer cekiminden hareketle gok cisimleri
arasindaki kiitle cekiminin varligindan haberdar olmalari, fiziksel anlamda
yapilan isi tanimlamalari, isi etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmeleri,
kuvvet-is ve enerji arasindaki iligskiyi fark etmeleri, enerji c¢egitlerini
siniflandirmalari, siirtiinme kuvvetinin enerji iizerindeki etkisini gézlemlemeleri,
hava ve su direncinin etkilerine yonelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler
kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iligkisi

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer ¢ekimi, kutle ¢gekimi

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agirlik 6l¢iimi yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kiitle ve agirhik kavramlarini kargilastirir.

F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kutle gekimi olarak gok cisimleri temelinde acgiklar.
Matematiksel bagintilara girilmez.




