F.7.3. KUVVET VE ENERJi / FIZIKSEL OLAYLAR

A) KUTLE AGIRLIK ILISKISi
B) KUVVET, iS VE ENERJI ILISKISi
C) ENERJI DONUSUMLERI

Bu iinitede 6grencilerin; kiitle ve agirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki
iliski ve farkliliklari kavramalari, yer c¢ekiminden hareketle g6k cisimleri
arasindaki kiitle ¢cekiminin varligindan haberdar olmalari, fiziksel anlamda
yapilan isi tanimlamalari, isi etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmeleri,
kuvvet-is ve enerji arasindaki iliskiyi fark etmeleri, enerji c¢esitlerini
siniflandirmalari, sirtiinme kuvvetinin enerji iizerindeki etkisini gézlemlemeleri,
hava ve su direncinin etkilerine yonelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler
kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iligkisi

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer ¢ekimi, kiitle gekimi

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
a. Agirhgin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agirlik él¢gtimi yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kiitle ve agirhik kavramlarini karsilastirir.

F.7.3.1.3. Yer ¢cekimini kutle cekimi olarak gok cisimleri temelinde aciklar.
Matematiksel bagintilara girilmez.




ETKINLIK 7.3.1: CiSIMLERIN AGIRLIKLARINI (")LQELiM
Kazanimlar:

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
F.7.3.1.2. Kiitle ve agirhk kavramlarini karsilastirir.

Amag: Cisimlerin agirliklarini 6lgmek.

Arag ve geregler: Degisik tip ve sekillerde dinamometreler, cisimler.

Etkinligin Yapilisi: Dinamometreye gesitli cisimler asilarak agirliklari 6grenciler
tarafinda gozlenir. Not alinir.

Ayni cisimleri ayni ortamda farkli dinamometrelerle dlgerek agirligin ayni ortamda
degismedigi gozlenebilir. lleri seviye ogrenciler agirik ve kiitle arasinda
matematiksel baginti bulabilir.

Alinan Veriler:

Cisimler Agirhiklar (N) Kitle (g)

Sorular:

1. Agirlik birimi nedir?
2. Kutle nedir? Birimi nedir?
3. Cisimlerin agirhklari nelerdir? Farklihgin nedeni ne olabilir?

Sonuglar:

Agirhk Kutle

Agirlik bir cismin birim kiutlesine etki | Kitle maddelerin icerdigi madde
eden yer ¢ekimi kuvvetidir. Agirlik bir | miktaridir.
kuvvettir.

Dinamometre ile Olculir birimi | Kuvvet esit kollu terazi ile olgullr ve
Newton (N)'dur birimi kilogram, gram...’d1r.

Agirlik, cismin birim kutlesine etki | Kitle bir maddenin icerdigi madde
eden kuvvet oldugunda bu kuvvet | miktari oldugundan ve bu miktar

degistirdiginde cismin agirhigi | bulunulan yerden bagimsiz
degisecektir. oldugundan kitle degismeyen
niceliktir.




Ornegin Dinya’nin cisimlere uyguladigi kuvvet Ay'in uyguladigi kuvvetin 6
katidir. Dolayisiyla cisimlerin agirhgr ayda dinyadakinden 6 kat daha hafif
agirhgi olgular.

1 N lik agirhk 100 gr'hik katledir.

10 N'lik agirlik 1000 gr'lik (1 kg) kitledir.

KUTLE GEKIM KUVVETI

Batun cisimler, sahip olduklari kitleden dolay diger cisimleri kendine dogru ¢ceker. Bu
kuvvet kutle cekim kuvveti olarak adlandirilir.

Kitle ¢cekim kuvveti cisimlerin kitlesinin bliyukligline ve aralarindaki mesafeye
baghdir.

Klaguk kutleli bir cismin etrafindaki cisimlere uyguladi§gi ¢ekim kuvveti
hissedilemeyecek kadar kiigiik olur. Ornegin defterinizle kaleminiz arasinda olusan
kutle cekim kuvveti fark edilemeyecek kadar kuguktur. Fakat gezegenler gibi blyuk
kutleye sahip cisimler nesnelere buyuk bir cekim kuvveti uygular.

Denizlerde meydana gelen gelgit olayi, Dunya ile Ay arasindaki kutle gekim kuvvetinin
etkisiyle meydana gelir.

Diger gok cisimleri de kutle ¢cekim kuvvetine sahiptir. Bu sayede astronotlar Ay’da
yuruyebilmis, robotik sondalar Mars yuzeyinde gezinerek arastirmalar yapabilmistir.

YER CEKIM KUVVETI

Atmosfer, okyanuslar, goller, nehirler ve Dlnya Uzerine badl olmayan diger her sey
yer ¢cekimi sayesinde uzaya firlamadan Dunya Uzerinde kalabilir. Yer ¢gekimi kuvvetinin
bu etkisi sayesinde Dlnya Uizerinde hayat devam etmektedir. Yer ¢gekiminin cisimlere
etki edebilmesi igin cisimlerin Diinya
yuzeyine dokunmasina gerek yoktur.
Ucakta yolculuk yapan ya da parasutle
atlayan bir kisi, ayaklari yere degmese bile
yer c¢ekimi kuvveti tarafindan c¢ekilir. Bu
sebeple yer c¢ekimi kuvveti, temas
gerektirmeyen kuvvetler arasinda yer alir.

Duinya uUzerindeki batun cisimlerin belli bir
yukseklikten serbest birakildiklarinda yere
dogru dusgerler. Dunya, Uzerinde bulunan
butin maddeleri merkezine dogru geker.




Yeryuzundeki tum maddeler bu ¢ekim etkisi sayesinde yerde durabilir. Dunya ile
maddeler arasindaki bu gekim kuvvetine yer ¢gekimi kuvveti adi verilmektedir.

™ Yer cekimi kuvvetinin yona, yerin merkezine dogrudur.

Maddelerle yer arasindaki ¢ekim kuvveti karsilikhdir. Yer, maddeleri kendine dogru
cekerken maddeler de yeri ayni kuvvetle ¢eker. Yer Uzerindeki maddelerin kutlesi
Dunya’nin kutlesinin yaninda ¢ok kuguk oldugundan maddelerin uyguladigi gekim
kuvvetinin gorunar etkisi yoktur.

Karsilikh katleler arasindaki bu ¢ekim kuvveti, kuitle gekim kuvveti olarak adlandirilir.
Katle ¢ekim kuvveti, Dunya Uzerindeki ve uzaydaki batun cisimler arasinda gorular.

™ Yer cekimi kuvveti, kiitle gekim kuvvetinin Diinya igin adlandiriimis halidir.

Gunes'in uyguladigi kitle cekim kuvveti sayesinde gezegenler ve guines sistemi iginde
yer alan diger gok cisimleri GUnes etrafinda belli bir yéringede dolanirlar.

Kuvvetin blydkligini dinamometre ile élgtlir. Dinamometreyle bir cismi astiginizda
dinamometre yayinin esneyerek gerilir.

Yer ¢cekimi kuvveti sayesinde bu yay gerilir. Bu durumda yer ¢ekimi kuvvetinin cismin
kitlesine etki ettigini sdyleyebiliriz. Dinya’nin, maddelerin birim kitlelerine etki eden
bu cekim kuvvetine agirlik adi verilmektedir. O halde agirlik da bir kuvvettir.

Bir kuvvetin buyukligu, sarmal yay gibi esnek cisimlerin uzama miktarlarindan
yararlanarak dl¢ulebilir. Sarmal yaya etkiyen kuvvet arttikca uzama miktari da artar.

Agirhk, Dunya’nin merkezinden olan uzakhda bagl olarak degisir. Diinya’nin
merkezinden uzaklastikga nesnelere etkiyen yer cekimi kuvveti de azalir. Ornegin
yuksek bir dagin dorugunda agirhiginiz deniz seviyesindeki agirhginizdan daha azdir.

Astronotlar uzayda bulunduklarinda agirliklari DUnya’dakinden ¢ok daha azdir.
Dunya’nin merkezinden ¢ok uzakta bulunduklarindan yer ¢ekimi kuvvetinin etkisi ¢cok
az olur.

Cekim kuvveti Dinya disindaki diger gok cisimlerinde de farkhhk
gostermektedir. Ornegin Ay’daki ¢ekim kuvvetinin degeri Diinya’dakinin 1/6’si




kadardir. Dunya Uzerinde ¢ok gug¢ kaldirabildigimiz bir agirhgr Ay’da kolayca
kaldirabilirsiniz.

Dunya’da 1 N gelen bir cismin agirliginin diger gezegenlerdeki agirhiginin 1 N'un kag
kati oldugunu asagidaki sekil tzerinde gorebilirsiniz.

Neptin 1,19 .

Uranlis 0,91

Satiirn 1,08

Jupiter 2,54

Venis 0,91
Mars 0,38

Diinya 1
1 | Madde miktarndir. Maddeye etki eden yer ¢gekimi
kuvvetidir.
2 | Esit kollu terazi ile olgulir. Dinamometre ile dlgulur.
3 | Her yerde aynidir, degismez. Bulunan yere gore degisir.
4 | “m” harfi ile gosterilir. “G” harfi ile gosterilir.
5 | Birimi “kilogram” veya “gram” dir. | Birimi “Newton” dir.

F.7.3.2. Kuvvet, is ve Eneriji iliskisi

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel ig, kinetik enerji, cekim potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi




F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan igin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili
oldugunu aciklar.

a. Isin birimi joule olarak verilir.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak
siniflandirir.

a. Potansiyel enerji, ¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisi seklinde siniflandirilir.

b. Potansiyel enerjinin kiitle ve yiikseklige, kinetik enerjinin kiitle ve stirate
bagl oldugu belirtilir.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

Is

GuUnlik yasamda is s6zcugunu ¢ok degisik anlamlarda kullaninz. Kitap okuma, masa
basinda ders galisma, bir 6gretmenin ders anlatmasi is kabul edilir.

Fiziksel anlamda is yapabilmek icin cisme kuvvet uygulamal ve cismi uyguladiginiz
kuvvet dogrultusunda hareket ettirmelisiniz. Cisme uyguladiginiz kuvvet ile cisim,
kuvvet dogrultusunda yer degistiriyorsa kuvvet is yapiyor demektir.

Kuvvetin ve yer degdistirmenin birimini daha 6nce 6grenmigtiniz. Kuvvet birimi newton
(N), yer degistirme birimi metredir (m). isi hesaplamak icin kullanilan birim SI birim
sisteminde jouledur. Joule J harfi ile gosterilir. Bir cismi 1 N’luk kuvvet uygulayarak 1
m yol aldinldiginda 1 J'lik is yapilmis olur. 1 N’luk kuvvet, bir cismi 3 m hareket ettirirse
3 J'lik is yapmis olur.

Uygulanan kuvvet, cismin hareket ettigi dogrultuya dik ise bu kuvvet is yapmaz.
Enerji

Bir cisim ya da bir canli, is yaparsa eneriji kullanir. Enerji, is yapabilme yetenegi olarak
adlandirilir. Bir ig yapabilmek i¢in enerjiye gereksinim vardir.

Is yaparken eneriji kullaniimasinin yani sira tzerinde is yapildiginda cisimler eneriji
kazanir. CUnkuU cisim Uzerinde yapilan is cisme enerji olarak aktarilir. Bir yayi iki eliniz
arasinda sikistirdiginizda uyguladiginiz kuvvet yay Uzerinde is yapar. Yapilan ig, yaya
enerji olarak aktarilir.

I
I |
Kinetik Enerji Potansiyel Enerji




Kinetik Enerji

ETKINLIK 7.3.2: KUTLEYi DEGisTiR KINETIK ENERJIYI GOZLE
Kazanimlar:

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji
olarak siniflandirir.

Amag: Kinetik enerjinin kitle ile iligkisini kesfetmek.

Arac¢ ve geregler: Egik duzlem olusturacak donanim, surtinmesiz arag, cesitli
kutlede agirliklar, surikleme igin tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: EJik duzlemi sabit yukseklige ayarlayalim. Aracin kuitlesini
degistirerek zemindeki takoza c¢arptiralim. Her c¢arpista takozun ne kadar
suruklendigini not alalim.

Alinan Veriler:

Arabanin | Takozun Egik

Kutlesi Suriklendigi | Duzlemin

(an) Mesafe (cm) | Yuksekligi
(cm)

100 gr sabit

150 gr sabit

200 gr sabit

250 gr sabit

Sorular:
1. Kdtlesi artan araba takozun suriklenme mesafesini degistirdi mi?
2. Kinetik enerji cismin hangi niceligine baglidir?

Sonug:

1. Cismin kutlesi arttikga artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surukler.

ETKINLIK 7.3.2: SURATI DEGISTIR KINETIK ENERJiYi GOZLE
Kazanimlar:

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji
olarak siniflandirir.




Amag: Kinetik enerjinin surat ile iliskisini kesfetmek.

Arac¢ ve geregler: Egik duzlem olusturacak donanim, surtinmesiz arag, cesitli
kutlede agirliklar, surukleme igin tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: EGgik duzlemi kademeli olarak arttirirken arabamizin kutlesini
sabit tutalim ve takozun surtklenme mesafesini yine kaydedelim.

Alinan Veriler:

Arabanin Takozun Siiruklendigi | Egik Dizlemin
Kutlesi (gr) Mesafe (cm) Yiiksekligi (cm)

sabit

sabit

sabit

sabit

Sorular:

1. Egimin artmasi arabanin suratine etkisi nedir?

2. EQimin artmasi takozun suruklenmesini nasil etkiledi?

3. Kinetik enerji cismin hangi niceliklerine baghdir?
Sonug:

1. Cismin kutlesi arttikga artan kinetik enerjisi takozu daha fazla strukler.

2. Yuksekten gelen araba daha suratli gelerek takozu daha fazla surukler. Yani
kinetik enerjisi fazladir ve slratine baghdir.

3. Kinetik enerji cismin kiitlesine ve siratine baglidir. iki niceliginde artmasi
kinetik enerjiyi arttirir.

Cisimlerin hareketlerinden dolayi sahip olduklari enerjiyi hareket enerjisi olarak
tanimlayabiliriz. Hareket enerjisine ayni zamanda kinetik enerji adi da verilmektedir.

™ Kinetik enerji cismin kutlesine ve suratine baghdir.

™ Cismin surati arttiginda kinetik enerijisi de artar. Cismin kutlesi arttiginda kinetik
enerjisi de artar.




Cekim Potansiyel Enerji

ETKINLIK 7.3.2: (}EKiM POTANSIYEL ENERJISi NELERE BAGLIDIR?
Kazanimlar:

F.7.3.2.2. Enerjiyi ig kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji
olarak siniflandirir.

Amag: Cekim potansiyel enerjisinin bagl oldugu degiskenlerin farkina varmak.
Arag ve geregler: Basket topu, plastik top, kum, cetvel (bilardo topu da kullanilabilir.)

Etkinligin Yapiligi: Basketbol topunu 50 cm ve 150 cm yulkseklikten kum zemine
birakalim ve zemindeki olusan ¢ukurun derinligini 6lgelim. Sonra 50 cm yukseklikten
basketbol topu ve plastik topu birakarak kum zeminde olusan gukurun derinligini
Olcelim.

Alinan Veriler:

50cmden | 150 cm 50 cm | Basketbol | Plastik
Basketbol | birakilinca | den yukselik top
Topu birakilinca
Olusan Olusan
cukur cukur
derinligi derinligi

Sorular:

1. Farkh yukseklikten birakilan basket topu zemindeki etkisi nedir?
2. Ayni yukseklikten birakilan basketbol ve plastik topun zemindeki etkisi nedir?
3. Bir cismin bulundugu konumu sebebiyle sahip oldugu c¢ekim potansiyel
enerjisi cismin hangi niceliklerine baglidir?
Sonuglar:

1. Basket topu yuksekten birakilinca daha fazla iz birakir.

2. Daha agir olan basketbol topu ayni yukseklikten birakilan plastik toptan daha
fazla iz birakir.

3. Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi agirhigina ve bulundugu ylkseklige
baghdir.

Cisimlerin konumlarindan dolayi sahip oldugu enerji, potansiyel enerjidir.
™ Cekim potansiyel enerjisi, cismin bulundugu yikseklige baghdir.
™ Cismin agirlhigi arttikga gekim potansiyel enerjisi de artar.

Bir cismin agirhigi ve yuksekligi arttikga ¢cekim potansiyel enerjisi de artar.




Esneklik Potansiyel Enerji

ETKINLIK 7.3.2: ESNEKLiIK POTANSIYEL ENERJiSi NELERE BAGLIDIR?
Amag: Esneklik potansiyel enerjisinin yayin geriime miktarina ve yayin esneklik
Ozelligine bagl oldugunun farkina varmak.

Arag ve geregler: ince ve kalin paket lastigi, kagit, cetvel (yay )

Etkinligin Yapihisi: Kiristirarak top halene getirdigimiz paket lastigini elimize
gegirelim ve ince 10 cm gererek sonra da 15 cm gererek birakalim. Her iki durumda
kagidin gittigi mesafeleri olcelim. Daha sonra kalin ve ince paket lastigini 10 cm
cekerek birakalim ve kagidin gittigi mesafeleri dlgelim.

(Ayni deney yayin énline koyulan cisimle de gbzlenebilir.)

Alinan Veriler:

10 cm | 15 cm ince Kalin
cekilince | gekilince Lastik Lastik
(yay igin (vay) (vay)
germe
miktari)

Cismin 10 cm

Gittigi cektigimizde

Mesafe gittigi

(cm) mesafe (cm)

Sorular:

1. Lastigi daha fazla germek kagidin kat ettigi mesafeyi nasil degistirdi?

2. Kagit ince mi kalin mi lastikle daha uzaga firladi?

3. Esneklik potansiyel enerjisi esnek cismin hangi 6zelliklerine baghdir?
Sonuglar:

1. Lastigi daha fazla gerdigimizde kadit daha uzaga gitmektedir.




2. Kalin yay ayni miktarda ¢ekilmesine ragmen ince yaya gore kadidi daha ileri
firlatmigtir.

3. Esnek bir cismin potansiyel enerjisi gerilme miktarina ve cismin yapildigi
maddenin kalinhgina baghdir.

Yayin sikisma veya gerilmesinden dolayi sahip oldugu enerjiye esneklik potansiyel
enerjisi adi verilmektedir. Sikistiriimis veya gerilmis yay esneklik potansiyel enerjiye
sahiptir.

™ Yayin esneklik potansiyel enerjisi, yayin sikisma, gerilme miktari ve esneklik
Ozelligine baghdir.

F.7.3.3. Enerji Donugtimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, surtiinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve
su direnci

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doénigsuminden
hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
F.7.3.3.2. Surtiinme kuvvetinin kinetik enerji uUzerindeki etkisini orneklerle
aciklar.
a. Sirtiinme kuvvetinin  kinetik  enerji lizerindeki etkisinin
orneklendirilmesinde siirtiinmeli ylizeyler, hava direnci ve su direnci
dikkate alinir.
b. Siirtiinen yiizeylerin 1sindigi, basit bir deneyle gésterilerek kinetik enerji
kaybinin is1 enerjisine doniistiigii vurgulanir.
F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yagamdaki etkisini fark eder.
Hava veya su direncinin farkli tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.
F.7.3.3.4. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlar.
Tasarimlar gizimle ortaya konulur, li¢ boyutlu bir diriine doniistiiriilmez.

Enerji, bir cisimden digerine aktarilabilir; bir tirden bir bagka ture donusturulebilir.
Enerjinin tr degistirmesi enerji donusumiu olarak adlandirilir.

En sik karsilasilan enerji donugsumlerinden biri kinetik enerjinin potansiyel enerjiye,
potansiyel enerjinin kinetik enerjiye donugmesidir.

Ornegin yiiksekte, havada tutulan topun bir cekim potansiyel enerjisi vardir. Top
birakildiginda yere dogru dustukge yukseklik azaldigindan ¢ekim potansiyel enerji de
azalir. Fakat surati artacagindan kinetik enerjisi artar. Bir bagka ifade ile ¢ekim
potansiyel enerji kinetik enerjiye donusur.




Sirtiinme Kuvveti

Bir cismin hareketine zit yonde ve cismin hareketini azaltmaya c¢alisan kuvvet
surtunme kuvvetidir. Surtinme kuvveti, etkilegen yuzeyler arasinda bir yuzeyin diger
yuzeydeki harekete karsi koymasidir.

ETKINLIK 7.3.3: KINETIK ENERJIDEKI AZALMA
Kazanimlar:

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisini orneklerle
aciklar.

Amag: Ayni hizla farkli zemine giren arabanin kinetik enerji kaybina ugradigini
gozlemek.

Arag ve geregler: Egik duzlem, araba, agirlik, cetvel, arabanin gidecegdi fakli
zeminler.

Etkinligin Yapilisi: Ayni egik dizlemden ayni arabalar farkli zeminlere yollanarak
aldiklar yollar cizelgeye kaydedilir.

Alinan Veriler:

Beton Toprak | Cilah

) . Tahta
Zemin Zemin

Arabanin
gittigi
yol(cm)

Sorular:

1. Arabanin farkli zeminlerde fakli mesafe yol almasini nasil agiklarsiniz?
2. Araba neden ayni suratle gonderdik fakh suratle gonderseydik bu deney
sonucunu nasil etkilerdi?
3. Sdrtunme kuvveti hangi yuzeyde en fazladir?
4. Kinetik enerjideki azalma ile surtiinme kuvveti arasinda nasil bir iliski vardir?
Sonuglar:

1. Zemin puruzlendikce aracin aldigi yol azalmaktadir.
2. Pur0zlG yazey kinetik enerjiyi daha ¢abuk bitirmektedir(donisttirmektedir).
3. Sdrtunme kuvveti kinetik enerjiyi 1si enerjine gevirmektedir.

Surtinme kuvveti, hareketi yavaslatan, engelleyen hatta durduran bir kuvvet oldugu
icin cisimlerin slratlerinin azalmasina neden olur. itme uyguladiginiz topun
yavaslayarak durmasi buna 6rnek olabilir. Hareketli cisimlerin suratleri azaldigindan
kinetik enerjileri de azalir.




Avug iclerinizi birbirine hizla surttigunizde elinizde bir sicaklik hissedersiniz. Surtiinen
butln cisimler arasinda isI enerjisi olusur.

ETKINLIK 7.3.3: SIVI DIRENCIiNi GOZLEYELIM
Kazanimlar:

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yasamdaki etkisini fark eder.
Amag: Sivi direncinin etkisini gézlemek.
Arag ve geregler: Madeni para, dereceli silindir ya da 1,5It’lik sise, su, kronometre.

Etkinligin Yapiligi: Dereceli silindir bogken madeni para atilarak dibe ulasmasi igin
gereken sure kronometre ile dlgulur. Ardindan dereceli silindire su doldurulur deney
tekrarlanir.

Alinan Veriler:

Dereceli silindirin

Paranin dibe ulagma siiresi (s)
durumu

Bos

Dolu

Sorular:

1. Madeni paranin dereceli silindirin dibine ulasma surelerini kargilastiriniz.
Sonuglar:

1. Sdrtinme kuvveti sadece kati maddeler arasinda olusmaz. Su ortamlari da
kendilerine temas eden ya da iclerinden gecen cisimlere surtinme kuvveti
uygular.

2. Surtinme kuvveti; su ortaminda ise su direnci ismini alir.

3. Su direnci, cisimlerin hareketini zorlastirarak suratlerinin ve kinetik
enerjilerinin azalmasina neden olur.

Hareket eden bir cisimle cevresindeki hava arasinda da surtinme kuvveti vardir.
Havanin uyguladigi surtinme kuvveti (hava direnci), hava iginde bulunan batun
cisimlere etki eder. Ornegin hareket halindeki arabaya havanin siirtinme kuvveti etki
eder. Parasutle atlayan bir kisinin yere guvenle inmesini saglayan etki, havanin
uyguladigi surtinme kuvvetidir.




ETKINLIK 7.3.3: HAVA DIRENCINi GOZLEYELIM
Kazanimlar:

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yasamdaki etkisini fark eder.
Amag: Hava direncinin etkisini gdzlemek.
Arag ve geregler: Ayni ebatta karton, makas, yapistirici

Etkinligin Yapilisi: Ayni bayUklukteki kartonlardan bir tanesinin ortasi kesilir kesilen
parcalar ayni mukavvanin bagka yerlerine yapistirilir. Mukavvalardan birisini dik
digerlerini de yan bir sekilde ayni anda serbest birakilir.

Alinan Veriler: Kartonlarin yere disme sirasi gozlenir.

Sorular:

1. Hangi mukavva daha 6nce yere dusti?

2. Mukavvalarin yere disme surelerini etkileyen sebepler nelerdir?

3. Yere en son dusen mukavvanin daha hizli dusmesi igin ne gibi degisiklikler
yapilabilir?

Sonuglar:

1. Sdrtinme kuvveti sadece kati maddeler arasinda olusmaz. Hava ortamlari
da kendilerine temas eden ya da iglerinden gegen cisimlere surtinme
kuvveti uygular.

2. Surtinme kuvveti; hava ortaminda ise hava direnci ismini alir.

3. Hava direnci, cisimlerin hareketini zorlastirarak suratlerinin ve kinetik
enerjilerinin azalmasina neden olur.

Ayaginizla yer arasindaki surtinme kuvveti sayesinde rahatga yuruyebilirsiniz. Kalemi
tutarak yazi yazmaniz ve sirada oturmaniz da surtinme kuvveti sayesinde o

Uzaydaki gok cisimleri atmosfere girdigi zaman hava direncinden etkilenmeye baslar.
Bu nedenle kinetik enerjileri 1s1 enerjisine donusur. Yukselen sicaklik bir noktadan




sonra bu cisimlerin yanmasina neden olur. Halk arasinda yildiz kaymasi olarak da
bilinen bu olayin asil nedeni hava direncinin cisimler Uzerindeki etkisidir.

Surtnmenin yararlari yaninda igleri zorlagtiran ve enerji kaybina yol agan olumsuz
yonleri de vardir. Makinelerin surtiinen parcgalari enerji kaybina ve verimin diugsmesine
neden olmaktadir.

F.7.4. SAF MADDE VE KARISIMLAR / MADDE VE DOGASI

A) MADDENIN TANECIKLI YAPISI

B) SAF MADDELER

C) KARISIMLAR

D) KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI

E) EVSEL ATIKLAR VE GERi DONUSUM
Bu iinitede 6grencilerin atomun; proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini
bilmeleri; saf ve saf olmayan madde temelinde element, bilesik ve karigimlari
siniflandirmalari amaglanmaktadir. Ayrica, karigimlarin ayrilmasinda kullanilan
bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formiillerini
ogrenmeleri, ¢o6ziinme olayini, ¢é6ziicii ve ¢o6zinen molekiillerin iliskisiyle
aciklamalari, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri déniisiim ve yeniden
kullanmanin 6nemini kavramalari amaglanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Atom (g¢ekirdek, katman, proton, notron, elektron), bilimsel
bilginin 6zelligi, molekul

F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini soyler.
F.7.41.2. Ge¢gmisten glinimuze atom kavrami ile ilgili dusiuncelerin nasil
degistigini sorgular.

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.

b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapillir.

c. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekil olusturacagini
ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekul modelleri olusturarak sunar.

Bir cam bardagi ele alalim. Bu bardak kirildiginda kaguk cam pargalari héline gelir.
Sonra bu kiglk cam parcgalari tekrar kirilirsa yine cam pargasi elde edilir. Parcalari
mekanik olarak ufalarsaniz ve bu olayi birgok kere tekrarlarsaniz elde ettiginiz en kliguk
parca yine cam oOzelligini tasir. Bu kiguk pargayl dislncenizde bdlmeye devam
ederseniz ulasilan en kiglUk parga, artik cam 0zelligi tasiyan parcaciklar degil,
atomlardir. Bu pargaciklar maddenin yapi taslaridir. Maddenin yapi taglarn olan




