F.7.4. SAF MADDE VE KARISIMLAR / MADDE VE DOGASI

A) MADDENIN TANECIKLI YAPISI

B) SAF MADDELER

C) KARISIMLAR

D) KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI

E) EVSEL ATIKLAR VE GERi DONUSUM
Bu iinitede 6grencilerin atomun; proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini
bilmeleri; saf ve saf olmayan madde temelinde element, bilesik ve karigimlari
siniflandirmalari amaglanmaktadir. Ayrica, karigimlarin ayrilmasinda kullanilan
bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formiillerini
ogrenmeleri, ¢b6ziinme olayini, ¢éziici ve c¢b6ziinen molekiillerin iligkisiyle
aciklamalari, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri déniisiim ve yeniden
kullanmanin 6nemini kavramalari amaglanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Atom (g¢ekirdek, katman, proton, notron, elektron), bilimsel
bilginin 6zelligi, molekul

F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini soyler.
F.7.41.2. Ge¢gmisten glinimuze atom kavrami ile ilgili dusiuncelerin nasil
degistigini sorgular.

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.

b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapillir.

c. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekil olusturacagini
ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekul modelleri olusturarak sunar.

Bir cam bardagi ele alalim. Bu bardak kirildiginda kaguk cam pargalari héline gelir.
Sonra bu kiglk cam parcgalari tekrar kirilirsa yine cam pargasi elde edilir. Parcalari
mekanik olarak ufalarsaniz ve bu olayi birgok kere tekrarlarsaniz elde ettiginiz en kliguk
parca yine cam o6zelligini tasir. Bu kiguk pargayl disuncenizde bdlmeye devam
ederseniz ulasilan en kiglUk parga, artik cam 0zelligi tasiyan parcaciklar degil,
atomlardir. Bu pargaciklar maddenin yapi taslaridir. Maddenin yapi taglarn olan




taneciklere atom adi verilir.

Maddeleri olusturan taneciklerin hareketlidir. Bu tanecikler, atomlardir. Atomlarin
surekli hareket halinde olmasi ve bu atomlarin birbirine etki etmesi, atomun yapisinda
baska birimlerin bulundugunu gosterir.

Birbirine surtinerek elektriklenen cisimler arasinda tanecik aligverigi olur. Surtme
sirasinda maddeler arasinda atomlarin gegisi olmayacagi dusunulurse, alinip verilen
tanecigin atomun icindeki alt pargaciklardan oldugu sonucuna ulasilabilir.

Bu yukli tanecigin adi elektrondur. O halde elektronlar atomlarda bulunan ve atomdan
daha kuguk, atomun yapisini olusturan pargaciklardan biridir.

Proton

Nétron

Elektron

Atom alti pargaciklarin gdsterimi

Atomun merkezindeki kisim atomun cekirdedidir. Cekirdegdin ¢evresinde elektronlar
bulunmaktadir. Atomun cekirdedinde proton ve noétron denilen atom alti temel
parcaciklar bulunur.

Atomun birimlerinden biri olan elektronlar ¢ekirdegin etrafinda sabit bir yerde durmaz.
Cekirdegin cevresinde katman adi verilen bolimlerde bulunur. Elektronlar ¢ekirdekten
belirli uzakliklarda, hem kendi etraflarinda hem de cekirdegin etrafinda ¢ok hizli
hareket eder. Bu sebeple elektronlar ¢gekirdege dusmez.

Atomdaki bu pargaciklardan protonlar pozitif, elektronlar negatif ytukltidir. Nétronlar ise
yuksuz taneciklerdir.

Elektron, proton ve notrona genel olarak atom alti pargaciklar denilmektedir.
Protonun ve noétronun kutlesi birbirine ¢ok yakindir. Elektronun kutlesi ise protonun
kitlesinin yaklasik 1/2000 katidir.

Atom bilinen evrendeki tim maddelerin kimyasal ve fiziksel niteliklerini tasiyan en
klguk yapi tasidir. Atom, Yunancada bolunemez anlamina gelen atomustan tiremigtir.




John Joseph Ernest

Thomson Rutherford Niels Bohr

Democritos John Dalton

Atom ile ilgili Gelismeler

Atom parcalanamaz.
Batin maddeler ayni tir
atomlardan meydana
gelmisgtir.

= Maddelerin  birbirinden
farkh olmasinin nedeni

Y

maddeyi olusturan
Democritus atomlarin sayisinin ve
dizilis  biciminin  farkl
olmasidir.
= Atomus sozcuglnu

ortaya atan ilk kisi MO
440’ yillarda yasamis
Democritos’tur

= Atom, i¢i dolu berk

kureciklere benzer.

Atom parcalanamaz.

Farkl maddelerin

atomlari da birbirinden

farklidir.

Dalton = Bir maddeyi olusturan
atomlarin tamami ayni
Ozelliklere sahiptir.

= Atom modeli konusunda
ilk bilimsel caligsmay
ingiliz  kimyaci  John
Dalton yapmistir.

= Atomda (+) ve (-) yukld
tanecikler bulunur.

= Atomlar daha kuguk
taneciklerden  olustugu
icin pargalanabilir.

Y

John = Thomson’a gore atomun
Joseph icinde arti ve eksi ylkler
Thomson bulunuyordu ve bunlar,

tuzimli kekin igindeki
uzUmler gibi daginikti.
Uzimler eksi, geri kalan
kisimsa arti yukltyda.




= Atomun kutlesinin blaylk
cogunlugu merkezde
toplanir. Bu merkeze
cekirdek ismini vermistir.

= Atomdaki pozitif yuklere
proton ismini vermigtir.

= Elektronlar, Glnes

Ernest sistemindeki
Rutherford gezegenlerin Gulnes

etrafinda dolanmasi gibi
cekirdegin etrafinda
dolanir.

= Atomdaki proton
sayisinin elektron
sayisina esit oldugunu
belirtmigtir.

= Pozitif (+) yuklu protonlar,
atomun merkezinde
bulunur. x :

= Negatif ) yukli o

: elektronlar, atom \
Neils Bohr cekirdegi etrafinda | &

rastgele degil cekirdege o
belli uzakliktaki enerji >
yorungelerinde dolanir.

Bohr’'un galismalarindan sonra glinimuze kadar atom modelinde birtakim yenilikler
oldu. Bunlarin en énemlilerinden biri nétronun bulunmasidir.

Bilim insanlarinin bugun kullandiklari model ise bulut modeli olarak bilinmektedir.
Her bulut, elektronlarin bulunma olasiliklarinin en fazla oldugu bolgeyi
gOstermektedir.

GUnumuzde atomla ilgili g¢alismalar bitmis degildir. Atomun yapisindaki
parcaciklardan daha kuguk pargaciklar oldugu ile ilgili yeni buluglar vardir ve
calismalar hala devam etmektedir.

Dalton Thomson ' Ruherford

Molekiil

Bazi atomlar dogada kiimeler halinde bulunur. Ornegin hidrojen, oksijen maddelerini
olusturan atomlar tek tek degil, atom kiimeleri halinde bulunur. Atomlarin olusturdugu




bu atom kimeleri molekil olarak adlandiriimaktadir. Ayni ya da farkli atomlar bir
araya gelerek molekiilleri olugturur.

Atom ve molekul, maddelerin 6zelligini tagiyan en kuguk birimlerdir.
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Ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle molekul olusabilir. Bazi atomlar dogada
sadece molekul halinde bulunur.

—> Molekdl

Atom

Dogada farkh cins atomlarin bir araya gelmesiyle de molekul olusabilir. Farkli cins
atomlarla olugan molekullerin sahip olduklari atom sayilari birbirleriyle farkhlik
gOsterebilir.

F.7.4.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formulleri

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak ornekler verir.
F.7.4.2.2. Yaygin elementlerin isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.
F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

Katlesi ve hacmi olan, her seye madde denir. Maddeler, saf madde ve saf olmayan
madde olarak ikiye ayrilir. Element ve bilesikler saf maddedir. Karisimlar ise saf
olmayan maddedir.
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Element:

Ayni tar atomlardan olusan saf maddelere element denir. Dogada 118 farkli element
turd bulunur.

Elementler atomik ya da molekuler yapida bulunabilir.

Atomik yapida bulunan elementler, sembollerle ifade edilirken molekuller yapidaki
elementler formullerle gosterilir.

Elementler genellikle bir ya da iki harften olusan bir simgeyle ifade edilir ve bu simgenin
ilk harfi her zaman buyuk yazilr.

Element simgelerinde genelde bu elementlerin ingilizce, Latince ya da eski dillerdeki
adlari temel alinmistir. Bir kismina elementi bulan bilim adaminin ismi, bir kismina
gezegenlerin ve yildizlarin isimleri, bir kismina da gesitli kita, sehir ve Ulke isimleri
verilmistir.

Dogada canli ve cansiz her madde elementlerden olugsmaktadir.

Mutfakta kullandigimiz esyalarin bir kismi bakir elementinden yapilmigtir. Bakir
elementi bakir atomlarindan olusur. Bakir elementi ayrica elektrikli araglarin iletken
kisimlarinda kullantlir.

Altin ve gliimiis elementleri gesitli ziynet esyalarinin yapiminda kullanilir. Altini altin
atomlari, gumugu gumus atomlari olugturur.




Karbon elementi kursun kalemin iginde kullanilir.

Bazi ingaat malzemeleri ile demir parmakliklar da demir elementinden yapilmistir.
Demir elementini de demir atomlari olusturur.

Mermilerin kurgun elementi bulunmaktadir.
Kalay elementi bazi mutfak esyalarinda kullaniimaktadir.

Cesitli elektrikli araclarda kullanilan pillerin yapisinda da ¢inko elementi
bulunmaktadir.

Cinko bazi mutfak esyalarinda da kullaniimaktadir.

Bazi termometrelerin iginde de civa elementi bulunur. Ayrica dis dolgusu yapimi gibi
bircok alanda da civa elementi kullanilir.

Yedigimiz besinlerin bazilarinda iyot elementi bulunmaktadir.
Elementlerin Sembolleri

Bilimsel calismalar sirasinda elementleri adlariyla yazarak kullanmak iletisimi
zorlastirir, ayrica zaman kaybina da yol acar. Bilim insanlari bu problemi ortadan
kaldirmak, elementleri daha kisa sekilde ifade etmek icin sembollerden
yararlanmiglardir.

Elementin = Elementin Adi  Sembol

Numarasi

1 Hidrojen H
2 Helyum He
3 Lityum Li
4 Berilyum Be
5 Bor B
6 Karbon S
7 Azot N
8 Oksijen 0
9 Flor F
10 Neon Ne
11 Sodyum Na
12 Magnezyum Mg
13 Aliminyum Al
14 Silisyum Si
15 Fosfor P

16 Kukart S




17 Klor cl
18 Argon Ar

Kullandigimiz elementlerin sembolleri Glkelerin farkli dilleri olmasina ragmen dinyanin
her yerinde aynidir. Element sembollerinin dinyanin her yerinde ayni olmasi ortak bir
bilim dili olusturarak bilimsel iletisimi kolaylagtirmigtir.

1 2
H He
3 | 4 5 6 | 7 8 | 9 | 10
Li | Be B O | F | Ne
11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Na | Mg Al | Si| P| S |Cl| Ar
Cr Fe Cu | Zn
Ag Sn I
Au | Hg Pb
Bilesik:

Farkli element atomlari uygun kosullarda bir araya gelerek yeni bir madde olusturur.
Farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusan yeni maddeler bilegsik olarak
adlandiriimaktadir.

Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden tamamen farkh fiziksel ve
kimyasal

6zelliklere sahiptir. Ornegin yemek tuzu kendisini olusturan sodyum ve Kklor
elemetlerinden tamamen farkli ozelliktedir. Sodyum elementi sadece sodyum
atomlarindan olusur, gimus rengindedir ve bigakla kesilebilecek kadar da yumusaktir.

Sadece klor molekullerinden olugan klor elementi ise sari yesil renkli zehirli bir gazdir.

Sodyum ve klorun olusturdugu sodyum klorir bilesigi ise seffaf, kati ve ufalanabilen
Ozelliklere sahip olan yemek tuzudur.

Yaygin Bilesik isimleri ve Formiilleri

Bilesik Formulii Kulllanim Alani
= Beyaz renkli, kati bir maddedir.
1 Sofratuzu NaCl = Duzenleyici 6zellikte bir besindir.
— Vdlcutta sivi ve sivi basinci dengesini saglar.
= Renksiz, keskin kokulu bir gazdir.
2 | Amonyak NHs = Oldukga zehirlidir.
= Sanayide sogutucu madde olarak kullanilir.
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Yuzey temizlik malzemesi olarak kullanilir.

Hidroklorikasit
(Tuz ruhu)

HCI

J U

Yuzey temizleyici olarak ev temizliginde de
kullanilr.

= Cilde ve kumasa temas ettiriimemelidir.
— GUnumuzde demir-gelik sanayisinden gida

sektorine kadar bir¢cok alanda kullanilir.

H20

Uuy

Tum canllarin yasam kaynagidir.

Vucuttaki metabolik olaylarin yani sira sindirim,
bosaltim gibi faaliyetlerin de duzenli yurimesi
igin gereklidir.

Su ayni zamanda ¢ok iyi bir cbézucudur.

5 | Metan gazi

CHa

VR

Cabuk alevlenebilen bir gazdir.

Dogal gazin yapisinda yer alir.

Copluklerde cesitli  bakterilerin  ayristirici
faaliyetleri sonucunda dogal olarak metan gazi
Uretilmis olur.

Nitrik Asit
(Kezzap)

HNOs

J

U

Oldukga kuvvetli bir asit olup halk arasinda
kezzap olarak bilinir.

Ozellikle dinamit ve cesitli patlayicilarin
yapiminda ve suni gubre Uretiminde yaygin
olarak kullantlir.

Siilfirikasit
(Zac yag)

H2S04

Uy

by

Suda kolay ¢ézunur.

Kakurtla bir asit cesididir. Keskin kokulu ve
tehlikelidir.

Ozellikle akilerde kullanilir.

Bunun yaninda cgesitli gubre yapimi ve petrol
aritiminda kullanilabilir.

8 Karbondioksit

CO2

U

VARV

Oksijenli solunum yapan canlilarda, solunum
sonucu disari atillan bir gazdir.

Renksiz ve kokusuzdur.

Kolayca sivilagabilir.

Atmosferde ¢ok az oranda bulunur.

Suda ¢dzundugu zaman asitli bir c¢ozelti
olusturur. Kuru Buz olarak bilinen madde
karbondioksitin

donmus halidir.

Kalsiyum-
9 hidroksit
(Sonmiis kireg)

Ca(OH)2

Uil

Y

Beyaz renkli toz halindedir. Halk arasinda
sonmus

kireg olarak bilinir.

Tarimda, insaat sektorinde, atik su aritmada,
metal ve kagit sanayisinde, agaglar
bdceklerden korumada kullanilir.

Sodyum-

10 | idroksit

NaOH

LUl

Yumusak ve kaygandir.

Nem c¢ekici 6zelligine sahiptir.

Endustride birgok kimyasal maddenin
yapiminda, yapay ipek, sabun, kagit, boya,
deterjan endustrisinde ve petrol rafinelerinde
kullanilir.

F.7.4.3. Kanigimlar




Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Homojen karisim, ¢ozelti (¢O6ziinen, ¢ozicl), heterojen
karigsim, ¢6ziinme, ¢éziinme hizina etki eden faktorler

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak ornekler verir.
Homojen karigimlarin ¢6zelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.
F.7.4.3.2. Gunluk yagsamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti
hazirlar.
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.
a. Temas yiizeyi, karistirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.
b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu
yapillr.

Gunlik yasantinizda yiyecek ve igeceklerinizin gogu elementlerin ve bilesiklerin
karismasiyla olusmustur. Karigim, iki ya da daha fazla maddenin bir araya gelmesiyle
elde edilir.

ETKINLIK 7.4.3: MADDELERI BIRLESTIRELIM

Kazanimlar:
F.7.4.3.1. Kanigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak ornekler
verir.

Amag: Karigimlarin birden ¢ok elementten olustugunu fark eder.

Aracg-Geregler: Beher, tuz, su, alkol, seker, iyot, kikurt, zeytin yagi

Etkinligin Yapilisi: Verilen maddelerle degisik miktarlarda karistirilarak karigimin
ozellikleri veriler tablosuna kaydedilir.

Alinan Veriler:

Karigimdaki Karigimin Kanigimdaki Karigimdaki
Maddeler Gorunumu Bilesikler Elementler
Seker-su
Kukurt-su

lyot- alkol
Su-tuz

Demir  tozu-
kukart

6 Zeytinyagi-su

QB IWIN|F

Sonuglar:

1. Birya da daha fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle
olusan maddeye karisim denir.
Karigimlar kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini gosterirler.
Karisimlarin belli bir kimyasal formula yoktur.
Karisimlar en az iki maddeden olusur.
Karigan maddeler igin belli bir oran sart degildir, her oranda birlegebilirler.
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olarak

Karisgimlar gorinumleri
siniflandirilir.

bakimindan homojen ve heterojen karigimlar

Goriinimine Gore

Karigimlar
I
I l
)
Homojen Karigimlar .
(Cozelti) Heterojen Karigimlar
™ ‘
\ |
Sekerli su Kum-su karisimi
Tuzlu su Ayran
Hava Sut
Sis

Recel, corba, asure gibi karisimlarda da karisimin her yerindeki madde dagilimi
farkhdir. Karigan maddelerin her birinin karigim icindeki dagilimi ayni degilse bunlara
heterojen karigimlar denir.

Bir diger karisim tird de homojen karigimlardir. Bu karisimlarda karigimin her
yerindeki madde dagihmi aynidir. Tuzlu su, sekerli su, limonata gibi karigimlar bu tar
karigsimlara 6rnek verilebilir. Bu karigimlara ayni zamanda ¢ozelti ad1 da verilmektedir.

Kavanoz igindeki suya seker atip karistirdiginizda seker taneleri suyun her yanina
dagilir. Sekerin su igerisinde goérilmeyecek sekilde dagiimasina ¢oziinme denir.
Sekerin su iginde ¢oézunmesiyle olusan saydam sivi ¢ozeltidir. Cozeltilerdeki su
cozucu, seker ise ¢cozuinen maddedir.

Cozelti olusurken ¢ozlcu ve ¢6zlnen maddeler arasinda bir etkilesim olur. Cézinen
maddenin tanecikleri ¢ozicu ile etkileserek birbirinden ayrilir ve ¢bézucunin her
tarafina dagilir. Bu dagiima sirasinda ¢ézucunun tanecikleri, ¢gézinenin taneciklerinin
etrafini sarar. Bdylece ¢6zlcu ve ¢bztiinen maddeler en kiguk birimine kadar ayrilir.

ETKINLIK 7.4.3: GOZUNME NE ZAMAN HIZLANIYOR?

Kazanimlar:
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.




Amag: Sicaklikla ¢éziinme hizinin iligkisini gdzlemek.

Arag-Geregler: Sicak ve soduk su, kesme seker ve toz seker, kronometre
Etkinligin Yapihigi: Oncelikle soguk ve sicak suda 1 kup sekeri ¢ozmeye calisalim
sureleri not edelim. Sonra sicak suda toz seker ve kip sekeri ¢cozelim sureleri not
edelim. En son olarak da soguk suya 1 kup seker atalim bardaklardan birini
karistiralim ve ¢bozunme suresini gozleyelim.

Alinan Veriler:

Sekerin Coziinme suresi
durumu
1. Beher (soguk) 20 Kip
2. Beher (sicak) 80 kip
Sicakliklar esit Sekerin Coziinme siresi
durumu
1. Beher (t °C) 50 Kip
2. Beher (t °C) 50 toz
Sicakliklar esit, seker | Karistirma Coziinme siresi
durumu esit durumu
1. Beher 80 Karistiriliyor
2. Beher 80 karigtirilmiyor
Sorular:
1. Sularin soguk ya da sicak olusu kup sekerlerin ¢dzinme suresini nasil
etkiliyor?

2. Cozunen maddenin taneciklerinin boyutu ¢ézinme hizini etkiliyor mu?
3. Karistirmak ¢déziinmede nasil bir etki yapiyor?
Sonuglar:

1. Cozeltide ayni maddeler farkli zamanlarda ¢dzlnebilir.

2. Sicak suda ¢ozinme daha hizli gergeklesmektedir. Sicak ¢ozuclde daha
kisa surede madde ¢ozundur.

3. Tanecik boyutu kiiguldiginde madde daha hizli gozinmektedir.

4. Karisimin karistirimasi da ¢ozunme suresini  etkiler. Karigtirildiginda
¢ozlinme suresi kisalir.

Seker, suda molekdllerine ayrilirken tuz da suda iyonlarina ayrigir.

Coziinme olayinin hizini, kati maddenin tanecik boyutu yani temas ylzeyi ve ¢ozicl
maddenin sicakligi etkiler.

Tanecikler ku¢uldukge ¢ozinme de kolaylasacaktir.

Sicaklik yUkseldikge ve karigtirma islemi yaptiginizda da ¢dézinme olayinin hizi
artacaktir.




F.7.4.4. Kanisimlarin Ayrilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Buharlastirma, yogunluk farki, damitma

F.7.4.4.1. Kanisimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
secgerek uygular.

Karnisimlarin  ayrilmasinda kullanilabilecek yoéntemlerden buharlastirma,
yogunluk farki ve damitma iizerinde durulur.

ETKINLIK 7.4.4: TUZ ELDE EDELIM

Kazanimlar:
F.7.4.4.1. Kanigimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
segerek uygular.

Amag: Buharlagtirma yontemi ile karisimlari ayristirmak.

Arag-Geregler: Su, tuz, beher, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapilisi: Tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanir. Cozeltiden az miktar alinarak
ispirto ocag ile isitilir. Kaynatilir. Suyun tamaminin buharlasmasi icin beklenir.
Beherde kalan beyaz tortu incelenir.

Alinan Veriler:

Beherdeki su buharlagmistir. Kalan beyaz renkli madde tuz oldugu tadindan test
edilir.

NOT: Tada bakilacaksa malzemelerin temizligine 6zen gosterilmelidir.

Tuzlu su karigimi az miktarda alinirsa sonuca daha ¢abuk ulasilir.

Sorular:
1. Isitilan tuzlu sudan buharlasan madde nedir? Nasil anlarsiniz?
2. Isitilan tuzlu su bulunan kapta kalan beyaz renkli kati madde nedir? Nasil
anlarsiniz?

Sonuglar:
1. Kati ve sivi maddelerden olusan c¢ozeltiler buharlagtirma yontemi ile
ayristirilabilir.
2. Cozucu buharlasarak kaptan uzaklasarak , ¢coziinen madde kapta katilasarak
kalir.

Homojen karigimlarda karisan maddeleri birbirinden ayristirmak igin bazi yontemler
kullanilir. Bu yontemlerden biri de buharlagtirma yontemidir. Bu ydontemde isitma
islemi yapilarak ¢ézicl madde (su gibi) buharlastirilarak karisimdan ayristirihir. (sivi
madde elde edilemez.) Geriye ¢6ziinen madde kalir.




ETKINLIK 7.4.4: BIRBIRI ICINDE COZUNEN SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:
F.7.4.4.1. Kanisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
secgerek uygular.

Amag: Damitma yontemi ile karisimlari ayristirmak.

Arag-Geregler: Su, etil alkol, beher, ispirto ocagi, iki delikti tipa, cam boru, cam
balon, termometre, sodutma kabi (su ya da buz dolu kap).

Etkinligin Yapilisi: Cam balonda alkol-su ¢dzeltisi hazirlanir. ki delikli mantar tipa
ile kapatilir. Deliklerden birine termometre digerine ise cam boru gegirilir ve bu boru
soguk su icinde ya da varsa buz iginden gegirilerek baska kaba (beher) tutulacak
sekilde ayarlanir.

Ispirto ocagi ile isitilir. Isitma esnasinda beherde biriken sivi  gozlenir.
Termometredeki sicaklik degeri gozlenir. Sicaklik yaklasik 80°C’nin Ustline ¢ikmaya
basladiginda deney sonlandirilir.
Alinan Veriler:
Cam balondaki sivi karisimindan yaklagik 78°C de etil alkol kaynamaya baslamis ve
buharlasarak ¢ozeltiden ayriimis ve yogusarak beherde birikmistir.
NOT: Karisimdaki etil alkol kolay alevlenebilen bir maddedir.
Cam balonda az miktar karisim olusturmak deneyi hizlandiracaktir.
Sorular:
1. Isitilan ¢dzeltiden buharlasan madde nedir? Nasil anlarsiniz?
2. Isitilan ¢dzelti bulunan kapta kalan sivi madde nedir? Nasil anlarsiniz?
Sonuglar:
1. Beherde etil alkol birikmis, cam balonda su kalmistir. Su-etil alkol karigimi
ayristirilmigtir.
2. Sivi sivi karisimlar kaynama sicakliklarinin farkindan faydalanilarak
ayristirllir. Bu yontem damitma olarak adlandirilir.
3. Kaynama sicakligi dusuk olan madde daha once ¢ozeltiden buharlasarak
gider. Diger madde ise ¢Ozelti kabinda kalir.

Sivi-sivi karisimlarinda ¢o6zelti halindeki maddeleri birbirinden ayristirmak igin
maddelerin kaynama sicakliklari dikkate alinir. Isitildigi zaman kaynama noktasi daha
disuk olan madde buharlasarak karisimdan ayrilir. Bu ydnteme damitma adi
verilmektedir. Damitma yonteminde karigan maddelerin kaynama sicaklilarinin farkl
olmasindan yararlanilir.




Basit damitma yodntemi; birbiri igcinde ¢6zlUnen kaynama noktalari farki 40 °C’nin
uzerinde olan sivi-sivi karigimlari ya da kati ve sividan olusan homojen karigsimlari
ayirmak igin kullanihr.

Ornegin; sekerli su karisiminda seker ve suyun ayri ayri kaplara ayrilmasini saglar.

Bilesenlerinin kaynama noktalari arasindaki farki 40 °C’den az olan sivi-sivi karigimlari
ayirmak igin ayrimsal damitma yontemiyle ayirma kullanilir. Isitilan kaptaki sivilardan
kaynama noktasi kliguk olan daha 6nce buharlasir. Sonra yogusturulan bu sivi ayri bir
kapta toplanir. ik kapta ise kaynama noktasi biiyiik olan sivi kalir.

ETKINLIK 7.4.4: KATI-KATI KARISIMLAR AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:

F.7.4.4.1. Kanisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
segerek uygular.

Amag: Yogunluk farkindan faydalanarak karigimlari ayristirmak.

Arag-Geregler: Kum, su, talas pargalari, stizgec¢ kagidi, kasik
Etkinligin Yapiligi: Kum ve talagtan karigim olusturulur. Olusan karisim suya atilir.
Kasik ile talas parcgalari, suzge¢ kagidi ile kum alinir.

Alinan Veriler:

Baslangicta karisim halinde olan talas ve kum ayristiriimigtir.

Sorular:

Talas ve kum nasil ayristirildi?

Ayristirma isleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?

Ayristirma isleminde kum ve talasin suda ¢éziinmemesi etkili midir?

Sekerli su karigimi da ayni yontemle ayristirabilir miydi?

Karisan maddelerin ikisi de sivi olsaydi ve birbirinde ¢ozinmeseydi ayni
sekilde ayristirabilir miydik?

OhwpnE

Sonuglar:

1. Etkinlikte suda c¢6zUnmeyen maddelerden talas yogunlugu sudan az
oldugunda su Ustinden alinarak, kum ise yine suda ¢ézulmediginden stizerek
ayristirilmigtir.

2. Bu yontem yogunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.

Odun talasi ve kum karisimi gibi bazi karisimlar ise yogunluk farkindan
faydalanilarak ayrigtirilabilir. Bu maddeler uygun sivilarin igine atildiginda birisi
yuzerken birisi batar. Ylizen madde stizgeg ile alinir. Ardindan batan cisim siztlerek
ayristirma tamamlanir.




ETKINLIK 7.4.4: BIRBIRI IGINDE GOZUNMEYEN SIVI-SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:
F.7.4.4.1. Kanisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani

secgerek uygular.

Amag: Yogunluk farkindan faydalanarak karisimlari ayristirmak.

Arag-Geregler: Zeytin yagi, su, ayirma hunisi

Etkinligin Yapihisi: Zeytinyadi ve sudan karisim yapilir. Karisim ayirma hunisine
dokulerek su bitene kadar muslugu alttan agilir sonra kapanir.

Alinan Veriler:

Su ayirma hunisinin muslugundan baska kapa alinmis yag ise hunide kalmigtir.

Sorular:
1. Zeytinyagi-su nasil ayristinldi?
2. Ayristirma igleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?
3. Ayristirma isleminde zeytinyaginin suda ¢ézinmemesi etkili midir?
4. Sekerli su karisimi da ayni yontemle aynigtirabilir miydi?
Sonuglar:
1. Etkinlikte suda ¢6zlinmeyen zeytinyagi yogunlugu sudan az oldugunda su
ustiinde kalmigtir. Su ise ayirma hunisinin muslugundan alinmigtir.
2. Bu ydntem yogunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.
3. Yodunluk farkindan faydalanarak bazi kati-sivi ve sivi-sivi karisimlari
ayristirilabilmektedir.




Kaynama Noktasi

Tanecik Boyutu Farki Yogunluk Farki Farki

Eleme - Buharlastirma
> Yuzdurme :
Suzme - Basit damitma
Ayirma hunisi

Ayiklama Ayrimsal damitma

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Donugiim

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi attk maddeler, geri
donusiim, yeniden kullanma

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri donustiiriilebilen ve donustiiriilemeyen maddeleri
ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri doniisimiine iligskin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri donlisumii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.

Geri donusum tesislerinin ekonomiye katkisi vurgulanir.
F.7.4.5.4. Yakin gevresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

Atik kontrolu ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluglarinin calismalarina
deginilir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik
proje gelistirir.

Geri donusum, terim olarak kullanim disi kalan geri donusturulebilen atik
malzemelerin gesitli geri donlisum yontemleri ile ham madde halinde tekrar imalat
surecine kazandiriimasidir.

Kagit disinda, cam siseler, plastik siseler, metal icecek kutulari, demir, celik,
bakir, aliminyum, arag lastikleri, elektronik atiklar, atik yaglar, akiimiilatorler gibi
maddeler geri donusturulebilen maddelerdir.




Evsel atiklardan meyve ve sebze kabuklari, yemek artiklari, odun ve kdmurun kalu gibi
maddeler ise geri ddonusumu olmayan maddelerdir.

Kati atiklar diginda sivi atik maddeler de vardir. Sivi atiklarin bir kismi geri
dénistirilebilmektedir. Ornedin kanalizasyon sulari aritma tesislerinde cesitli
islemlerden gecirilerek aritilip tekrar kullanilabilmektedir.

Kizartma yagi gibi sivi yag atiklari ise donusturulemeyen maddelerdir. Kimyasal atik
maddelerin gogunun da geri donusumud mumkun dedgildir.

Dogal kaynaklarimiz, dinya nufusunun artmasi ve tiketim aliskanliklarinin degismesi
nedeni ile her gegen glin azalmaktadir.

Bu nedenle malzeme tuketimini azaltmak, degerlendirilebilir nitelikli atiklari geri
donusturmek sureti ile dodal kaynaklarin verimli olarak kullaniimasi gerekmektedir.

Ormanlar, su, petrol vb. dogal kaynaklarimizin tretim sirecinde kullaniimasi sonucu
cam, metal, plastik ve ambalaj kagitlar elde edilmektedir. Bu maddeler atik haline
geldikten sonra turlerine gore ayrilip geri dontsume gonderilir.

Geri donustlurilmis maddeler gesitli Grtnlerin Gretim asamasinda ikincil ham madde
olarak kullaniimaktadir. Boylece dogal kaynaklarimiz daha az kullanilarak dogaya katki
saglanmig olmaktadir.

Ornegin 1 ton kagidin geri déniisiime katilmasi sonucu 17 agacin kesilmesi
onlenmektedir. Plastik ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi sonucu ise petrolden
tasarruf saglanabilmektedir.

F.7.5. ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI / FiZIKSEL OLAYLAR

A) ISIGIN SOGURULMASI
B) AYNALAR
C) ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

Bu iinitede o6grencilerin; ayna ve mercek cesitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin
sogurulmasi, bu baglamda cisimlerin renkli gériinmeleri ve giines enerjisinden
yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; ayrica gelecekteki
glines enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, béylece yaratici ve
yenilikgi diisiinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.




