F.7.5. ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI / FiZIKSEL OLAYLAR
A) ISIGIN SOGURULMASI
B) AYNALAR

C) ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

Bu iinitede &6grencilerin; ayna ve mercek cesitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin
sogurulmasi, bu baglamda cisimlerin renkli gériinmeleri ve giines enerjisinden
yararlanma yollar1 hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; ayrica gelecekteki giines
enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, bdéylece yaratici ve yenilikgi
diisiinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.5.1. Isigin Sogurulmasi

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi,
guines enerjisi

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz i1s1gin tim i1sik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu cikarir.
F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin
nedenini, 1IS1gIn yansimasi ve sogurulmasiyla iligkilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.
F.7.5.1.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir.

Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan giines enerjisinin 6nemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. Gunes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin trettigi fikirleri
tartisir.

ETKINLIK 7.5.1: GUNESTE Mi, GOLGEDE Mi DAHA GOK ISINIR?

Etkinlik bozuk paralarin biri gliineste biri gdlgedeyken belli siire sonra dokunarak
sicakliklarinin karsilagtiriimasi yoluyla da yapilabilir. Etkinlik genisletilerek farkh
renkte cisimlerin 15191 farkli sogurmasi temelinde de yapilabilir.

Kazanimlar:

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini kesfeder.

Amag: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes iki kumag(mimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapiligi: Kumasglarimiza termometreye sararak birini glines altina
digerini de direk glnes 1131 almayan bir yere koyalim. Asagidaki veriler tablosunu
g6zlemlerimize goére dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6 dakika sonra oélgelim.)

Alinan Veriler:

Sicakliklar(°C) Lo i o
Kumaslar —,7c cakiik | ikinci sicakhk | >'c2KIk Degisimi (°C)
1.kumas
2.kumas
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Sorular:

1. Hangi kumas daha ¢ok isinmistir? Sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Direk gunes i1s1gini alan cisimler daha fazla isinir.

Isik, madde ile etkilestiginde olusan olaylardan biri 1s13in maddeler tarafindan
sogurulmasidir. Isikla etkilesen maddeler i1sigi sogurduklarindan isinir.

Gunes, Dinya’'miz igin 1sI ve 1sik kaynagidir. Gunes isinlari yerylzine dustiaginde
maddeler tarafindan sogurulur.
Isik, Gzerine dustigu bazi maddelerde cesitli degisimlere neden olur.

Isik, koyu renkli cisimler tarafindan sogurulup acgik renkli cisimler tarafindan
yansitilir. 1800°lG yillarin sonunda bir bilim insani bu bilgiden yola ¢ikarak 1sik
enerjisini hareket enerjisine donusturmek icin bir proje olusturdu. Yaptigi
arastirmalar ve denemeler sonucunda isik siddetine gore donme hizi degisen
radyometre adi verilen bir arag tasarladi. Bu aragta bir tarafi koyu, diger tarafi agik
renkli kanatlardan olusan bir pervane bulunur. Isik siddeti azaldik¢a sogurulan isik
miktari da azalacagindan pervane daha yavas doner.

y

ETKINLIK 7.5.1: FARKLI RENKTEKI CiSIMLERIN I$IGI SOGURMASI
Kazanimlar:

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini kesfeder.

Amag: Isikla etkilesen farkl renkteki maddenin farkli 1sinacagini kesfeder.
Arag-Geregler: Ozdes li¢c beyaz bardak, termometre, su

Etkinligin Yapihisi: Bardaklardan ikisi yesil ve siyaha boyani ya da kaplanir. Esit
miktar su eklenir. ilk sicakliklar élguliir. Belli siire sonra (20 dk - 30 dk ) sicakliklar
tekrar Olgulur.

Alinan Veriler:

Beyaz bardak | Yesil bardak Siyah bardak

ik sicaklik (°C)

Son sicakhk
(°C)




Sorular:

1. Bardaklardaki sularin son sicaklik degerleri neden birbirinden farkli ¢ikti?
Aciklayiniz.
Sonug:

1. Isik bir enerji tird oldugundan 15131 soguran madde enerji kazanir. Enerjisi
artan maddenin sicakligi da artar. Her cisim 15191 ayni derecede sogurmaz.
Is1g1 sogurmada cismin rengi 6nemlidir. Koyu renkli cisimler Gzerlerine diusen
Is1Igin blayuk bir kismini sogururken; acgik renkli cisimler 1s1gin buyUk bir
kismini yansitir.

Koyu renkli maddeler agik renkli maddelere gore 1s1§1 daha fazla sogurur. Agik renkli
maddelere gore koyu renkli maddelerin sicakliklari daha fazla olur. Ac¢ik renkli
maddeler ise 1s1g1 yansittiklari icin koyu renkteki maddelere gore sicakliklari daha
azdir. Bu nedenle kigin isty1 tutmasi igin koyu renkli, yazin ise 1s1g1 daha az sogurmasi
icin acik renkli giysiler giyilir.

ETKINLIK 7.5.1: RENKLERIN BiRLEsiMi BEYAZ MIDIR?
Kazanimlar:

F.7.5.1.2. Beyaz 1s1gin tim i1sik renklerinin bilegsiminden olustugu sonucunu
cikarir.

Amag: Beyaz 1s19in degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Arag-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar ya da renkli karton(kirmizi-turuncu-sari-
yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapilisi: 8 cm capinda kestigimiz kartona kirmizi, turuncu, sari, yesil,
mavi, mor renklerden esit miktarda bulunacak sekilde boyayali ya da renkli kartonlari
keserek yapistiralim. Daha sonra ortasindan delerek kalem gecirelim ve dondurerek
gOzlemlerimizi tartigalim.

Alinan Veriler: Daireyi dondurme hizina
bagl olarak rengin beyaza daha yakin bir
renk oldugunu gozleriz. Ayrica
boyadigimiz renklerin miktari da beyaz
rengin olugsmasinda etkilidir. Kimimiz agik
kirmizi tonlarda kimimiz acik mauvi
tonlarda renk elde etmis olabilir. Orantili
ve dlizgun boyayanlar tam beyaz rengi
elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizli dénmesi
gOzlenen rengi etkiliyor mu?




2. D6nme sonucu olusan renk hangi renktir?
Sonuglar:

1. Beyaz isik aslinda birgok rengin birlesmesinden olusur.
Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

ISIK
Isini

Televizyon ekranina vuran gunes 1s1ginin renklere ayriimasi

Gunes 1s1g1, asagidaki gorselde gorulen gokkusaginda gordugundz renklerin hepsini
icerir. Eger gunes 1s1gini bir 181k prizmasindan gegirirseniz, karsiniza renkli bir kugak
cikar. Beyaz 1s1gin prizmadan gegcirilerek renklere ayrilmasiyla olusan bu renk
kusagina spektrum veya tayf ad verilir.

Kirmizi

Buyazy

—
—

Mor

Istk Prizmasi

O halde beyaz 1sik kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renkleri icerir. Beyaz 1s1k
bu renklerin birlesiminden olugsmustur.




Bir cismin beyaz gorinmesinin nedeni, Uzerine dugen 1g1gin tum renklerini
yansitmasidir. Bir cismin kirmizi gorinmesinin nedeni de Uzerine beyaz i1s1gin yalnizca
kirmizi ve kirmiziya yakin renkteki isiklari yansitip diger isik renklerini sogurmasidir.

Cisim, yansittigi 131gin renginde gortiliir.

Ornegin kirmizi domatesin lzerine beyaz 1sik dusirilirse domates beyaz igiktaki
kirmizi 1191 yansitir digerlerini sogurur. Bu nedenle domates kirmizi renk goralur.
Cisim yansitmadigi bir isikla aydinlatilirsa siyah gorundar.
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Cesitli renkteki cisimler farkli renkli 151k demetleriyle aydinlatildiklarinda beyaz i1gikta
gorundiglnden farkh bir renkte gorindr. Bir cisim, Uzerine disen isi1gin hepsini
soguruyor hi¢ yansitmiyorsa cisim siyah gorunur.

Gunes enerjisinden yararlanilarak pek ¢ok teknolojik arag gelistirilmistir. Bu araglardan
bir kismi gunes enerjisini 1s1 ve I1sIk seklinde kullanirken diger araglarda elektrik enerjisi
elde etmek icin kullanmaktadir.

= GUnes enerjisinden yararlanmak igin teknolojik araglardan biri de glines
panelleri adi verilen araglardir. Bu araglarda koyu renkli camlar ve 1si tutan
boyalar kullanilir. Koyu renk, gunes isinlarinin ¢gogunu sogurur ve borular
icindeki su I1sinir. Boylece bu sistem ile sicak su elde edilir. Bu sicak sudan
evlerde ve birgok alanda yararlanilir.

= Gulnes enerjisinin bir bagka kullanim alani da gunes 1s1g1 almayan kapali
alanlari gunes 1s1g1 ile aydinlatmadir. Bunun icin de 1sik tlipleri adi verilen
araclar gelistirilmistir. Dogrudan gunes enerjisi almayan i¢c mekanlar gin
icerisinde 151k tupleri ile aydinlatilabilmektedir. Isik tlpleri ¢atiya yerlestirilmig
glnes 1sinlarini toplayici bir ganaga baglanarak, i¢ mekanlarda aydinlatma
kaynakli enerji giderleri azaltilarak, daha dogal bir aydinlatma yapilmaktadir.

= GUnes enerjisinin kullanim alanlarindan biri de glines pilleridir. Gines pilleri
Gunes’ten gelen enerjiyi dogrudan elektrik enerjisine donusturur.

= Gunes pili, ilk olarak 1950’lerde uydularda kullaniimak Uzere geligtirilmistir.
Gunes enerjili hesap makinelerinde gunes pili kullaniimaktadir. Gunes pilleri
glinumuzde sokak lambalari, trafik 1siklari, telefon kullbeleri gibi birgok alanda
kullaniimaktadir.

= Gunes enerjisinden ayrica deniz suyunun tath suya donusturilmesinde de
yararlanilir.




Gulnes enerjisi, tukenmeyen bir enerji kaynagidir. Glnes enerjisinin kullaniminin
yayginlasmasiyla dogal kaynaklar da korunabilmektedir. Ornegin giines enerjisi ile
deniz sulari saflastirilarak tatli sular yani kullanilan sular elde edilebilmektedir. Bu yolla
giderek azalan kullanilabilecek su kaynaklari yerine yeni kaynaklar elde edilecek ve su
kaynaklarinin korunmasi da saglanmig olacaktir.

F.7.5.2. Aynalar

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Diz ayna, cukur ayna, tiimsek ayna

F.7.5.2.1. Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina ornekler verir.
F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve timsek aynalarda olusan goriintuleri kargilastirir.
a. Ozel 1sinlarla goriintii ¢izimine girilmez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
c. Cukur aynada cismin goriintusuniin 6zelliklerinin (buyuk / kuguk, ters /
diiz) cismin aynaya olan uzakligina gore degisebilecegi belirtilir.

Aynalar, 15131 yansitabilme 0zelliginden dolayl gunluk hayatta sik¢a kullanilan
araclardir. Uzerine diisen isinlari biiyiik oranda yansitabilen parlak yiizeylere genel
olarak ayna denir. Ayna olarak kullanilacak maddenin ylzeyinin purtizstiz ve dizgln
olmasi sarttir. Aynanin arkasi sir adi verilen gumug veya aliminyum bir tabaka ile
kaplanir. Yuzeyleri duzgun hale getiriimis cam veya metal levhalar da ayna olarak
kullanilabilir.

ETKINLIK 7.5.2: AYNALARDA GORUNTU OZELLIKLERI

Kazanimlar:

F.7.5.2.2. Duz, gukur ve timsek aynalarda olugsan goriintuleri kargilagtirir.
Amag: Aynalarin 6zelliklerini gbzlemek.

Arag-Geregler: Duz ayna, timsek ve gukur ayna, cetvel, mum.

Etkinligin Yapilisi: Beyaz bir kdgida yazi yazilir diz aynada gorunti ve Ozellikleri
gozlenir.

Mum vyakilarak diz aynadan belli uzakliga koyulur. Cetvel ile mumun ve
goruntusunun boyu olgular.

Farkli uzakliklardaki mum igin deney tekrarlanir.
Mumun gukur ve timsek aynadaki goérintlsu ayni ydntemle incelenir.

Goruntuler cisme gore buylk — kuglk, ters — diiz olarak siniflandirilir.




Optik dizenek ve fener ile paralel 1sik demeti (fener 6nlne tarak tutularak da
yaplilabilir) olusturulur. Paralel 1sik demetlerinin aynadaki yansimasi goézlenir ve
cizilir.

Alinan Veriler:

Duz aynada cisimle ayni boyda diz goruntlu elde edilir. Duz aynada goruntu
simetriktir.

Cukur aynada cisim aynaya yakinken duz — buyuk, cisim aynadan uzakken ters —
kuguk goruntlu elde edilir. Paralel 1sik demetleri gukur aynanin éninde bir noktada
toplanmaktadir.

Tumsek aynada duz — kiuguk goruntu elde edilir. Paralel 1sik demetleri timsek
aynadan sagcllarak uzaklagmaktadir.

Sorular:

1. Duiz aynada gorintlu 6zellikleri nasildir?
2. Cukur aynada goruntu ozellikleri nasildir?
3. Tumsek aynada goruntl ozellikleri nasildir?

Sonuglar:

1. Duiz aynada olusan goruntu cisimle ayni boydadir. Ancak simetriktir. DUz bir
ayna karsisinda sol elimizi kaldirirsak goruntumuz sag elini kaldirmis gibi
goruandar.

Cukur ayna paralel demetleri odak noktasi denilen bir noktada toplar. Tumsek
aynada ise sagcilan i1siklarin uzantilari ayna arkasinda bir noktada toplanir.Ayrica
durgun su yuzeyi de ayna gorevi gorur.

Aynalar, diz, gukur ve timsek olarak U¢ grupta incelenir. Cukur ve tUmsek aynalara
kiiresel aynalar da denilmektedir. Dizlem aynadaki yansima kanunlari kuresel
aynalarda da gecerlidir.

® Tumsek aynalar genis bir alani gosterdigi icin yol kavsaklarinda, otomobilin
yan aynalarinda kullaniimaktadir. Magaza ve marketlerde de giivenlik
amacli olarak kullaniimaktadir.

™ Kiresel aynalardan biri olan cukur aynalar ise otomobil farlarinda, discilerin
agiz ici muayenelerinde kullandiklari araglarda, teleskoplarda, evlerde
tiras ve makyaj aynasi vb. olarak kullaniimaktadir. Ayrica glines enerji
sistemlerinde glines 1sinlarini bir noktada toplamada da kullaniimaktadir.




® Evlerimizde saglarimizi taramak, dislerimizi firgalamak igin diiz aynalardan
yararlaniriz. Ayrica kuaforlerde, berberlerde, magazalarda, marketlerde vb.
alanlarda da duiz aynalar kullanilmaktadir. Periskop, projeksiyon makinesi
gibi aracglarda da duz aynadan yararlaniimaktadir.

Cismin aynaya uzakligi ile goruntinin aynaya uzakhgi birbirine esittir.

Cismin boyu ve cismin aynadaki goéruntistnun boyu her zaman birbirine esittir.
Goruntl her zaman duzdur ve aynaya gore cisimle simetriktir. Simetri, cisim ve
cismin goéruntisunun ayna ekseninde katlandiginda birbiriyle gakisacak bicimde
ust Uste gelmesidir.

Uil

Cukur yuzeye gonderdiginiz paralel isin demetleri, aynada yansidiktan sonra ortak bir
noktadan gectigini gozlemlemis olmalisiniz. Bu noktaya odak noktasi adi
verilmektedir. Birbirine paralel gelen 1gsin demetlerini bir noktada kesistirecek
sekilde yansitan aynalar cukur aynalardir.

QOdak noktasi

Cukur ayna

Tumsek ylze gonderdiginiz paralel 1sin demetlerinin bu yldzeyden bir noktadan
dagihyormus gibi yansidigini fark etmis olmalisiniz. Aynaya gelen paralel i1sin
demetlerini ayna arkasindaki bir noktadan c¢ikiyormus gibi birbirinden
uzaklagsacak sekilde yansitan aynalar tiimsek aynalardir.

Odak noktas

Tumsek ayna

Yansiyan i1sin demetlerinin uzantilarinin ayna arkasinda kesistigi nokta da timsek
aynanin odak noktasidir.




ETKINLIK 7.5.2: PERISKOP YAPALIM

Kazanimlar:

F.7.5.2.1. Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina ornekler verir.
Amag: Diz aynalar kullanarak alet tasarlamak
Arag-Geregler: 2 adet kiguk duz ayna, yapistirici, cetvel, maket bigagi, mukavva

Etkinligin Yapilisi: Mukavvadan aynalara uygun kare ya da dikdortgenler prizmasi kesilir.
Aynalar uzun kenarlara uygun sekilde yerlestirilir. Bakilacak kisimlar kesilir. Asagida yapim
asamalarina ait gesitli gorseller bulunmaktadir.




Alinan Veriler:
Periskobun galisma prensibi gizilir.
Sorular:

1. Periskop nerelerde kullanilabilir? Tartiginiz.

eDiiz aynalarda olusan eCukur aynalarda olusan eTimsek aynalarin
goriintlinlin boyu, cismin gorlintl cisme gore terstir. olusturdugu goérinti diz
boyuna esittir. Fakat cismi aynaya ¢ok ve cisimlerden kiguk olur.
e Gorintii diiz ve cisme yaklastirdiginda odak
gore simetriktir. noktasindan sonra

e Gorilintiiniin aynaya gorUntlintn dizlestigi ve
uzakligi, cismin aynaya blyGdUgt goruldr. -
uzakhgina esittir. *Cukur aynanin verdigi

gorintd, cismin bulundugu

yere gore diiz-bliyik ya da
ters- kiguk veya buyik
olabilir.

F.7.5.3. Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin
kenarli mercekler), odak noktasi

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s19in izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin

sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.

a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.
b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.

F.7.5.3.2. Isigin kirnlimasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle

gozilemiler.

F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
a. Ormanlhk alanlara birakilan cam atiklarinin  yangin  riski
olusturabilecegine deginilir.

b. Ozel isinlarla gériintii ¢izimine girilmez.
c. Matematiksel bagintilara girilmez.
¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalari gizimle gésterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin glinliikk yagam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler

verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar.




Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. imkanlar uygunsa ii¢
boyutlu modele déniistirmesi istenebilir.

ETKINLIK 7.5.3: ISIK NASIL KIRILIR?

Kazanimlar:

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu goézlemleyerek kiriima olayinin
sebebini ortam degisikligi ile iligskilendirir.

Amag: Isigin saydam bir ortamdan bagka bir ortama gecgerken nasil Kkirildigini
kesfetmek.

Aracg-Geregler: Cesitli sekillerde cam parcalar, lazer, A4 kagidi.

Etkinligin Yapilisi: Kagidi masaya yerlestirip cam pargasini tzerine yerlestirelim.
Masaya teget olacak sekilde lazeri yakalim cama dik olacak sekilde gonderelim agiyi
degistirerek gozlemlerimizi gizerek karsilastiralim.

Lazer direk suya tutularak da gozlem yapilabilir.
Lazer streg filme sarilirsa su almayacaktir.

Sorular:

1. Isik iginlarinin takip ettigi yollara gore nasil bir sonuca ulasabiliriz?
2. Cam ya da havadan hangisinde 1sik daha hizl yol aliyor olabilir?

Sonuglar:

1. Isik iginlari yogunlugu farkli ortamlara girerken dogrultusunu degistirir.
2. Yogun ortama giren(¢ok kirici) 1sik normale yaklasirken, az yogun(az kiricr)
ortama girerken normalden uzaklasarak dogrultusunu degistirir.

Isik isinlarnt  farkh bir ortama gegerken suratini, dogrultusunu ve yonunu
degistirmektedir. Isik 1ginlarinin bir ortamdan farkl bir ortama gegerken yon ve dogrultu
degistirmesine 1s1gin  kinnlmasi denir. Ayirict yuzeyi dik kesen dogru yuzeyin
normalidir. Isik 1sinlarinin izledigi yolu yuzey normaline gore tanimlariz. Isigin gelig
dogrultusu ile yizey normali arasindaki agiya gelme agisi, ikinci ortama gecen 1s1gin




dogrultusu ile yizey normali arasindaki agiya ise kirilma agisi denir. Sekilde gosterilen
1sin farkli bir ortama gecgerken gelme agisiyla kirilma agisi birbirinden farkli olacaktir.
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Su iginde yurimek zordur. Cunku su, havaya goére daha yogun bir ortamdir. Ortamin
yogunlugu artinca surtinmeden dolayi cisimlerin slrati azalir. Ortam degistiginde
bundan, cisimlerin surati etkilendigi gibi hareket dogrultulari da degismektedir.
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Isin daha az yogun bir ortama gecgerken
normalden uzaklasarak kirilir. $ekil ’de
goruldugu gibi gelme agisi buyudukge kirilma
acisi da buydr.

& lgik kaynad

ETKINLIK 7.5.7: COK YOGUNDAN AZ YOGUNA
Kazanimlar:

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu goézlemleyerek kiriima olayinin
sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.

Amag: Isigin ¢cok yogundan az yogun ortama her zaman gegemeyecegini gézlemek.




Arag-Geregler: Lazer, buyluk cam kap(plastik), stre¢ film, su

Etkinligin Yapihigi: Lazeri streg filme saralim ve suya daldirarak suyun altindan 11k
yollayalim. Isinlarin takip ettigi yolu gizelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. Godnderilen tim iginlar diger ortama yani havaya gecgebilmekte midir?
Sonuglar:

1. Isik 1ginlari az kirici ortama girerken normalden uzaklasir.
2. Gelme acisi buyudugunde kirilma agisi da baylumektedir.
3. Gelme agisinin belli bir degerinde kirilma agisi 90° olur yani kirilan isin su

yuzeyini yalayarak gider. Bu durumdaki gelme acisi sinir agisi olarak

adlandirilir.
Nasil Akilda Kalir?
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Mercekler

Isigin farkli ortamlardan gegerken yon ve dogrultu degistirmesinden yararlanmak
amaciyla yapilan araglara mercek denir.

ETKINLIK 7.5.3: ISIGIN MERCEKLERDE KIRILMASI

Kazanimlar:

F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle
gozilemler.

F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
Amag: Merceklerde 1s1gin kirlimasini kegfetmek.

Aracg-Geregler: ince ve kalin kenarli mercek, el feneri, 1sik demeti olusturmak icin
tarak ya da filtre, sabitleyiciler.

Etkinligin Yapilisi: Oncelikle merceklerin dig goriisinl inceleyerek not edelim.
Daha sonra deneyde kullanacagimiz mercekleri yatay zemine birakalim demet
halinde 1sik 1sinlarini yollayalim. ince ve kalin kenarli mercekteki isinlarin gegisini
gizerek not edelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. !nce ve kalin kenarli mercekte 1sik nasil kirllmigtir?
2. Ince ve kalin kenarli mercekte cisimler nasil gérilmektedir?
Sonuglar:

1. Mercekler en az bir yuzu kuresel olan saydam cisimlerdir.

2. Cam veya plastik gibi saydam maddelerden yapilir. Isigi kirarak goruntu
olusturur.

3. Verdikleri bu gérintiler cisimden buyuk ya da kuguk olabilir.

4. Size verilen mercekleri elinizle dikkatlice yokladiginizda bazilarinin
kenarlarinin ortalarina gére ince, bazilarinin ise kalin oldugunu anlarsiniz.

5. Kenarlari ortalarina goére ince olan mercekler ince kenarl (yakinsak), kalin
olanlar ise kalin kenarh (iraksak) mercek olarak adlandirilir.




6. Yakinsak mercege sonsuz uzaktan gelen paralel isik 1ginlari mercekten
gecerken kirilarak bir noktada toplanir ve buradan tekrar yayilir. Kirllma,
merceklerde iki kez gerceklesir. ilki mercege giriste, ikincisi ise mercekten
cikista meydana gelir. Kirilan 1sik isinlari bu iki kirllma sonucunda bir noktada
toplanir.

7. Ince kenarli merceklerde kirilan isinlarin toplandigi bu noktaya ince kenarli
mercegin odak noktasi denir.

ince Kenarli Mercekler:

Kenarlari, ortasina gore daha ince olan merceklere ince kenarli mercekler (yakinsak)
denir.

Ince kenarli mercekler

ince kenarli merceklerde mercegin ortasindan gecen dogrultuya asal eksen denir.
ince kenarli mercekler, 15131 bir noktada toplayacak sekilde kirar.
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ince kenarli merceklerde asal eksene paralel bir sekilde gelen isinlar asal eksen
uzerinde bir noktada kesisecek sekilde kiriir. Bu noktaya mercegin odak noktasi
denir.

Odak noktasi birgok 1sinin kesistigi bir nokta oldugu igin 1s1gin enerjisi bu noktada
toplanir ve sicakhgi artirir.

Bir cismin ince kenarli mercekteki goruntusu belli mesafede diiz ve cisimden bliyuk
olusur. Bu nedenle ince kenarli mercekler blyute¢ gorevi yapmaktadir.




ince kenarli bir mercekle kagit, tahta gibi cisimleri yakabilirsiniz. Ayni durum dogada
kendiliginden olusursa orman yanginina sebep olabilir. Ormanlik alana birakilan cam
siseler ve parcalari ya da i¢inde su bulunan pet siseler, ince kenarli bir mercek gibi
davranarak etraftaki kuru yaprak ve otlarin tutusmasina sebep olmaktadir.

Kalin Kenarli Mercekler:

Kenarlari, ortasina gore kalin olan merceklere kalin kenarli mercekler (iraksak)

denir.

Kalin kenarli mercekler

Kalin kenarli merceklerde merceg@in ortasindan gegen dogrultuya asal eksen denir.
Kalin kenarli mercekler ise 15131 dagitarak kirar. Kirilan iginlar higbir zaman kesismez,
yalnizca uzantilar kesisir.
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Kalin kenarli merceklerde ise asal eksene paralel gelen isinlar dagilarak kirilir. Kirillan
Isinlarin uzantilarini gizdigimizde asal eksen Uzerinde bir noktada kesistikleri
gorulecektir. Bu nokta, kalin kenarli mercegin odak noktasidir.

Merceklerin Kullanim Alanlari

®  Mikroskop

® Teleskop

® Deniz feneri

™ Fotograf makinesi




® Gozluk
® |ens
® Dirbin

Goz kusurlarinin dizeltilmesinde merceklereden faydalanilir.

Normal goz

Kalin kenarli

Miyopluk Diizeltiimis hali

g Ince kenarli /
Hipermetropluk mercek Diizeltilmis hali
1
Silindirik
Astigmatizm mercek Diizeltilmis hall

F.7.6. CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME / CANLILAR VE YASAM

A) iINSANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME
B) BIiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME

Bu iinitede O&grencilerin; insanin lireme, bliyiime ve gelisme siireglerini
aciklayabilmeleri ve ergen sagligi igin alinabilecek tedbirleri tartismalarina iliskin
bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir. Ayrica bitki ve hayvanlardaki
lireme, biiyiime ve gelisme siireglerini karsilastirmalari, biiyiime ve gelismeye
etki eden faktorleri kesfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin bakimini
listlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari
amacglanmaktadir.






