F.7.7. Elektrik Devreleri

A) AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI

Bu iinitede 6grencilerin; seri ve paralel baglama cesitlerini dikkate alarak devre
cizmeleri ve kurmalari ve buna bagli olarak devredeki lambanin parlakliginin
degisebilecegini fark etmeleri, elektrik enerjisinin teknolojik uygulamalari da
dikkate alinarak isi, i1sik ve hareket enerjisine déniisiimi hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari; ayrica gelecekteki O6zgiin aydinlatma sistemlerini
tasarlamalari, boylece yaratici ve yenilik¢i diisiinme becerisi kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olugsan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre
lizerinde gézlemleyerek ¢ikarimda bulunur.
F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar.
F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile iizerinden ge¢cen akimi
iligskilendirir.
a. Gerilim kavrami piller iizerinden agiklanir.
b. Bir iletkende gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iliski Ohm Yasasi
lzerinden aciklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa iic
boyutlu modele déniistiirmesi istenebilir.

Devre elemanlarinin tek bir kol Uzerinde birinin + ucu digerinin - ucuna baglanmasi ile
olusturulan baglama sekline seri baglama adi verilmektedir.




ETKINLIK 7.7.1: SERi BAGLAMA
Kazanimlar:

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olugan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhklarini
devre Uzerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

Amag: Parlaklik degisiminin ampulin baglanma sekliyle iligkisini gostermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gu¢ kaynagr).
Etkinligin Yapihisi:

Ampullerin seri ve paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatilir. Daha sonra
devre kurma islemine gegcilir. Once 1 ampul bagdlanir ve ampermetre ile akim 8lgullr.
Ardinda 2 ve 3 ampul baglanarak akim tekrar olgulur. Parlakliklar gozlenir ve not
edilir.

Devreye iki ve U¢ ampul baglandiginda ampermetre farkh yerlere baglanarak
Olgumler gozlenir.

Devrede iki ya da u¢ ampul bagh iken ampullerden birisi ¢ikarilir ve sonug
gozlenir.
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Alinan Veriler:

1,2 ve 3 ampul bagh devreler ayri ayr gizilir.

1 ampul 2 ampul 3 ampul

Parlakhk

Sorular:

1. Ampul sayisi ve devreden gegen akimin iligkisi nedir?
2. Ampullerin sayisi arttikga parlakliklari nasil degisiyor?




Sonuglar:

1. Devredeki seri bagli ampul sayisi arttikgca ampullerin parlakhgi azalir.
2. Ampullerden birisi ¢gikarildiginda diger ampuller de 1s1k vermez.
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Seri bagh devre Ampullerden birinin ¢ikis ucundan diger ampulin giris ucuna
baglanmasi ile seri bagli ampuller olugturulur.

Seri bagli ampullerden olusan diuzenekte ampuller 6zdes ise hepsi ayni parlaklikta 1sik
verir. CUnkU seri bagli devrelerde devre elemanlarinin tGzerinden gegen elektrik akimi
degeri sabittir.

Seri bagli ampullerden herhangi biri devreden ¢ikarildiginda diger ampuller de séner.
Bu da seri baglh devreden gecen elektrik akiminin ortak oldugunu gosterir.

Ampullerin birer uglan bir noktada, diger uglarin da bir noktada birlestiriimesi ile
olusturulan baglama, paralel baglama olarak adlandirilir.

ETKINLIK 7.7.1: PARALEL BAGLI AMPULLERDE PARLAKLIK NASIL

DEGi$iR?
Kazanimlar:

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhklarini
devre lizerinde go6zlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

Amag: Parlaklik dedisiminin ampulin baglanma sekliyle iligkisini gostermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gu¢ kaynagi).
Etkinligin Yapihsi:

Paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatilir. Daha sonra devre kurma islemine
gegilir. Once 1 ampul baglanarak ampul parlakh@: gézlenir. Ardindan 2 ve 3 ampul
paralel olarak baglanarak parlaklik gozlenir.




Seri baglama etkinligi gz 6nune alinarak seri ve paralel bagh devrelerde 6zdes olan
ampullerin parlakliklari karsilastirilir.

Alinan Veriler:

1,2 ve 3 ampul bagh devreler ayri ayn cizilir.

Sorular:
1. Ampul sayisi arttikca parlaklik degisti mi?
2. Her U¢ ampermetre ve ana kol ampermetresi Uzerindeki akimlari

karsilastiriniz?

3. Ampullerin sayisi ile devreden gegen toplam akim arasinda nasil bir iligki
g6zlediniz?

4. Ampullerin paralel baglandigi devredeki parlakligi seri bagh devredeki
ampullerin parlakhdi ile karsilagtiriniz?

Sonug:

1. Devreye paralel baglanan 6zdes ampuller esit parlaklik ta 1gik verir.

2. Devredeki paralel bagli ampul sayisini artirmamiz ampullerin parlakhgini
degistirmez.

3. Paralel bagl devrelerde, ampuller den biri ¢ikarilir veya arizalanirsa diger

ampuller isik vermeye devam eder. Isik veren ampullerin parlakhgi degismez.
Bu sebeple evlerimizdeki ampuller ve diger elektrikli cihazlar paralel hatlara
baglanir. Boylelikle elektrikli aletler biri bozulsa bile digerleri galigmaya devam
eder. Aksi takdirde bir ampul arizalandiginda ayni odadaki televizyonda
calismazdi.
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Paralel bagh bir devrede ampuller 6zdes ise hepsi ayni parlaklikta 1sik verir.




Devredeki ampullerden herhangi biri ¢ikarilirsa diger ampuller 1sik vermeye devam
eder.

Su tesisatinda vananin agilmasiyla su, borular icinde akmaya baglar. Borularin ince
kismindan gecerken suyun akisi zorlasir. Su, pompaya geldiginde pompa tarafindan
itilerek hareketine surekli devam eder.

Elektrik devresinde de benzer bir durum gorulur. Elektrik devresinde;

» Pil, su tesisatindaki pompaya
» Anahtar, vanaya
» Ampul, su tesisatindaki borularin ince kismina benzetilebilir.

Pil, iletken icindeki elektronlara enerji kazandirir. Elektronlarin kazandiklari enerji ile
titresim hareketleri artar. Elektronlar kazandiklari bu enerjilerini birbirine aktarir.
Yuklerin titresim hareketinden kaynaklanan bu enerji aktarimi elektrik akimi olarak
adlandiriimaktadir. Burada elektronlar kapali devre boyunca iletkenin bir ucundan
diger ucuna hareket etmez.

™ Su tesisati modeli sadece bir benzetmedir ve elektrik devresi ile benzeyen
yonlerinin yaninda benzemeyen yénleri de vardir. Ornegin su tesisatinda su,
elektrik devresinde elektrik akimina benzetilir. Yalniz burada su, borular igcinde
akarken elektrik akiminda elektronlar, bir noktadan diger noktaya akmaz sadece
enerjilerini birbirine aktarir.

™ Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerekir.

Ornegin anahtar kapali iken ampul isik verir. Anahtar acik ise bu devre kapali bir devre
degildir ve ampul 1sik vermez. Ayrica akimin olmasi i¢in devreye surekli bir enerji
verilmesi gerekir. Bu enerji de devreye pil gibi elektrik enerjisi kaynaklari ile saglanir.




Elektrik akimini da oOlgmek igin ampermetre
denilen ara¢ geligtiriimigtir. Ampermetrenin
Uzerinde A harfini fark etmis olmalisiniz.
Elektrik akim siddeti birimi amperdir ve amper
A harfi ile gosterilir.

Elektrik akiminin giddeti, iletken telin birim

kesitinden birim zamanda elektrik yiiklerinin B S
enerji aktarimini ifade etmektedir. Akim - - - EEERRE SRR
siddeti “i” harfi ile gosterilir. &) :’" i A * 3
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Ampermetre devredeki akim siddetini dlgtiigu S IIIIITNTITC

icin devreye seri olarak baglanir.

ETKINLIK 7.7.1: ELEKTRIK AKIMINI OLGELIM

Kazanimlar:
F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

Amag: Seri bagh devrede tum elemanlardan ayni akim gegtigini gézlemek, paralel
bagli devrelerde paralel kollardaki akimin toplaminin ana kol esit oldugunu
gbzlemek.

Arag ve geregler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gu¢ kaynagi),
ampermetre.

Etkinligin Yapihsi:

Once ampermetre tanitilir ve gosterilir. Olgtiglu sey ve birimi sdylenir.
Devreye baglama sekli sdylenir gosteriimez. Etkinlikte gosterilir.
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Sekildeki devre ampermetre degerleri okunur.

Alinan Veriler:

+

Sorular:

1. Ampermetre neyi 6lgmektedir?
2. Ampermetrenin 6l¢tiga niceligin birimi nedir?




Sonug:

1. Bir devredeki akim ampermetre ile olgulir. Birimi amper dir. A harfi ile
gOsterilir. | ile sembolize edilir.

2. Devreye seri baglanir.

3. Bir devrede ana koldaki akim sabit ve her yerde aynidir.

Elektrik akimi devrenin iki ucu arasindaki
yuklerin enerjileri arasinda fark oldugu
surece devam eder. Bu enerji farki
gerilim  (potansiyel fark) olarak
adlandirilir. Bir devredeki gerilimi dlgmek
igin voltmetre denilen arag
kullaniimaktadir. Gerilimin birimi volt
olarak ifade edilir ve volt V sembolu ile
gOsterilir.
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Voltmetre devreye baglanirken gerilimi
Olcecek sekilde devre elemaninin iki ucu
arasina paralel baglanir.

ETKINLIK 7.7.1: VOLTMETREYi BAGLAYALIM
Kazanimlar:

Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi
(potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.

Amag: Voltmetrenin devreye baglanisini gdzlemek ve bir devredeki potansiyel farki
olgcmek.

Aragc ve gerecgler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gug
kaynagi),voltmetre

Etkinligin Yapihsi:

Once voltmetre tanitilir ve gosterilir. Olgtigi sey ve birimi séylenir. Devreye
baglama sekli soylenir gosterilmez. Etkinlikte gosterilir.

Oncelikle bir pilin gerilimi Slgtlir. Kaydedilir.

Alinan Veriler:




Voltmetrenin gosterdigi deger sekil Uzerine yazilir.
Sorular:

1. Voltmetre neyi 6lcmektedir?

2. Voltmetrenin o6lctligu niceligin birimi nedir?
Sonug:

1. Bir devre elemanin gerilimi voltmetre ile dlgultr. Birimi volt olan bu deger
kisaca V harfi le gosterilir. Devreye ya da elemana paralel baglanir.

Voltmetreler, bagl oldugu devre elemaninin iki ucu arasindaki gerilim degerini dogru
Olgcmek icin ¢ok bliyiik direng dederine sahiptir. Bunun igin devre elemanina paralel
baglanir. Ampermetreler ise iletken telin Uzerinden gegen akim degerini dogru olarak
olgcmek igin ¢ok kliglik direng degerine sahiptir. Bunun igin devreye seri baglanir.

Elektrik akim Uretecleri elektrik devrelerine elektrik akimi saglar.

™ Devredeki pil sayisi arttikgca devreden gegen akim da artar. Akima bagli olarak
ampulln uclari arasindaki gerilim de artar.

® Ampulin uglari arasindaki gerilimin ampulden gecen akim siddetine orani
sabittir. Bu sabit deger, iletkenin elektriksel direng olarak adlandirilir.

ETKINLIiK 7.7.1: GERILIM VE AKIM iLiSKiSi (OHM KANUNU)

Kazanimlar:

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin ug¢lan arasindaki gerilim ile tGizerinden gegen
akimi iligkilendirir.

Amag: Gerilim ve akim iligkisini gdzlemek.

Arag ve geregler: 1 ampul, 1 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gu¢ kaynagi),
ampermetre, voltmetre

Etkinligin Yapihsi:
Gerilimi arttirmak icin 2 pil kullanilabilecegi gibi gl¢ kaynagi da kullanilabilir.

Basit elektrik devresi kurulur ampule voltmetre ve ana kola ampermetre
baglanir ve 6lgumler sira ile alinir.




NOT: Piller yeni ve 6zdes oldugunda iligki daha iyi gozlenir. Mimkiinse
kablolar boyu sabit tutulmahidir.

Alinan Veriler:

Denemeler | Gerilim (V) Akim (A) Gerilim/akim
1 pil 15 0,5 3
2 pil 3 1 3
Sorular:
1. Pil sayisi arttikga devrede hangi deger(ler ) artti?
2. Gerilim akim grafigini gizelim?
3. Her deneme igin gerilim / akim dederini bulalim.
4. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akim

arasinda nasil bir iligki vardir?
Sonug:

1. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin Gzerinden gegen akima orani
sabittir ve bu sabit deger o devre elemanin direncine esdegerdir.

2. Direng R, gerilim V ve akim | ile gosterilirse R=V/l seklinde bir baginti
yazilabilir ve bu baginti “ohm kanunu” olarak adlandirilir.

Gerilim/Akim siddeti oraninin bir iletkenin direncini verdigi bu deger, bilim insani
George Simon Ohm (Corc Simon Om) tarafindan bulundugu igin Ohm Kanunu olarak
adlandiriimaktadir. Direncin birimi ohm’dur. Ohm Q semboll ile go0sterilir.
Gerilim/Akim siddeti oraninin birimi Volt/Amper olarak yazilir. Bu deger, direncin
birimi olan ohm ile es degerdir.

A Gerilim (V)

Akim giddeti (A)
Gerilim-akim giddeti grafigi

Seri bagh devrelerde devreye baglanan ampul (veya direng) sayisi arttikga devrenin
elektriksel direnci yani toplam direnci (es deger direnci) artar. Elektriksel direncin




artmasi, ampullerin Uzerinden daha az akim ge¢mesini saglar. Bu nedenle seri bagli
ampuller daha sonuk yanar.

Paralel bagh direnclerde akim ortak degildir ve ampullerin parlakhklari her koldaki
ampulun elektriksel direncine bagl olarak degisir. Kollardaki akim siddetleri toplami,
ana koldaki akim siddetine esittir (i = i1 + i2). Bir devredeki ampuller paralel
baglandiginda, devrenin es deger direnci azalir. Dolayisiyla ampullerin parlakliklari
seri devreye gore daha fazladir.

ETKINLIK 7.7.6: ELEKTRIK ENERJISINI ISIGA D(")NUSTURMEK
Kazanimlar:

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Amag: Akim gegen telin isinarak akkor haline gelip 1sik sactigini gézlemek.
Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel) , pil, kablo, gli¢ kaynagi

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik
devresine baglayalim. Teli dikkatlice gozleyelim. Belli stire sonra nikel telin isinarak
akkor haline geldigi gorulecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre 15tk sacacaktir. Ardindan yanarak kul olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Gzerinde de g6zlenebilir.

Alinan Veriler:
Nikel tel 1s1 ve 1s1k sagmaktadir. Ampul is1 ve 1g1k sagmaktadir.

Sorular:

1. Elektrik enerijisi isik enerjine nasil donustirdlebilir?
2. Nikel tel belli sire sonra kopmaktadir. Uzun sureli 1sik sagcmasi icin neler
yapilabilir?
3. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1s1k enerjine donusturen aletlere ornek
veriniz?
Sonug:

1. iletkenden akim gecme siiresini arttirinca agiga ¢ikan isi artmaktadir. Artan
1s1 teli 1sitilarak akkor haline getirmekte ve isik olusmaktadir.

2. Elektrik ampuller bu mantikla ¢alismaktadir. Ampullin yapildigi tungsten
flaman kil olmadan 5000°C ye kadar dayanmakta ve uzun suireli 1sik
sacabilmektedir.

Bunun yaninda ampulln icinde 0zel bazi gazlar 1sinan telin yanarak kil olma
suresini de uzatmaktadir. Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat isik
sacabilmektedir.




Elektrik akimi, iletken telden gecgerken telin direnci ile kargilagir ve elektrik akiminin bir
kismi direng nedeni ile 1s1 enerjisine donusur.

® jletkenlerin direnclerinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve cinsine baghdir.
™ Elektrik akimi, iletken Uzerinden gecerken iletkenin direnci fazla ise Isi enerjisi
daha ¢ok ortaya ¢ikacaktir.

Uzerinden akim gecen telin 1sinma 6zelliginden yararlanilarak birgok arag
gelistiriimistir. Utd, elektrikli isitici. ..

Uzerinden akim gegen bazi iletken teller gériinir 1s1k yayar. Ampuliin yaydigi 1s1§1
goérmenizin nedeni buna érnek olarak verilebilir.




