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Konu / Kavramlar: Huicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkhliklar, dokular, hiicre-doku -organ-sistem-

organizma iliskisi, DNA, gen, kromozom
F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gérevleri agisindan karsilastirir.
a. Hiicrenin temel kisimlari icin sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir.
b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gérevlerine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. Gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili goriisleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanir.

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.
Hilcre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iliskilere deginilir
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Cevremizdeki varliklar canli ve cansiz varliklar olarak iki grupta toplanirlar. Cansiz varliklar; kati, sivi
ve gaz halindeki maddelerden olusur. Canl varliklar; hayvanlar bitkiler, mantarlar ve mikroskobik canlilardan
olusur.

Canli varhiklarin famaminda goriilen 6zelliklere canlilarin ortak ézellikleri denir.

Canlilarin Ortak Ozellikleri (Canhlari Cansizlardan Ayiran Ozellikler) :

v Beslenme
v Biiyiime ve gelisme
v Hareket etme
v Solunum yapma
v Bosaltim yapma
v Cogalma yani lireme.
v Irkilme
v Hiicrelerden olusma
Binalarin tuglalardan olustugu gibi canlilar da hiicrelerden olusur .

Tum canlilarin, canlilik 6zelligi gésteren en kiiciik yap: ve gorev birimi hiicredir.
Canlilari olusturan hiicre sayilari birbirinden farklidir. Bir canli tek bir hiicreden olusabilecegi gibi ¢ok
sayida hiicrenin bir araya gelmesiyle de olusabilir.

Tek bir hiicreden olusan canlilara tek hiicreli canhlar denir. Bakteriler, amip, kamgili hayvan (6glena), terliksi

hayvan (paramesyum), bira mayasi, siyona bakterileri algler tek hicreli canlilardir.

Amip Bakter! 6glona Terliksl hayvan

Cok hiicreden meydana gelen canlilara ise ¢ok hiicreli canlilar denir. Bu canlilar insanlar, hayvanlar, bitkiler ve
bazi mantarlar olabilir.

insan Papatya

Kuzular

Ciplak go6zle goriilebilen en biyiik hiicrelerden birisi deve kugu yumurtasidir.
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Hiicrenin kesfi mikroskobun icadi ile mimkin olmustur. Biyolojinin en énemli gozlem ve
olgme araglarindan olan mikroskoplar, goziin gérme sinirlari 6tesinde bulunan kiigiik cisimlerin optik veya
manyetik bir seri mercek sistemi yardimiyla biyiitiilerek incelenmesini saglar.

16.ylizyilda Zacharias Janssen (Zakaryas Yansen) adli Hollandali bilim insani  mercekler kullanarak 9
kat biiylitme giicline sahip ilk mikroskobu icat etmistir. Bu mikroskop, ilk yillarda sinek ve bécekleri
yakindan incelemek isteyenler igin bir eglence araci olmustur.

O donemde insanlar, heniiz mikroskopla bilimsel kesifler yapilabilecegini disiinmemekteydi.
Mikroskobun oneminin anlasilmasi Marcello Malpighi'nin (Marsello Malpigi) yaptigi kesiflerle saglanmistir.
Marcello Malpighi 1664 yilinda mikroskop ile kilcal damarlardaki kan akisini inceledi. Boylece mikroskop
kullaniminda bilimsel yaklagimin ilk adimlari atilmis oldu.

17 yiizyilin ortalarinda Ingiliz bilim insani Robert
Hooke (Rabirt Huk), kendi gelistirdigi mikroskop ile mese
agacinin mantar  dokusundan aldigi gok ince kesitleri
anlamina gelen cellula (seldla) adini vermis, 1665 yilindan
itibaren de hiicre kavrami kullanilmaya baglanmistir. Robert
Hooke'un gozlemledigi yapilar, her ne kadar 6li hiicrelerden

geriye kalan bosluklar olsa da insanoglunun dikkatinin mikro
diinyaya yogunlagmasini saglamistir.

17. yiizyihn sonlarinda Hollandali bir kumas tiiccari olan Anton
van Leeuwenhoek (Anton van Lovenhuk), kumaslari incelemek igin
yaptigi mikroskoplar ile sperm hiicrelerini ve bakterileri inceledi.
Leeuwenhoek, 1676'da mikroskopla bakterilerin varligini kesfeden ilk
kisi olmustur. Bu nedenle Leeuwenhoek, mikrobiyoloji biliminin
kurucusu kabul edilmektedir.

19. yiizyilda Alman bilim insanlari; Theodor Schwann (Teodor $i-van),
Matthias Schleiden (Matyas Silaydin) ve Rudolf Virchow'un (Rudolf
Virkov) galismalar: hiicrenin canlilik igin 6nemini ortaya koymustur.

sogan zari

Schleiden tiim bitkilerin hiicrelerden olustugunu ve hiicrenin
bitkinin temel birimi oldugunu ifade etmis, gekirdegin hiicre
baoliinmesindeki roliine dikkat ¢ekmigtir.

Schwann ise hayvanlarin da bitkiler gibi hiicrelerden olustugunu
ve bu hiicrelerin bitki hiicreleri ile 6zdes oldugunu, hiicrenin canlinin

. T T— yap! birimi sayilmasi gerektigini 6ne siirmiistiir.
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= Bu galismalara ilave olarak Virchow'un hiicrelerin blyilimesi ve gogalmasi lzerine yaptigi

galismalar, hiicre ile ilgili nemli bir genellemenin ortaya gikmasini saglamistir. Bu genellemeye Hiicre Teorisi
adi verilmigtir.
Bu teoriye gore;
e Hiicre canlinin temel, yapisal ve islevsel birimidir.
e Biitin canlilar, bir ya da daha fazla hiicreden olusmaktadir.
e Yeni hiicreler, var olan hiicrelerin béliinmesi sonucu mey-dana gelir.
e Hiicreler kalitim maddesi igerir ve bunu béliinerek yavru hiicrelere aktarir.
e Tim metabolik olaylar hiicre iginde gergeklesir.

Gecmisten Ginimize Hicre
Janssen R. Hooke Y Leeuwenhoek Virchow

Mikroskobun Hiicrenin ilk Canl hiicrelerin Bitki ve hayvan Hiicre teorisi
icadi tanimi ilk gozlemi hiicresindeki benzerlik

Cekirdek

Hucre zan

Sitoplazma

Hdicrenin temel kisimlari

Gelismis bir hiicre genel olarak ii¢ temel kisimdan olusur. Bu kisimlar hiicre zari, sitoplazma ve gekirdektir.

HUCRE ZARI

Hicreler, hiicre zari adi verilen bir zarla gevrilidir. Hiicre zari, sitoplazmay distan gevreleyerek
sitoplazmanin dagilmasini énler; hiicreyi korur.

Hiicre zarinin 6zellikleri sunlardir:
* Canhdir.

* Esnektir.

* Ince ve saydamdir.

* Segici gegirgendir.
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o Hiicre zari iizerinde hiicre ile dis ortam arasinda madde aligverigini saglayan yapilar

vardir. Bu yapilar her maddenin hiicreye giris ve ¢ikisina izin vermez yani hiicre zari madde aligverisi
yaparken maddeleri seger. Hiicre zarinin bu 6zelligine segici gegirgenlik denir.

=

Bitki hiicrelerinde hiicre zarinin disinda yer alan ve hiicre zarini destekleyen hiicre
duvari (hiicre ¢eperi) bulunur. Hiicre duvari cansizdir ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz.

CEKIRDEK

Hiicrelerde genellikle merkeze yakin bir yerde bulunur. Hiicrenin yonetim ve kalitim merkezidir.
Hiicrenin; biyiime, gelisme, bdliinme, solunum, bosaltim gibi faaliyetlerini ydnetir. Cekirdek iginde
cekirdekgik ve gekirdek sivisi bulunur. Ayrica DNA adi verilen ve tim kalitsal 6zelliklerin kayith oldugu yapi
da gekirdekte yer alir.

¢ DNA hiicrenin yonetici molekiiltidiir. K

e Hiicre boliinmesinde gorev alir.

e Kendini esleyebilir(kopyalayabilir). i
o Ozelliklerimizi tagiyan kalitim maddesini bulundurur.

e Solunum, beslenme, lireme gibi tiim yasamsal faaliyetleri yonetir. g
e Canlilar arasinda gesitliligi saglar. @

e (Cekirdekte bulunan kromozomlar: olusturur. AN

Kromozom>Dna>Gen >Niikleotit

Kromatin Ag

S Kromozom

— Gen
;/‘ \\ ) ‘ E\ B _
\\‘ /,’ /,‘ ‘ ' ”l]'} Nukleotid
BNA 2z

————

e DNA'nin yapi birimine ise niikleotid adi verilir.

o Nikleotitler birleserek GEN bélgelerini olusturur.

e Genler DNA'nin Gérev Birimleri’ Dir. Canlilarin 6zelliklerini bir sonraki kusaga aktarilmasini saglar.

e Tim kalitsal bilgiler DNA {izerindeki genlerde sifrelenmis olarak kayitlidir. Her genin sifresi birbirinden
farkhdir.
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- DNA normalde kromatin ag adi verilen karmasik bir hdlde bulunur. Hiicre béliinecegi
zaman DNA kisalip kalinlagir ve yogunlasarak KROMOZOM hdlini alir. Kromozom sayisi ayni tiire ait
canlilarda aynidir.Fakat farkli canllarda kromozom sayisi degiskenlik gosterebilir. Ornegin insanda 46,

egrelti otunda 500, gekirgede 14 kromozom bulunur.

m Bakteri gibi bazi ilkel canlilarda gekirdek bulunmaz, bu canlilarda kalitsal

ozellikleri belirleyen yapilar sitoplazmada daginik olarak bulunur.

DNA’nin temel yapi birimi nikleotidlerdir

Genlerin DNA nin gorev birimidir.

Bu durumda kalitim birimleri blytikten kiglge dogru kromozom-DNA-gen-niikleotid seklinde siralanir.

DNA cift nlikleotid dizisinden meydana gelen sarmal bir yapiya sahiptir. DNA’nin yapisi sarmal bir merdivenin yapisina
benzetilebilir.

e Hiicreler ¢cogalirken hiicre icindeki DNA kendini esleyerek olusan her bir yeni hiicreye aktarilacak sekilde kopyalanir. Bu
eslenme sonucunda hiicredeki DNA miktari iki katina gikar.

SITOPLAZMA

Hiicre zari ile gekirdek arasini dolduran yumurta aki kivaminda yari akigskan bir sividir.Sitoplazma
iginde farkli gorevleri yapmak lizere 6zellesmis bazi yapilar vardir. Madde iletimi, enerji liretimi, bosaltim
gibi yasamsal faaliyetlerin gergeklestigi bu yapilara organel adi verilir.

Organellerin birgogu ancak elektron mikroskobu adi verilen gelismis mikroskoplarla goriilebilir. Bitki
ve hayvan hiicreleri arasinda bazi organeller ve yapilar bakimindan gesitli farkliliklar vardir. Bitki ve hayvan
hiicreleri incelendiginde hayvan hiicresinin yuvarlak, bitki hiicresinin ise koseli oldugu goriiliir. Bu, bitki ve
hayvan hiicrelerini birbirinden ayiran énemli bir 6zelliktir.

Hdcre zari

Mitokondri
X

Shad

Endoplazmik
retikulum

¥
Ribozom .. .
HAYVAN HUCRESI

Yuvarlak bir gekli vardir.
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y Cekirdek

‘.‘. ...................
Hdcre zari 3
\
b . i ¥ Pk Endoplazmik
""""" » S S i . retikulum
-
Mitokondri i
Ribozom
~ et J *
Plastitler -
BITKi HUCRESI cisimeigi

Késeli bir yapiya sahiptir.

Mitokondri:

* Hiicrenin enerji merkezidir.

* Hiicre iginde besin maddelerini pargalayarak enerji iiretir

» Hiicredeki enerji ihtiyacina gore sayilari degisiklik gésterir. Enerjiye daha gok
ihtiyag duyan kas ve sinir hiicrelerinde mitokondri sayisi fazladir.

Koful:

Hicre igin zararh veya fazla olan maddelerin depolandigi sivi dolu keseciklerdir. Bitki
hicresinde bliylk ve az sayida, hayvan hicresinde kiicik ve ¢ok sayida bulunur.

Ribosome

Ribozom

* Hiicrede protein sentezi yapar
» Sitoplazmadaki en kiigiik organeldir.
= Tiim canh hiicrelerde bulunur.

Sentrozom
= Hiicre boliinmesinde gorev alir.
* Hiicre boliinmesi sirasinda ig ipliklerini olusturur.
* Hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunur.
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lizozom g
Golgi Cisimcigi

7%
Ust Uiste dizilmis yassi keseciklerden olusmustur. Ter, siit, tiikiiriik ve bal 6zii gibi salg G ;‘f;’&":.:&.’.:n
maddelerinin olusturulmasindan ve paketlenmesinden sorumludur. Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunur..Hayvan hiicrelerinde lizozom organellerini olusturur.

Golgi aygiti

Lizozom:

» Gorevi hiicre igi sindirimdir
» . Besinlerin ve biiylik molekiillerin pargalanmasindan sorumlu olan bu organel,
yaslanan hiicrelerin ve organellerin yok edilmesinden de sorumludur.

» Lizozom, hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunur.

Endoplazmik Retikulum:

» Hiicre igindeki maddelerin bir yerden bagka bir yere taginmasini Granully
saglar. i A
» Hiicre zari ile gekirdek arasinda baglanti kurar. Ayrica hiicrede
bazi maddelerin depolanmasinda gorev alir Ribozomlar
Graniilsiiz endoplaznuk retikulum
Plastitler:

Sadece bitki hiicrelerinde bulunur. Ug gesittir.

Kloroplast, karbondioksit ve suyu 1sik varliginda kullanarak besin ve oksijen iretir.
Kloroplastin yaptigi bu olaya fotosentez denir. Ayni zamanda bitkilere yesil renk verir.
Kromoplast, bitki hiicrelerine sari, kirmizi ve turuncu renkleri veren plastittir.
Lokoplast, rengi olmayip besin depolamada gérevli olan plastittir.

Bitki Hiicresi s Hayvan Hiicresi
Hicre zan \
Hécre duvan Sitoplazma Cekirdek Sentrozom
Kloroplast Endoplazmlk Lizozom
retikulum
Bayik koful \R“”mm Mitokonodr Kociik koful
g Golgi aygiti
\ —
ST e
Ortak

organeller
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Bitki ve Hayvan Hiicresi Arasindaki Farklar

Bitki Hiicresi Hayvan Huicresi
* Koseli bir yapidadir. *Yuvarlak bir yapidadir.
* Hiicre duvari vardir, * Hicre duvari yoktur.
* Kloroplast bulunur. * Kloroplast bulunmaz.
* Sentriyolleri yoktur. * Sentriyolleri vardr.
* Kofullar biiy(ik ve az sayidadir. * Kofullarr kiiglik ve cok sayidadir.
* Lizozom ilkel bitki hiicrelerinde bulunur. * Lizozom bulunur.

Asagidaki gorselde ok ile gosterilen hiicrenin temel kisimlarinin adlarini uygun bosluklara yaziniz.
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Asagida verilen bitki ve hayvan hiicrelerinin yapilari ile ilgili cimleleri, bu climlelere karsilik gelen

terimlerle eslestirerek kutucuklara uygun harfi yaziniz.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Cimleler cevap

Hicre bdlinmesinde goérevli olup bitki hiicresinde bulunmayan organeldir.

Protein uUretir.

Bitki hiicrelerinde blylk ve az sayida, hayvan hiicrelerinde ise kiiglik ve ¢gok sayida bulunan organeldir.
Hucrede besinleri pargalayarak enerji Ureten organeldir.

Besinlerin ve buyik molekiillerin pargalanmasindan sorumlu olan organeldir.

Huicrenin etrafini gevreleyen, canli olan yapidir.

Sadece bitki hucresinde bulunup hicreye dayanikllik saglayan yapidir.

Salgi maddelerinin Uretiminde, paketlenmesinde ve salgilanmasinda goérevli olan organeldir.

Hucrenin yonetim merkezidir.

10) Yumurta akina benzeyen ve organellerin bulundugu sividir.

11) Bitki hicrelerine sari, kirmizi ve turuncu renkleri veren yapidir.

12) Bitkilere yesil renk verir.

13) Madde tasinmasinda gorevli olan organeldir.

ifadeler
a. Hiicre zan b. Sitoplazma
c. Kloroplast d. Ribozom
e. Sentrozom f.  Mitokondri
g. Golgi cisimcigi h. Cekirdek
i. Lizozom j- Hucre duvari
k. Endoplazmik retikulum I.  Kromoplast
m. Koful

Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklari asagidaki tabloyu doldurarak belirtiniz.

Kofullan Kofullar

Kloroplast i T Sentriyol e . Hiicre duvan
Yuvariaktir. Koselidir, kiigtik ve gok  bliylik ve az
bulundurur. bulunur. sayidadir sayidadir vardir.
Hayvan
Hiicresi
Bitki
Hiicresi
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HUCREDEN ORGANIZMAYA

Canlilari olusturan hiicrelerin yapi ve gorevleri birbirinden farkh olmasina ragmen bu hicreler,
birbiri ile uyum icinde nasil ¢alisabilmektedir? Canlilari olusturan hiicreler birbirinin aynisi
degildir. Canhlarin yapisini olusturan hicreler, farkh gorevleri yerine getirmek amaci ile farkh
ozelliklere sahiptir.

e Benzer yapi ve Ozellikteki hiicreler, ayni gorevi yapmak Uizere bir araya gelerek dokulari
olusturur. Ornegin viicut yiizeyini saran doku, epitel dokudur.

e Belli bir gérevi yapmak tizere bir araya gelen dokular organlari olusturur. Ornegin epitel
doku, yag doku ve bag doku bir araya gelerek bir organ olan mideyi olusturur.

e Organlarin birlikte calismasi ile de sistemler olusur. Ornegin agiz, mide ve bagirsak gibi
organlar sindirim sistemini olusturur.

e Sistemler ise organizmayr meydana getirir. Ornegin solunum, bosaltim ve dolasim gibi
sistemler bir organizma olan ati olusturur.

Sonug olarak bu yapilarin basitten karmasiga dogru siralanisi “hiicre - doku - organ - sistem -

organizma” seklindedir.

Kalp kasi Kalp kasi Kalp Dolasim ® insan
hlcresi dokusu Sistemi

Hiicre ===  Doku = Organ === Sistem === Organizma
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“Hicre-doku-organ-sistem-organizma” kavramlari arasindaki iligkiyi géstermek icin sinifta bir etkinlik yapi-

lacaktir. Bu iligkinin gérsellerle anlatiimasi istenmektedir. Bunun icin asagida bazi gérseller harflendirilerek
verilmistir.

Buna gore verilen iligskinin kurulabilecegi gorselleri secerek basitten karmasiga dogru gorsellerin
harflerini Kullanarak siralayiniz.

SORULAR
Hiicrede bulunan yapilar ve bu yapilarin Hicre Yapisi Gérevi
gorevleri agsagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir? A) Lizozom Hucre ici sindirimde
gdrevlidir.
B) Hicre zan Hicrenin yénetim
merkezidir.
C) Koful Protein sentezinde
gorevlidir.
D) Ribozom Hlcrede enerji Uret-

mede gbrevlidir.

Sogan zari hicreleri mikroskop altinda incelen-

A) Hicre zan
diginde hicre duvarinin oldugu goézlenmistir.

B) Kloroplast

Buna gére, bu hiicrelerde asagidaki yapi- C) Sentrozom
lardan hangisi bulunmaz? D) Mitokondri
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o . Bir 8grenci, bitki veya hayvan hlcresinde
Hucrede bulunan bazi yapilar kartta verilmistir. bulunan yapilardan bazilarini l, A, @ ve vt

sembolleriyle gdstererek hazirladigi bitki ve
hayvan hticresi modellerine sekildeki gibi yer-

* Mitokondri lestirmistir.

» Cekirdek

* Ribozom

» Endoplazmik retikulum i}{

Bitki htuicresi Hayvan hiicresi

Buna gore, asagidakilerden hangisi kartta
yazilan yapilardan birinin gérevi degildir? Buna gore, bu yapilarla ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Hucrenin yénetim merkezidir.

B) Protein sentezinde gorevlidir.
C) Hucre ici sindirimde goérevlidir.
D) Hicrede enerji Uretiminde goérevlidir.

A) @, mitokondri olabilir.
B) v, kloroplast olabilir.
C) M, sentrozom olabilir.
D) A, hiicre duvar olabilir.

Tabloda numaralanmis bazi hlicresel yapila-
rin sogan zari veya agiz i¢i epitel hlicresinde
bulunma durumu “¥"" ile isaretlenmistir.

o licrede bulunan bazi yapilann gorevier su

Hiicresel | Sogan zari Ag'izt;?i §-E|'Ei|dﬂ[|i.fi o N
Yapi hiicresi hu?:resi * Besin ve oksijen drefir.
I p, * Hilcrede protein sentezini gergeklestinr.
Il v v + Hilcre icinde madde iletimini saglar.
- y Buna giire, asadidaki yapilardan hangisi-

Buna gore, bu hiicresel yapilar asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

nin gorevi verilmemigtir?

I I Il A) Endoplazmik retikulum
A) Hicre zan Hicre duvari  Sentrozom E] Koful
B) Kloroplast Ribozom Sentrozom C} Ribozom
C) Kloroplast Mitokondri Hicre duvari D) Kloroplast

D) Mitokondri Kloroplast Ribozom
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