KUTLE VE AGIRLIK

3.UNITE: KUVVET

VE ENERJI

KUTLE VE AGIRLIK
ILISKISI

Konu / Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer cekimi, kiitle cekimi

F.7.3.1.1. Kitleye etki eden yer cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirhigin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

b. Dinamometre kullanilarak agirlik 6l¢ciimii yaptirilir.
F.7.3.1.2. Kitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kitle gekimi olarak gok cisimleri temelinde agiklar.
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Evrende bulunan tiim cisimler sahip olduklari kiitlelerinden dolay: birbirine gekim kuvveti (kendine

dogru geker) uygular. Bu gekim kuvvetine kiitle gekim kuvveti denir.

Bir gok cisminin izerinde bulunan cisimlere uyguladigi kiitle gekim kuvvetinin biyikllgi:

1. Gok cisminin kiitlesine ve gok cismi ile cisim arasindaki uzakliga baglidir.
2. 6ok cisminin kiitlesi arttikga cisimlere uyguladigr kiitle cekim kuvveti de artar.
3. Gok cismi ile cisim arasindaki uzaklik arttikca kiitle gekim kuvveti azalir.

Newton KUTLE CEKiM YASASI

iki kiitle arasinda bir gekim
kuvvetinin oldugu ve bu gekim
kuvvetinin cisimlerin kiitlelerinin
garpimiyla dogru, merkezleri
arasindaki uzakligin karesiyle
ters orantili oldugu ifade edilir.

Sekil 1.23: m, ve m, kiitleli gezegenler arasindaki kiitle
cekim kuvveti

Peki, Her Cismin Uyquladig: Kiitle Cekim Kuvvetini Fark Edebilir Miyiz?

Kiiglik kiitleli bir cismin etrafindaki cisimlere uyguladigi gekim kuvveti hissedilemeyecek kadar kiigiik olur.
(")rnegin: Defterinizle kaleminiz arasinda olugan kiitle ¢ekim kuvveti fark edilemeyecek kadar
kiigiiktiir. Fakat gezegenler gibi biiyiik kiitleye sahip cisimler nesnelere biiyiik bir gekim kuvveti uygular.

e Denizlerde meydana gelen gelgit olayi, Diinya ile Ay arasindaki gekim kuvvetinin etkisiyle meydana gelir.

Kiitle cekim etkisinin azalmasi ile Kiitle cekim kuvvetinin artmasi ile
sularin cekilmesi sularin yiikselmesi
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o Diger gok cisimleri de kiitle gekim kuvvetine sahiptir. Bu sayede astronotlar Ay'da yiiriyebilmis, robotik
sondalar Mars yiizeyinde gezinerek arastirmalar yapabilmistir.

Verilen gorselde 1
kg’hik kiitleye 3 farkh
gok cisminde
uygulanan kiitle cekim
kuvvetleri
gosterilmistir.

Jupiter

6ok cisimlerinin uyguladiklar: kiitle gekim kuvvetleri gok cisminin kitlesi ve yarigapina baglh olarak
degisir.

Kiitlece biiyiiklik sirasi :Jipiter > Diinya >Ay Kiitle gekim kuvveti biyikligi: Jipiter > Diinya >Ay

Peki, Gok Cisimlerinin Buylikligiu Artikca Her Zaman Kiitle Cekimi Artar Vh?

Gezegenlerin kiitlece biiyiikliik siralamasi ve 1 kg'lik kiitleye etki eden kiitle gekim kuvvetleri \

Merkir < Mars < Venus < Dinya < Uranis < Neptln < Satlrn < Jupiter
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Gok cisimlerinin  kiitlesinin artmasi g¢ekim kuvvetinin de artacagi anlamina gelmez.Giines
sisteminde bulunan gezegenlerin 1kg kiitleye uyguladiklari kiitle g¢ekim kuvvetleri gosterilmistir.
Gorseli incelediginizde Gazsal gezegenlerde olugsan durumu fark edeceksiniz

Diinya'nin, izerindeki varlklara uyguladigi kiitle gekim kuvvetine yer cekimi kuvveti denir. Atmosfer,

okyanuslar, goller, nehirler ve Diinya iizerine bagl olmayan diger her sey yer gekimi sayesinde uzaya
firlamadan Diinya lizerinde kalabilir. Yer gekimi kuvvetinin bu etkisi sayesinde Diinya lizerinde hayat devam
etmektedir.

Yer gekiminin cisimlere etki edebilmesi igin cisimlerin Diinya yiizeyine dokunmasina gerek yoktur.
Ugakta yolculuk yapan ya da parasiitle
atlayan bir kisi, ayaklari yere degmese

bile yer gekimi kuvveti tarafindan gekilir. Y,

Bu sebeple yer gekimi kuvveti, temas SR e

gerektirmeyen kuvvetler arasinda yer maddelere cekim kuvveti

alir uygularken maddeler de

yerkiireye cekim kuvveti

uygular. Uygulanan bu ¢cekim

Yer ¢ekimi, cisimleri daima o

Diinya'nin merkezine dogru g¢eker. Bu Sl e paiut

nedenle yer cekiminin yoni Diinya'nin
merkezine dogrudur.

Diinya'da farkli ilkelerde yer ¢ekimsiz laboratuvar ortamlari olugturularak yer ¢ekimsiz ortamin insan, hayvan
saghgina ve bitki gelisimine etkileri incelenmektedir. Arastirmacilar Diinya'da yer g¢ekimine uyum saglayan insan
viicudunun yer gekimsiz ortamda hizl bir sekilde degisiklige ugrayacagini belirtmektedir.

Uzaydan donen astronotlarin bedenlerindeki fiziksel rahatsizliklarin ancak aylarca siiren yatakta tedavi ile
diizeldigi hatta bazi rahatsizliklarin diizelmedigi gorilmistir.

Yer gekimi olmadiginda insan omurgasi gegici olarak uzamaktadir. Birgok astronotun uzaydan dondiiklerinde
boylarinin yaklagik 7 cm kadar uzadigi gorilmistir.

o Kiitleye etki eden yer gekimi kuvvetine agirhk denir.

e Agirhgin simgesi "G"dir.
e Agirhigin birimi Newton (Nivtin)'dir. Kisaca "N" ile gosterilir.
e Agirhik bir kuvvettir.

e Agirhk dinamometre ile olgiiliir.

-~
‘

HAZIRLAYAN :iIBRAHIM KUNC Sayfa 4



Fen

KUTLE VE AGIRLIK
lmaﬂﬂﬁ 'ma"ﬂ

o Agirhk cismin bulundugu yere ve bulundugu konuma goére degisir.

Dinya Uzerinde kutuplardan ekvatora
dogru gidildik¢e cisme etki eden yer ce-
kimi kuvveti azalir. Bu nedenle bir cis-
min kutuplardaki agirligi, ekvatordaki
agirhgindan daha buyuk olctlur.

Deniz seviyesinden bir dagin
zirvesine dogru c¢ikildikga agir-
hk azalir.

e Bir cismin farkli gok cisimleri iizerinde dlciilen agirliklari farkli degerler alir. Ayni cismin agirhgt,

biiyiik kiitleli gezegenlerde fazla; kiigiik kiitleli gezegenlerde azdir.

%  Kitle:60 kg
LY Agirlik: 600N
e Diinya'daki bir cismin agirhgi, Ay'daki

agirhigindan vyaklastk 6 kat daha
9T yardas Kiitle: 60 kg

biiyiiktiir. Ornegin Diinya'da agirhigi 600 Agirlik: 100 N
N olgiilen bir cismin Ay vylizeyinde ’

agirhgi yaklasik 100 N olarak élgdiliir
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o Degismeyen madde miktarina kiitle denir.
-

¢ Maddenin sahip oldugu kiitle nerede olursa olsun
degismez, bulundugu ortamdan etkilenmez. Ornegin,
bir cismin Diinyadaki kiitlesi ne ise Ay'daki kiitlesi o
dur.

o Kiitle egit kollu terazi ile dlgiiliir.

o Kiitlenin simgesi "m" olarak gosterilir.

e Kiitlenin birimi kilogram(kg) veya gram(g)'dir.

{ MADDENIN SAHIP OLUDGU KUTLE KONUMUNA GORE ASLA DEGISMEZ!! ]

@ Bir cismin kitlesi Ay’da degismezken agirligi Dunya’dakinin %’SI kadardir. Buna gore, agagidaki tablo-

yu dolduralim. Tabloyu doldururken Dunya’nin 1 kg'lik kutleye yaklagik 10 N gekim kuvveti uyguladigini

unutmayalim.
Diinya’daki Ay’daki
Kiitlesi (kg) Agirhgi (N) Kiitlesi (kg) Agirhigi (N)
Canta 3 30 | |
Bavul 12 | s |
Sandalye 6 | s | s
Daga tirmanan bir sporcunun ytikseklere tirmandikca ; '
agirhigr nasil degisecektir? Aciklayiniz. x_ 'j'
Ao
5
........................................................................................................... ' .&.'. ;d_'
......................................................................................... x 4 "o' 4 > ¢
/
P - - -O' —
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Dinamometrenin ucunda asili cismin agirhig
Dunya'da A, B ve C noktalarinda élgiiliiyor. Bu 6lgiim
sonucunda cismin agirhgr hangi noktada en fazladir?
Cevabini nedenleriyle agiklayiniz.

Kitle degismeyen madde miktaridir. Agirlik ise maddeye etki eden kiitle gekim kuvvetidir.

Asagdida klresel yapiya sahip kitleleri esit, hacimleri farkh olan |, II, 1l ve IV numarali gezegenler veriliyor. Bir cisim
bu gezegenlerin her birinin ylzeyine birakiliyor.

I Il 1 v

Buna gore, cismin numaralanmis gezegenlerdeki agirhiklar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

A)IV>I1>11>1 B)l=Ill>IV>ll

cyn>m=1>1v D)I=ll=l=1v

KUTLE VE AGIRLIK ARASINDAKI FARKLAR

h .

Esit kollu

terazi .

ile 6.

Cisme etki eden
yer gekimi
kuvvetidir.

?'"_‘f‘lmf_’pe"e Madde miktarinin
lle dlcilir. (U ;) isiiir.

AGIRLIK KUTLE

Cismin
bulundugu

Cismin

Kuvvet oldugu bulundugu Birimi
igin birimi yeregire @ @ kilogram (kg) yere gire ()
Newton (N)dir. biyiklug veya gram (g)'dir. bilyiikliigi

. d€§l§eblllf‘ ) L de‘g’ismez_ i
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