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ENERJI VE ENERJI CESITLERI

Bir nesneyi itmek, bir kutuyu kaldirmak ya da topa vurmak gibi fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin
enerji harcanmasi sarttir.

Fiziksel is yapilmasi igin enerji harcanirken ayni zamanda bu isten etkilenen cisme de enerji aktarilir.
Ornegin voleybolda topa vurmak igin éncelikle kol kaslarinda depolanan enerji ile el hareket ettirilir. Elin
hareketi sonucunda olusan enerji ile topa bir kuvvet uygulanir. Top, kuvvet yoniinde hareket ettigi igin
fiziksel anlamda is yapilmis olur.

Ayni zamanda topa enerji aktarilmis olur. Bu sebeple ENERJI, is yapabilme yetenegi olarak
tanimlanir. SI birim sisteminde “JOULE” hem fiziksel anlamda isin hem de enerjinin birimidir.

Enerji, is yapabilme yetenegi oldugundan enerji ve isin birimleri
aynidir. Enerji birimi Joule® diir. "J" ile gosterilir.

Enerji farkli tiirlerde bulunabilir. Ornegin rafta duran bir kitap ile raftan diigmekte olan bir kitabin
sahip oldugu enerji tirleri birbirinden farklidir.

Enerji nin birgok gesidi vardir. Isik ,is1 ,ses vb.biz bu konuda enerjyi iki baslhk altinda incelenir.
Bunlar kinetik enerji ve potansiyel enerjidir.

Eneriji
' T )
Kinetik Enerji Potansiyel Enerji
)
Yer Cekimi Potansiyel Esneklik Potansiyel
Enerjisi Enerjisi

Kinetik enerji, hareket enerjisi olarak da adlandirilir. Bir cismin hizi varsa

kinetik enerjisi de vardir. Bir baska deyisle eger bir cismin kinetik enerjisi varsa o
cisim ig yapabilir. Kogsan at, selaleden dokiilen su, zirveden asagiya dogru kayan kayakgr ===
bir kinetik enerjiye sahiptir.

Bir cismin kinetik enerjisi, cismin kiitlesine ve siiratine baghdir. Hareket eden
tim cisimler, kiitleleri ve siiratleriyle orantil kinetik enerjiye sahiptir.
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o Esit kiitleye sahip araglardan siirati fazla olan aracin kinetik enerjisi fazladir.

90 km/h

m, = 1635 kg

60 km/h
m, = 1635 kg

1 numarali aracin kinetik eneriisi 2 numarali aractan fazladir.

e Esit siirate sahip araglardan kiitlesi fazla olan aracin kinetik enerjisi fazladir.

60 km/h
——-
m, = 18 500 kg

60 km/h
——-
m, = 1635 kg

Kamyonun sahip oldugu kinetik enerji, arabanin kinetik enerjisinden daha fazladir.

Verilen cisimlerin siiratlerini ve kitlelerini kullanarak kinetik enerjiyi hesaplayabiliriz.

Kitle ve surat garpilir, gikan sonug enerji hakkinda yorum yapmamizi saglar.

V: 50 km/h
S—.

Yandaki verilen araclarin kinetik enerjileri arasinda

/ durumu kiyaslayalim.

m= 100 kg

V:100 km/h
—_—
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Potansiyel Eneriji

Cisimlerin konumlarindan veya durumlarindan dolay: sahip olduklari enerjiye potansiyel enerji adi
verilir. Potansiyel enerji cisimlerde depolanan enerjidir. Potansiyel enerji gekim potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisi olmak iizere ikiye ayrilir.

Potansiyel Enerji

L N

¢ R

Yer Cekimi Potansiyel Esneklik Potansiyel
Enerjisi Enerjisi

Cekim Potansiyel Enerjisi:

Agagta duran bir elma ya da daga tirmanan
bir dagcr diigiinin Tiim bunlar yer gekimi etkisiyle
diisme potansiyeline sahiptir.

Yer seviyesinden yiiksekte duran cisimlerin
diismesine, bu cisimlere etki eden yer gekimi kuvveti
sebep olur. Bu enerjinin miktari, cismin kiitlesine ve
yerden yiiksekligine baglidir.

Esit kiitlelere sahip cisimlerden yerden
yiiksekligi fazla olan cismin gekim potansiyel enerjisi
de fazladir. Yandaki gorselde bulunan esit kiitledeki
dagcilardan yere gore en yiiksekte olanin gekim

potansiyel enerjisi en fazladir.

Cekim potansiyel enerjisini etkileyen faktorler:

Cekim potansiyel enerji cismin yerden yuksekligine ve cismin kutlesine baglidir.

e Yerden yiikseklik sabit kalmak sartiyla o 2 kg ° 5 kg
cismin kiitlesi artikga gekim potansiyel

enerjisi artar.

o Kiitlesi 2 kg ve 5 kg olan ayni biiyiiklikteki 3m 3m
iki kiire 3 metre yiikseklikten kum zemine
birakildiginda kiitlesi 5 kg olan kiirenin
daha derin iz biraktigi gozlemlenir. Izin

Kum zemine birakilan kareler

daha derin olmasi daha fazla enerji

gerektirdigine gore kiitle arttikga gekim potansiyel enerjiside artar.
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e Cismin kiitlesi sabit kalmak sartiyla Yerden 2 kg
ylksekligi artikga gekim potansiyel enerjisi artar. A
o Kiitleleri 2 kg olan 6zdes iki kiire, sekildeki gibi 3

metre ve 6 metre yiikseklikten kum zemin iizerine

birakildiginda 6 metre yiikseklikten birakilan

6m
kiirenin kumda daha derin iz biraktigi gozlemlenir. 3m

Izin daha derin olmasi daha fazla enerji \J

gerektirdigine gore yiikseklik arttikga gekim

potansiyel enerjisi de artar.

Gorselde verilen elmalarin yere gore ¢cekim potansiyel enerjilerinin
esit oldugu biliniyor. ElImalarin kitle buytkluklerini asagidaki bos-
luga siralayiniz.

Kutleleri esit olan toplarin zemine goére sahip olduklari cekim potansi-

yel enerjilerini siralayiniz.

Zemin

Uygulama 4

Tavan

Iplerle tavana asilmis K, L ve M toplarinin kiitleleri ve yere
olan ytikseklikleri sekildeki gibidir. Buna gore toplarin ze-
mine gore sahip oldugu cekim potansiyel enerjilerini bu-

yUkltiklerine gore siralayiniz.

2kg' 2kg‘ 6 kg .

i 4h AR A R R SR B A oA B S NG
I |
| | |

Zemin
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Esneklik Potansiyel Enerjisi zKuvvet uygulandiginda sekil degistirip kuvvetin etkisi
ortadan kalkinca tekrar eski hdline dénen cisimlere esnek cisim denir.

Yay, lastik ve sisirilmis balon birer esnek cisimdir. Esnek cisimlerin enerji depolama 6zelligi vardir.
Esnek cisimlerin sikisik ya da gerginken sahip oldugu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

Esneklik potansiyel enerjisi sikistirilan ya da gerilen cisimlerde depolanmis olarak bulunur. Kurmali
saatlerde ve miizik kutularinda esneklik potansiyel enerjisinden faydalanilir.

Esneklik potansiyel enerjisi;

Yayin cinsine
Yayin kalinhgina

' '
P

g : Sikigma :
Yayin uzunluguna iktan
Yayin sikisma veya uzama miktarina
baghdir. P—
Kuvvet

L l;; 1
% Yaylardaki esneklik
= potansiyel enerjileri
= | siralamasi nasil olur?
| =
S £
= O
-
=
= |
80N
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Yanda verilen
diizeneklerdeki yaylarda

4
]

=== Kalin yay = ince yay blnkfn c.sncklnk p().tz?nS}y.cl
— = enerjileri arasinda iliskiyi
I :‘: =1 yorumlayniz.
o —— E
= - —— :i ......
5cm 5cm
w.% i

g: Yergekim 1 4 I

ivmesi (N/kg)

Gorseldeki Gibi Asagiya Dogru Birakilan Bir
Yukseklik Cismin Sirati Yer Cekimine Ve
Yuksekligine Baglidir.

Sdrat: 5 m/s se K j
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1) Hacimleri esit kiire seklindeki cisimlerin @

Sekilde kayak yapan bir sporcunun numara-

REEler/ve Kiln havazundan yuRseaer, landiriimis farkli konumlari verilmistir. Sporcu

RENBKL QPO |. konumdan IV. konuma kadar kaymaya de-
2m m .
o vam etmektedir.
b o | w8,
2hi o i 2h -

L 7| i

P h

! ! 1
Bu kureler serbest birakildiklarinda kum N I\
havuzunda olusturacaklari cukurlar, asagi- : .

dakilerin hangisindeki gibi olabilir?
Bu konumlarda sahip oldugu enerji tlrleriy-
B) le ilgili olarak asagidakilerden hangisi dog-
P e rudur? (Sartinmeler ihmal edilecektir.)

A) I'de en az ¢cekim potansiyel enerjisine sa-
hiptir.

B) II'de yalnizca kinetik enerjiye sahiptir.

C) o.M D) C) lil'te II'ye gdére kinetik enerjisi artarken po-

w: . tansiyel enerjisi azalir.

D) IV'te en fazla ¢cekim potansiyel enerjisine

sahiptir.
2) Ayni maddeden yapilmig m, 2m, 3m kdtleli bil-
yeler, farkli zamanlarda ayni sirtlinmesiz egik
duzlemin Ust noktasindan birakiliyor. Her bir
bilyenin carptidi takozun yatayda aldigi yol se-
killerde gdsterilmektedir.
Buna gore,
[. Bilyenin kitlesi arttiginda takoza deddigi
andaki kinetik enerjisi de artmistir.
Il. Takozun sarati arttidi icin kinetik enerjisi de
artmistir.
[ll. Kinetik enerjisi arttidi icin takoz daha uzaga
gitmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I. B) L. vell.

C) 1. ve llI. D) I, 11 ve Il
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