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Enerji

Donusumieri

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, sirtiinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci
F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tirlerinin birbirine dontsiimiinden hareketle enerjinin korundugu
sonucunu gikarir.
F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

a. Surtiinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisinin drneklendirilmesinde strtlinmeli
ylzeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Slirtlinen yizeylerin 1sindig1, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji kaybinin isi enerjisine
donistiugi vurgulanir.
F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkl tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

b. Tasarimlar cizimle ortaya konulur, ic boyutlu bir Griine donistirilmez.
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Eneriji Donusiimiu ve Enerjinin Korunumu

Bir cisim sadece bir enerji tiiriine sahip olabilecegi gibi ayni anda birden fazlada enerji tiiriine sahip
olabilir. Ciinkii enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tiirden bagka bir tiire
doniigiir. En sik karsilagilan enerji donigiimleri potansiyel enerjinin kinetik enerjiye , kinetik enerjinin
potansiyel enerjiye dontismesidir.

Giinlik yasamda birgok alanda potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine doniistiigiini gorebilirsiniz.
Yapraklarin ve meyvelerin dalindan diismesi, esyalarin yukari tasinmasi, lunaparklardaki déner salincaklarin
hareketi ve yayin sikismasi gibi olaylar bu doniisiime birer ornekfir.

Peki, potansiyel enerji ve kinetik enerji arasinda doniisiim nasil olur ?

Yukaridaki gorselde kaykay yapan bir sporcunun pistteki numaralandirilmis konumlarda sahip oldugu
enerjiyi inceleyelim (Zeminin strtinmesi ihmal edilmistir):

Potansiyel  Kinetik
enerji enerji

Birinci konum: Kaykayli, en (ist noktada ve hareketsizdir. Hareket olmadidi icin
kinetik enerjisi yoktur. Kaykayl, yere gore en (st noktada oldugundan tiim ener-

jisi potansiyel enerjidir.

ikinci konum: Kaykayl, bir miktar yiikseklik kaybettigi icin potansiyel enerjisi
azalmistir. Harekete baslayip siirat kazandigi icin kaybettigi potansiyel enerji ki-
netik enerjiye donlismustir.

Ugiincii konum: Kaykayl, yiiksekligini tamamen kaybettigi icin potansiyel
enerjisi tamamen kinetik enerjiye dontismustr.

I

4 Dérdiincii konum: Kaykayli, sahip oldugu kinetik enerjinin bir kismini kaybet-

mistir. Kaybettigi bu kinetik enerji cismin belli bir yiikseklik kazanmasina, dolayi-

siyla potansiyel enerjiye sahip olmasina yol agmistir.

Besinci konum: Kaykaylinin sahip oldugu kinetik enerjinin tamami potansiyel

enetjiye dontismiis ve kaykayl cikabilecegi maksimum ytikseklige ulasmistir.
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Kisaca;

Herhangi bir enerji tiriniin bir baskasina déniisimiine ENERJi DONUSUMU denir. Bir enerji
tiriniin baska bir enerji tiiriine doéniismesi sirasinda toplam enerji miktarinin aymi kalmasina

ENERJiININ KORUNUMU adi verilir.

= Bir cismin sahip oldugu potansiyel enerji ile kinetik enerjinin foplamina Mekanik Enerji denir.

Mekanik Enerji (ME) = Potansiyel Enerji (PE) + Kinetik Enerji (KE)

= Enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tiirden baska bir tiire donusiir.

Giinlik Yasamda Enerji Daniisimiiniin Kullamim Alanlar
Birgok enerji tiiri, glinlik hayatimizda kullandigimiz birgok arag sayesinde birbirine déniistiiriilerek kullanilir.
Ornegin;
= Elektrikli sobalarda elektrik enerjisi, 1si ve 151k enerjisine doniisiir.
» El fenerlerinde bulunan pillerde kimyasal enerji, elektrik enerjisine doniisiir. Daha sonra ampulde elektrik

enerjisi, 11 ve I1sik enerjisine donlsdir.
* Sobalarda kémiiriin yanmasiyla komdiriin yapisindaki kimyasal enerji, 1s1 ve 151k enerjisine doniisiir.
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Uzun atlama yapan bir sporcunun bulundugu konumlar gorselde numaralandirilmistir.

Sporcunun bulundugu konuma gore sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerji durumlarini
yorumlayiniz.
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Sdrttinmesiz ortamda sarkactaki salinim hareketi

Sarkaglarda iple yukari bagl bir kiire salinim hareketi yapar. 1 ve 3 numarali konumlar salinim hareketi yapan
kirenin ¢iktigi en (st noktalardir. Bu konumlarda yere gore potansiyel enerji en yiiksek degere ulasir. 2
numarali konum ise kiirenin en yiiksek siirate ulastigr yerdir. Salinim hareketinde kinetik enerjinin en fazla
oldugu yer de burasidir.

Kiire, 1 numarali konumda yere gore potansiyel enerjiye sahipken 2 numarali konumda potansiyel enerjinin bir
kismi kinetik enerjiye donlgir. Daha sonra 3 numarali konumda kinetik enerji tekrar potansiyel enerjiye
doniisiir. Salinim hareketi boyunca bu durum devam eder ve toplam enerji her zaman korunur.

Yanda Verilen Sarkag A Noktasindan Serbest Birakiliyor
Buna Gore Verilen Konumlarda Enerji Dontslimleri
Nasil Gergeklesir?
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Siirtiinme Kuvveti ve Kinetik Enerj

» VYiizey ile cisim arasinda, cismin hareketini
zorlastiran veya engelleyen kuvvete siirtiinme
kuvveti denir.

= Sirtinme kuvveti temas gerektiren bir

kuvvettir.
= Siirtinme kuvveti hareket yoniine genellikle '
zittir, A/
* Hareket eden cisimleri yavaslatir ve ey = /

durdurur. Duran cisimlerin hareket etmesini & -

genellikle zorlastirir. Kuvvet m R ; ' (L
» Siirtinme kuvveti pirizli yilizeylerde daha ——» & '

fazladir, piiriizsiiz ylizeylerde siirtiinme /
| §
Sartinme

kuvveti

kuvveti azdir.

....................................... Agirhk

= Cismin agirligi artarsa siirtinme kuvveti de
artar.
» VYiizeyin piiriizliilik derecesi de siirtiinme kuvvetini etkiler.

= Siirtiinme kuvveti, hareket halindeki cisimlerin sahip olduklar: kinetik enerjiyi isi enerjisine dénistiirerek

kinetik enerjilerinin azalmasina yol agar.

Peki, durum nasil gerceklesir?

Potansiyel enerjinin kinetik enerjiye donismesi igin maddenin
hareket etmesi gerekir. Hareket siiresince birbirine temas eden
ylzeylerde sicaklik artigi  olur. Sicakhk artisinin  nedeni

stirtiinmedir.

Hareket halindeki bir aracin frenine kuvvetlice basildiginda yol

ile tekerlek arasinda gligli bir siirtinme meydana gelir. Siirtiinme kuvvetinin etkisi araci kisa siirede

durdurur. Siirtinme ile azalan kinetik enerji, 1si enerjisi olarak ortaya gikar. Bu enerji birbirine siirtiinen iki
cismin sicakhgini artirir. Ani fren yapan araglarin tekerleklerinde meydana gelen sicaklik artiginin nedeni de

budur. Bagka bir érnek ile;

Eski caglarda insanlar odunlari birbirine siirterek ates yakarlardi Daha sonraki yillarda ¢akmak taslarini
birbirine siirterek ¢ikan kivilcimlardan ates yakmayi 6grendiler. Giinimizde de ates yakmak igin benzer

yontemler kullanilmaktadir. Ornegin bir kibriti yakmak istedigimizde kibriti kutusunun yan tarafina siirteriz.
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Gorselde metal bir bilye, kavisli bir rayin A noktasindan serbest
birakilmistir. Metal bilye, karsi tarafta B noktasina kadar cikabil-
mistir. Bilyenin hareketi sonunda, birakildidi ylkseklik diizeyine
kadar clkamamasinin sebebi nedir? Agklayiniz.

Hava ve Su Direnci

Birbirine temas eden yiizeylerde oldugu gibi, hava ve su ortamlarinda da siirtiinme vardir. Havada
hareket eden bir cisme, harekete zit yonde etki eden ve kinetik enerjisini azaltan kuvvete hava direnci
denir. Hava direnci ile karsilagan hareketli bir cismin kinetik enerjisi siirtiinme sonucu 1si enerjisine doniisiir

Hava Direncine Ornekler :

» Buluttan ayrilan yagmur damlalarinin siirati once artar, bir siire sonra
azalir. Daha sonra sabit bir siiratle damlalar yeryiiziine iner. Yagmur
damlalarinin hizlanmasini engelleyen kuvvet hava direncidir. Hava
direnci olmasaydi yagmur damlalar: siirekli hizlanarak yere diiserdi.
Atmosfere giren meteorlarin hizlarini azaltarak yeryiiziine zarar

vermesini engelleyen de hava direncidir.
. Bazi jet ugaklarinin kisa pistlere inisini kolaylagtirmak igin

kullanilan parasiitler vardir. Bunlar hava direncinin etkisiyle ugagt
yavaslatir ve ugagin giivenli bir sekilde durmasini saglar.
. Kuslarin viicut yapilari, gaga sekilleri ve tiylerinin hafifligi

havada daha rahat hareket etmelerini saglar. Kuslar bu yapilari

sayesinde hava direncinden fazla etkilenmezler.

*  Kuslarin viicut yapilari ve ugmalarindan esinlenilerek ugaklar iretilmistir. Ugaklar hava direncini en aza
indirecek sekilde tasarlanir. Bu araglarin uglari sivridir. Dis ylizeylerinde ise piiriizsiz ve kaygan
malzemeler kullanilir. Ugaklarin inisi sirasinda hava direncini artirmak igin kanatlarin iizerindeki yapilar
agihir. Boylece ugak yavaslar ve giivenli bir inis gergeklesir. Otomobil, tren gibi araglar da hava direncini
en aza indirecek sekilde tasarlanir. Béylece havanin listten ve yan taraflardan aracin alt kisimlarina gore

daha hizl dolanmasi saglanarak hava direnci azaltilir.
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= Yer gekimi kuvvetinin etkisiyle atmosferimize giren bir meteor, hava ile siirtiinmesi sonucu agiga gikan isi

enerjisinin etkisiyle yanmaya baslar.

Parasutler, iclerine dolan havanin direnciy-

le yere inisi yavaslatir. Bu sayede parastitgu-
ler gtivenli bir hizla yere inebilirler.

Su ortaminda hareket eden cisme etkiyen ve cismin yavaslamasina neden olan kuvvete de su
direnci denir.

* Deniz altilar su direncinden daha az etkilenecek
sekilde yapilirlar. Ayni sekilde gemilerin 6n
kisimlarinin V seklinde yapilarak su direnci
azaltmast amaglanmistir,

*  Suda yasayan canlilarin viicut yapilar: su

direncinden en az etkilenecek sekildedir.
Baliklarin viicutlarinin kaygan olmast ve ilizerlerindeki pullar su direnglerini azaltarak hareketlerini
kolaylastirir.

» VYiiziiciiler su direncini azaltmak igin suya dalarken ellerini birlestirirler. Dalgiglarin dalis sirasinda

giydikleri 6zel kiyafetler de su direncini azaltarak onlarin daha kolay dalmalarini ve yiizmelerini saglar.

Sirtinme Kuvveti

Hareketli

Cismin Kinetik Piirizldlik

hareket g Cljml :;Zij::;l ener-jiyi 181 ﬂr"“'lkga

yoniine urdurur enerjisine sirtinme

genellikle veya azaltir. déniistirir. kuvveti de
zittir. yavaslatir. artar.

Su Direnci Hava Direnci
Sudaki cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetidir. Havadaki cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetidir.
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