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SURE
- KAZANIM
NO UNITE KONU ALANI sAvls] | DERS | YUZDE
SAATI | (%)
1 | Mevsimler ve iklim Dlnya ve Evren K) 14 9,7
2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
3 | Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6.9
4 | Madde ve Enddstri Madde ve Dogasi 17 28 19,4
5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
5 Enerji D.o.nu.sumlerl ve Canlilar ve Yasam 1 o4, 16.7
Cevre Bilimi
7 | Elektrik YUkleri ve Enerjisi Fiziksel Olaylar 1 24 16,7
Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim
8 | Senligi(Ogrencilerin yil icerisinde ortaya gikardiklari Giriinii etkili 12 8,3
bir sekilde sunmalari beklenir.)
TOPLAM 61 144 100

F.8.1. MEVSIMLER VE iKLiM / DUNYA VE EVREN

A) MEVSIMLERIN OLUSUMU
B) iKLiM VE HAVA HAREKETLERI

Bu iinitede ogrencilerin; mevsimlerin olusumunda Diinya’'nin hareketlerinin, konumunun
ve birim yiizeye diisen i1sigin etkisini kavramalari; iklimlerin olusumu ve hava olaylari
hakkinda bilgi edinmeleri; iklim bilimi hakkinda bilgi sahibi olmalari, kiiresel iklim

degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Diinya’nin donme ekseni, dolanma diizlemi, isi enerjisi, mevsimler

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya’nin donme ekseni olduguna deginilir.
b. Diinya’nin dénme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki

iliskiye deginilir.
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c. Isigin birim yiizeye diisen enerji miktarinin mevsimler lizerindeki etkisine

deginilir.

ilkdgretim 5. sinif seviyesi konulari kapsaminda da belirttigimiz gibi, Diinya'nin
kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu gece ve giindiiz olusur. Dinya'nin yarisi glines
isinlan tarafindan aydinlatildigindan bu boélimde gundiz glines 1si§i almayan diger
béliminde ise gece yasanir.

Giines

| Ganey Kutup
' Noktas

Dinya kendi ekseni etrafinda hareket ederken ayni zamanda Gunes'inde etrafinda
dénmekte olup Dinya’nin donme ekseni ile Glines'in etrafinda izledigi yériinge diizlemi
arasinda 23 derece 27 dakikalik bir a¢i olusmaktadir.

Dlnya, Gunes cevresindeki donusund 365 gun 6 saatte tamamlar. Bu sure bir yil
olarak tanimlanir. Duinya'nin yillik hareketi esnasinda izledigi yorungeden gectigi
distnilen dizleme yoriinge diizlemi ya da eliptik denir.

Dlinya'’nin Gunes etrafindaki hareketi esnasinda yorunge duzlemi ile ekvator
cakismaz; aralarinda 23 derece 27 dakikalik a¢i olusur. Danya'nin ekseni yértunge duzlemi
arasinda 66 derece 33 dakikalik agi olusur. Ayrica ekvatorun her iki tarafinda 23 derece 27
dakikalik enlemlerde donenceler olusur. Kuzey yarim kiirede yer alan dénenceye yenge
donencesi, guney yarim klrede yer alan donenceye oglak donencesi adi verilir.
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=> Eksen egikligi
=>» Diinyanin Giines etrafindaki dolanma hareketi
Diinya iizerinde mevsimlerin olusumunda etkili olmaktadir.
Dinya UGzerinde bir yarim kiirede yaz yasanirken diger yarim kirede kis yasanir.
Benzer sekilde kuzey yarim kirede sonbahar yasanirken giney yarim kirede ilkbahar
mevsimi yasanmaktadir.

21 Mart

g

/ Sonbahar

YaZ / K|$ /
21Haziran €h <§ 21 Aralik

Kis / Yaz’

Sonbaharg
Ikbahar §
23 Eylil

Gunes 1siklarini dik ve dike yakin aci ile alan yerler daha sicak olurken, egik aci ile
alan yerler daha soguk olur.

<
«—
Dike yakinagi
Giines
«—
Edik acl
<
Tlrkiye'de (KYK) Mevsim Glney Yarim Kiirede (GYK)
Baslangic Tarihleri Mevsim Baslangic Tarihleri
21 Mart iIkbahar 23 Eylil
21 Haziran Yaz 21 Aralik
23 Eylul Sonbahar 21 Mart
21 Aralik Kis 21 Haziran
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Dinya, bilindigi gibi ekvatordan siskin kutuplardan basik bir sekle sahiptir. Bu

acidan glnes isinlari ekvatora kutuplardan daha dik gelmekte olup ekvatordaki sicaklik
kutuplardan daha fazla olmaktadir.

21Haziranda giines isiklari Yengeg 21 Aralikta gunes isiklari Ogdlak
Donencesine dik olarak diser. Donencesine dik olarak diiser.

DUnya’nin GuUnes etrafindaki sirasinda Gunes'e olan uzakligrherzaman ayni degildir.

Yorungedeki hareketinde GUnes'e bazen yaklasir, bazen de uzaklasir. Dinya'nin Glnes
etrafindaki hareketi sirasinda ona en yakin oldugu konum glnberi, GUnes'ten en uzak
oldugu duruma ise gunote adi verilmektedir.

Diinya'nin Giines’e en yakin oldugu tarih 3 Ocak (giinberi) iken, en uzak oldugu
tarih 4 Temmuz (giinote)dur.
Boylam: Herhangi bir meridyenin baslangic meridyenine olan uzakhigidir.

Baslangic meridyeni boylami O derece olarak tanimlanan meridyendir. Bu meridyenin
Londra'nin Greenwich kasabasindan gectigi varsayllmaktadir.

Paralel: Dogu bati yoninde olacak sekilde birbirine esit araliklarla cizilen

dairelerdir.
Dlnya’nin Glnes etrafinda donmesinin sonuglari:

Sicaklik yil icerisinde degisir.

Golge uzunluklan yil icerisinde degisir.,

Giines isinlarinin gelis agisi yil icerisinde degisir. Buna bagl olarak sicaklik farklari
ve mevsimler olusur.

Gece Giindiiz siireleri yil icerisinde degisir

Mevsimlere bagli kara denizler arasi sicaklik ve basin¢g kaynaklanan muson
riizgarlari olusur. Muson rizgarlari mevsimlik rlizgarlar olup kara ve denizlerin
mevsimlere baglh farkliisinip sogumalari sonucu olusur.

Mevsimlere goére aydinlanma dairesinin yeri degisir.

Aydinlanma dairesi: gece ve glndUlzu birbirinden ayiran sinira verilen isimdir.
Matematiksel iklim kusaklari olusur.

Dlnya'miz Gunes etrafinda dondidgu halde, biz Gines'in Dinya etrafinda dondaguand
saniriz. Gines'in gérinen gunlik hareketi yanilmamiza yol acar.

Eksen Egikligi Olmasaydi Ne Olurdu?

1.

2.

Yilhk sicaklik farki olusmazdi.

Mevsimlerdeki degismeler meydana gelmezdi. Bir yerde yil icerisinde
degismeyen mevsim olusurdu.

Gece ve glindiiz esitligi yasanirdi. (12 saat gece 12 saat giind{iz)

. GUnes sinlari sadece ekvatora dik diserdi.
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F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiiresel iklim degisiklikleri

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki agiklar.
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dal oldugunu ve bu alanda galisan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) adi verildigini soyler.

DUnya’nin gozlemlenebilir katmanlarinin hava katmani, su katmani ve yer katmani
oldugunu biliyoruz.

Hava katmani, Dinya'yi distan saran ve atmosfer adi verilen tabakadir. Kalinligi 10.000
km'yi bulan atmosfer, canlilarin yasamasi icin gerekli olan gazlari bulundurur. Gines'ten
gelen zararl isinlarin yeryGzine ulasmasini, Ddnya’nin asiri iIsinmasini ve sogumasini
onlemeye yarar. Ayrica hava olaylari gibi pek ¢ok etkiye neden olmaktadir. Atmosferde
meydana gelen degismeler hava olaylari olarak adlandirilir.

® Atmosferde her zaman bulunan ve orani degismeyen yaklasik %78 azot gazi (N2)

ve %21 oksijen gazi(02) gibi gazlarin yani sira atmosferde yine her zaman bulunan
fakat oranlari degisen karbondioksit (CO2) ve su buhari gibi gazlar yaklasik %71lik
oran igerisinde yer almaktadir.

Havaolaylari; Glines'ten gelenisi enerjisine bagli olarak olusan basing, riizgar, nem, yagis

ve sicaklik gibi degiskenlerdir.
Belirli bir bolgede ve kisa siire igerisinde etkili olan hava olaylarina hava durumu

denir.

Atmosferde bulunan gazlar, agirliklarindan dolayl yerytzinde basing olugsmasina
neden olur. Yerylzune uygulanan basing, bolgelere gore farklilik gésterir. Bunun nedeni,
bu bodlgelerdeki havanin gunlik veya mevsimlik olarak farkl olgllerde isinmasidir.
Isinmalar sonucunda sicakhgiartan havanin yogunlugu azalir ve hava yukselir. Bu olaya en
iyi ornek, sicak hava balonlaridir.

® Hava sicakliginda cgesitli etkiler sonucu olusan degisimler, ylzeyde alcak veya

yUksek basing alanlarinin olusmasina neden olur.
Isi alarak sicakligi artan havanin yogunlugu azalir. Bu durumda havanin yerylzine yaptig
basinc da azalir ve algak basing alani olusur.
Isi vererek sicaklhgi azalan havanin yogunlugu artar. Bu durumda ise havanin yeryltzine
yaptigi basing artar ve yiiksek basing alani olusur.
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Hava daima basincin yluksek oldugu yerden, basincin disik oldugu yere dogru
hareket eder. Yatay yonli yer degistiren bu hava hareketlerine riizgar denir.
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RUzgérlar, hizina ve cevreye etkilerine gore farkli isimler alir. Bu ruzgéarlardan
bazilari yel, meltem, firtina, hortum ve kasirgadir.

Atmosferinicerdigi su buhari miktarina nem adi verilir. Havanin nemini olgmek icin
higrometre adi verilen arag kullanilir.

Hava sicakligi, hava basinci, rizgar ve nemin yani sira yagislar da hava olaylarini
belirleyen unsurlardandir. Yeryluzundeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlasan
su, su buhariyani gaz hale gecer. Atmosferdeki nemiolusturan bu su buhari, yogunlasarak
yagmur, kar, dolu, ¢iy veya kiragi olarak tekrar yerylzine doner.

Atmosferdeki su buharinin yogunlasmasi sonucu olusan yagisin, sivi sekilde
Yerylzine dismesine yagmur denir.

Atmosferdeki su buharinin, buz kristalleri seklinde yogunlasmasi sonucu olusan
yagis sekline kar denir.

Isinmalar sonucu yukselen hava icerisindeki su buhari, asir soguma nedeniyle
aniden yogunlasir ve donar. Bu yagis sekline dolu denir.

Yeryuzune yakin su buharinin soguk nesneler Gzerinde yogunlasmasl sonucu su
damlaciklari olusur. Bu olaya ¢iy denir.
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YeryUzlne yakin su buharinin sicaklik donma noktasinin altina distiguinde sivi hale
ge¢cmeden direkt buz kristallerine dondsmesiyle olusan bu olaya kiragi denir.

Yagmur, kar, dolu, ¢ciy ve kiragi gibi yagis sekillerinin yani sira atmosferin yerytziine
degen bolimuinde meydana gelen yogunlasma tipine de sis denir.

Meteoroloji, atmosfericerisinde meydana gelen tim hava olaylarini ve degisimleri
inceleyen, bu olay ve degisimlerin ortaya ¢ikardigi sonuclariirdeleyerek hava tahminlerini
yapan bilim dahdir.

Meteoroloji uzmanlarina meteorolog adi verilir.

iklim: Oldukca genis bir bdlgede meydana gelen atmosfer olaylarinin uzun yillar
gosterdigi ortalama duruma iklim denir. Her gin meteoroloji istasyonlarinda belirli
saatlerde havanin o anki sicaklik, nem, yadis...vb dlctimleri yapilir. iste en az 50 yil gibi bir
surede oOlgulen hava durumu ortalamalari bize o alanin iklimi hakkinda bilgi verir.
iklim bilimiya da klimatoloji, atmosfer icerisinde meydana gelen hava olaylari ile
yeryuzunde gorulen iklim tiplerini inceleyen bilim dal. Klimatoloji ile ilgilenen bilim
adamina klimatolog denir.

iklim biliminin konusu olan iklim, genis bir sahada uzun yillar boyunca
gdriilen atmosfer olaylarinin ortalama halidir. iklim cografi yeryiiziiniin sekillenmesi ve
tim yasami cok yakindan kontrol etmektedir. iklim bilimi, hava olaylarini yakindan
tanimak i¢in fizigin bir alt dali olan meteorolojinin verilerinden genis ol¢ude yararlanir.
Meteorolojinin yaptigi gozlemleri alir ve insan, canli yasami acisindan inceleyerek
aciklamaya calisir.

Oldukca genis bir bolgede uzun yillar Belirli bir alanda belirli ve kisa slre
boyunca degismeyen ortalama hava icerisinde etkili olan hava
sartlaridir. sartlaridir.

Gunluk hava olaylarinin 35-40 yillik Gunun belirli saatlerinde yapilan
ortalama veri sonuclaridir. gozlem sonuglarinin

yorumlanmasidir.

Kesin sonuclardir. Tahmini sonuclardir.

iklim ile ilgilenen bilim dali klimatolojidir. | Hava olaylari ile ilgilenen bilim dali
meteorolojidir.

Klimatoloji alaninda ¢alisma yapan bilim | Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim
insanina klimatolog denir. insanina meteorolog denir.

Kiiresel iklim Degisikligi: Gezegenimizin atmosferi tipki bir sera gibi calisir.
Yerylzine ulasan gunes isinlarinin neredeyse yariya yakini yerydzuanden yansir.
Atmosferimiz, sera gazi olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buhari, ozon,
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azot oksit vb. gazlar sayesinde yeryuzinden yansiyan gunes isinlarinin bir kismini tekrar
yerylUzine gonderir. Bir battaniye islevi géren sera gazlari sayesinde yeryuzindeki
ortalama sicaklik, insanlar, hayvanlar ve bitkilerin hayatini sirdirmesine imkan verecek
bir i1s1 dlizeyini, 15°C'yi yakalar. Sera gazlari olmasaydi, yery(ziinin ortalama sicakligi -18°C
civarinda olurdu. Sera gazlarinin bu dogal etkisi “sera gazi etkisi” olarak adlandirilir.
Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750'li yillarda baslayan sanayi devrimi sonrasinda
artmaya baslamis, karbondioksit orani %40'lik bir artis gostererek 280 ppm’den 394 ppm’e
ulasmistir. Hikiimetler arasi iklim Dedgisikligi Paneline (IPCC) gére karbondioksit
oranindaki artis dncelikle fosil yakit kullanimindan kaynaklaniyor. Kayda dedger ikinci
etken, basta ormansizlasma olmak Gzere arazi kullanimindaki degisimdir.

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli, insan faaliyetlerinin atmosferde yarattig
etkinin sonucunda kiresel ortalama sicakliklarda artis yasandigini ortaya koymustur.

Kiiresel iklim Degisikligine Yol Acan Etkenler

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli, kiiresel iklim degisikliginin ana nedeninin
sera gazl emisyonlarinda insan faaliyetleri sonucunda gozlenen artis oldugunu ortaya
koydu.

Basta komur olmak Uzere fosil yakitlarin yakilmasi, atmosferdeki karbondioksit
oraninin artmasindaki ana sorumludur. IPCC'ye gore 2004 yilindaki insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin  %56's1 fosil yakit kullaniminda ortaya cikan karbondioksite aittir.
Ormansizlasma da %171ik bir paya sahiptir.

Fosil yakitlar arasinda ana sorumlu olarak “komur” karsimiza cikar. Kdresel 6lcekte
birincil enerji talebinin %27'si komurden saglanirken, enerji kaynakl sera gaz
emisyonlarinin %43'0 komur kaynakhdir. KOmurt %36 ile petrol, %20 ile dogalgaz takip
eder. Komdar, Uretilen bir birim enerji basina dogalgazin 1,7 kati CO,'yi atmosfere salar.

iklim Degisikliginin Etkileri

iklim degisikliginin etkisi sicakliklardaki artistan ibaret degil. Kuraklik, seller,
siddetli kasirgalar gibi asirihava olaylarinin sikhigi ve etkisinde artis, okyanus ve deniz suyu
seviyelerinde yukselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis, buzullarin erimesi gibi
etkenler sonucunda bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklari da
ciddirisk altindadir.

Bilim dunyasi, iklim degisikliginin yikici etkilerini en aza indirmek igin ortalama
sicakliklardaki artisin azami 2°C ile sinirlanmasi gerektigini belirtiyor. Bu hedefin
tutturulmasiicin atmosferdeki CO; oraninin 450 ppm seviyesini agsmamasi gerekiyor.
Mevcut politikalar ve uygulamalar ile bu orandaki artisin devam edecedi dngorultyor.
Dunya Bankasi karbondioksit emisyonlarinin su andaki artis hiziyla 2060 yilinda ortalama
sicakliklardaki artisin 4°C'yi bulacagi uyarisini yaparken, bu artisin etkilerinin dzellikle
yoksul kesimlerce hissedilecegini belirtiyor.



