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F.8.2. DNA VE GENETIK KOD / CANLILAR VE YASAM

A) DNA ve GENETIK KOD

B) KALITIM

C) MUTASYON VE MODIFiKASYON
D) ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)
E) BiYOTEKNOLOJI

Bu iinitede ogrencilerin; DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlari agiklamalari ve
aralarindaki iligkileri kesfetmeleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon,
secilim, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin farkinda olmalari ve
olumlu/olumsuz etkilerini tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari
amacglanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: DNA’nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, niikleotid, gen,
kromozom F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu
kavramlar arasinda iliski kurar.

Bazlarin isimleri verilirken piirin ve pirimidin ayrimina girilmez.
F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model iizerinde g6sterir.
a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina

girilmez. Adi Simge
b. DNA'daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.
c. DNA’daki niikleotid hesaplamalari verilmez. Fosfat

F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.

b. Eslenme deneyleri anlatiimaz. .
o . Deoksiriboz
c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez. seker

Ddnya'da yaklasik 7,5 milyar insan yasamaktadir. Bu Adenin bazi
insanlarin hi¢biri tam olarak birbirinin aynisi dedildir. Bunun

nedeni insan hiicrelerinde bulunan ve DNA
(deoksiriboniikleik asit) adi verilen kalitim maddesinin farkli
olmasidir. DNA genel olarak hicre cekirdeginde bulunur.
Hdcrenin yonetim ve kontrol merkezidir.

Timin bazi

DNA, incelenerek kisinin anne ve babasi, tasidigi kalitsal
hastaliklar vb. oOzellikler belirlenebilir. Cankd DNA, vdcut Guanin baz
tipinden sa¢ rengine, parmak uzunlugundan cesitli

hastaliklara kadar birgok bilginin kayitli oldugu birimdir.

> P o F @ e

Sitozin bazi
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DNA, niikleotid adi verilen kiiclk birimlerden olusur. Her niikleotid; seker, fosfat ve
azotlu organik bazdan meydana gelir.
DNA'da 4 gesit azotlu organik baz bulunur. Bunlar “adenin, guanin, sitozin ve timin“dir.

Niikleotid Yapisi

Nikleotid = | Fosfat | +| Seker |+ Baz
|
| @

| B

Adenin

Timin

:

Guanin

°a®

Sitozin

il

Nikleotidler, igerdikleri bu azotlu organik bazlarin isimlerine gore adlandirilir.

NUkleotidler cesitli sayi ve sirada dizilerek genleri olusturur. Tim kalitsal bilgiler DNA
uzerindeki genlerde sifrelenmis olarak kayitlidir.

Her genin sifresi birbirinden farklidir.

Niikleotidlerin sayi ve sira bakimindan dizilisi degistikge ifade edilen genin 6zelligi
de degisir. Buna bagl olarak cok sayida gen cesitliligi olusur. Ornedin gen cesitliligi
sonucunda mavi, yesil, ela, kahverengi gibi goz renkleri olusabilir.

DNA, hdcre bolinmesi sirasinda kisalip kalinlasir ve etrafi 6zel bir protein kilifla
kaplanir. Bu haldeki DNA'ya kromozom adi verilir.

Kromozom sayisi canli turlerinde farkliik gOsterebilir ancak ayni ture ait canlilar
arasinda kromozom sayisi degismez.

©|o o
e & & @

Canh Kromozom sayisi
insan 46
Moli balg 46
Ay cicegi 34
Kopek 78
Egrelti otu 500

Bu sayilardan da anlasilacagl lGzere canhlarin kromozom sayilar ile gelismislik
dereceleri arasinda bir oranti yoktur. Farkli iki canlinin kromozom sayisi ayni olabilir.

NUkleotidler bir araya gelerek genleri, genler bir araya gelerek DNA'yi olusturur. DNA
ise kromozom iginde yer alir.
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DNA da tipki donen bir yangin merdiveni gibi sarmal yapidadir. DNA iki zincirden
olusur. DNA'nin karsilikh zincirleri tzerinde nukleotidler dizili durumdadir.

Bir zincirdeki her nukleotidin karsisindaki zincirde ona uyumlu bir ntikleotid bulunur.
Ornegdin adenin niikleotidinin karsisina her zaman timin niikleotidi, sitozin niikleotidinin
karsisina her zaman guanin niikleotidi gelmelidir.

A =T
G =C

Karsilikli iki ndkleotidin yan yana gelmesiyle zincirler arasinda bag kurulur.

DNA'nin biiyiikliigii ve tasidigi 6zellikler canlidan canliya degisiklik gosterebilir.
Ancak yapisindaki temel kisimlar her DNA molekulinde aynidir. Farkli DNA'lar arasinda
degiskenlik gosteren; niikleotidlerin sayisi, sirasidir.
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DNA’nin Yapisi ve Eslenmesi

DNA, hiicrenin ydonetim ve kontrol merkezi oldugu ve genleri tasidigi i¢in her hicrede

bulunmak zorundadir. Bu nedenle yeni hicreler olusmadan énce DNA kendini esleyerek
sayisini 2 katina ¢ikarir.

Boylece yeni hlcre olusumu tamamlandiginda DNA, her hlcreye esit miktarda

aktarilir.

1) DNA kendini

esleyecedi

Zaman

karsilikli iplikte bulunan nikleotidler
birbirinden ayrilir. DNA &deta bir

fermuar gibi acilarak iki iplik haline

gelir.

2) Herbiripligin karsisina sitoplazmada
dolasan
nikleotidler sirayla yerlesir. Adenin
karsisina
niikleotidinin

serbest halde

niikleotidinin
sitozin

guanin niikleotidi yerlesir.

3) Karsilikh niikleotidler tekrar birlesir.
Alt alta dizilen nUkleotidler

uygun

timin,
karsisina

Eski zincir
Yeni zincir

VA VAN

~—— Eski zincir

ZA— Yeni zincir
: \
~

birlesir ve boylece yeni iplik olusur. DNA'nin bir ucundan baslayan ¢oztlme
diger ucuna kadar devam eder. Bu sirada ¢ozulen kisimlarin karsisinda hemen
yeni iplik olustugu icin bu islem sonunda iki yeni DNA olusur. Buna DNA'nin

kendini eslemesi denir.

Ancak bu esleme her zaman kusursuz bir sekilde gerceklesmez. DNA eslenirken bazi

aksakliklar gorulebilir. Bir nukleotidin karsisina yanls nukleotid yerlesmesi ya da
nukleotid yerlesmemesi gibi hatalar onarilabilir. Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda
nukleotid olmamasi gibi hatalar onarilamaz.

T

A
E Yanlis eslesme
C

Hﬁ)ﬁﬂb

A

A

-
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G

T

T

Eksik nikleotid

-
A

O 44 »r

-

iki iplikte kargilikli
eksik nukleotid
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insan hiicresinin béliinmesi sirasinda
DNA kendi kopyasini olustururken
—  saniyede 50 baz cifti eglenir.
insan genetik yapisinda ortalama 3
milyar baz cifti oldugu diisiiniiliirse bu
hizla DNA’nin kendini eslemesi aylar
- stirerdi. Ancak eslenme bir¢cok noktada
ayni anda devam edebildiginden DNA
yaklasik 10 saatte kopyasini
— olusturabilir. et

F.8.2.2. Kalitim

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dol, melez dol, baskin, cekinik,
caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikleri

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez dol kavramlarina deginilir.
b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarina deginilir.
F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalari ile ilgili problemler ¢ozerek sonuglar hakkinda
yorum yapar.
a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
c. insanda gocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi
vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin sonuglarini tartisir.

insanlar, uzun yillar boyunca canlilarin neden benzer ve
farkli 6zelliklere sahip oldugunu merak etmis ve bu konuyla ilgili
arastirmalar yapmislardir. Gregor Mendel (Giregor Mendel), bu
konuyu arastiranlardan biridir. Mendel, ¢alismalari sonucunda
insanlik i¢in cok dnemli bazi bilgilere ulasmistir.
Mendel, disi ve erkek bireylerin tasidigi ozelliklere ait
bilgilerin tohum araciligiyla bir sonraki dole aktarildigini
didstnUyordu. Bu bilgilere faktor adini verdi.
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Faktorlerin canlilar Gzerindeki etkisini ve nasil aktarildigini incelemek icin bezelye
bitkisini kullandi.
Mendel'in bezelye bitkisini segmesinde;
¢ bezelyenin ¢gabuk biiyliimesi,
e kolay yetistiriimesi
etkili olmustur.
Bezelyede tohum rengi, tohum sekli, ¢cigcek rengi, ¢igegin konumu, boy uzunlugu
gibi incelenecek faktor sayisinin gok olmasi bu secimde etkili olmustur.
Mendel, yillar boyunca farkli canlilarla ¢esitli deneyler yapti. Bu deneyler sirasinda
canlilara zarar vermemek i¢in ¢ok ¢aba harcadi. Mendelin yaptigi deneylerden biri
bezelyelerin tohum renkleriyle ilgiliydi.

o X N
v
_ Y |
. ¥ .
o Ve e

Saf dol sari bezelye

Mendel, sari tohumlu bitkilerin giceklerini kendi aralarinda tozlastirdi. Olusan
bezelyelerin hepsinin sari olmasini beklerken bazilarinin yesil renkli oldugunu gordu.
Bunun Uzerine olusan sari bezelyeleri kendileriyle tozlastirdi. Tamamen sari bezelye elde
edene kadar bu islemi tekrarladi. Elde ettigi bu bitkilere saf dol(ari d6l) adini verdi.

Yesil bezelyeleri de kendileriyle tozlastirdi. Ancak bu islemi uzun slre
tekrarlamadi. Cunkd yesil bezelyelerin caprazlanmasi sonucu her seferinde sadece yesil
bezelye olusuyordu. Elde ettigi bu bitkilere saf dél (ari d6l) adini verdi.

% x‘\:&‘ )
G

Saf dol yesil bezelye

Mendel tozlasmalari sonucu elde ettigi bu bitkilere saf dél (ar1 d6l) adini verdi.
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= Mendel elde ettigi saf dol yesil ve birbiriyle tozlastird.
Caprazlama adi verilen bu olay sonucunda
renkteydi.

Bu bitkilere melez dol adini verdi.
=» Calismasinin bir sonraki asamasinda Mendel, melez dolleri birbirleriyle
caprazladi. Yeni olusan bu dollerden 3/4 ‘G sari, 1/4 G yesil renkliydi.
Mendel melez bitkilerin hem sari hem de yesil renk tohum faktordnud tasidigini
ddsindu. Bu faktorlerden birinin disi, digerinin erkek bireyden geldigi sonucuna ulasti.

Saf dol sar bezelye \:_ X "‘-, Saf dol yesil bezelye
O WO

A 4
Melez dol sari bezelye \\T'. X\#i:‘
O W

\; \m

Mendel'e gore faktor ciftleri, Greme hucreleri olusurken birbirinden ayriliyor ve
hlcrelere rastgele geciyordu. Ayri bireylerin Ureme hucreleri dollenme yoluyla
birlestiginde ise bu bireylerin faktorleri bir araya gelerek yeni bireyin ozelligini
olusturuyordu.

Acaba sari renkli melez bitki, yesil renk faktorinu tasimasina ragmen neden sari
renkli olmustu?

Mendel sari renk faktorinun, yesil renk faktérine gore daha baskin oldugunu
dustndu. Demek ki faktorlerden bazilari baskin bazilari cekinik 6zellikte olabiliyordu.

Mendel'in faktor adini verdigi birimler daha sonra gen olarak adlandirildi.

Canlilar, sahip olduklari dzelliklere ait bilgileri DNA Uzerindeki genlerinde tasir.
Derinizin rengi, kirpiklerinizin uzunlugu, parmaklarinizin sekli gibi ozelliklerin her biri
genler tarafindan belirlenir. Hlcrelerinizde binlerce gen bulunur.

Genler, harflerle sembolize edilir.

Genler hakkinda arastirmalar devam etmektedir.

Genleri arastiran bilim dalina genetik ya da kalitim adi verilir.

Canlilarin sahip oldugu gen yapisina genotip; genotip ve ¢evresel etkenlere bagl
olarak ortaya cikan dzelliklere ise fenotip adi verilir.
Genotipte yer alan her genin 6zelligi fenotipte gortdlmeyebilir. Bu genlere ¢ekinik
gen adi verilir. Fenotipte etkisi direkt olarak gorilen genler baskin genlerdir.
Cekinik genler kiigcUk harfle, baskin genler buyUk harfle gosterilir.
A: Baskin gen
a: Cekinik gen
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Genotipte iki ¢ekinik veya iki baskin gen yan yana oldugunda bu genlere homozigot gen
(saf dal),
bir baskin bir ¢gekinik gen yan yana oldugunda ise bunlara heterozigot gen (melez dél) adi
verilir.
= Baskin bir gen homozigot ya da heterozigot durumda oldugunda fenotipte etkisini
gosterir.
= Cekinik bir gen ise sadece homozigot durumdayken tasidigi 6zelligi fenotipte
gosterir.

2%

AA Aa aa

(Homozigot baskin) | (Heterozigot baskin) (Homozigot ¢ekinik)

Uzun boylu Uzun boylu Kisa boylu

Orneklendirme yapilir.

Bezelyelerde gorulen karakter aktarim sekli diger canlilarda da benzerlik gosterir.
Dil yuvarlama, goz rengi, kivircik ya da diz sacli olma gibi 6zelliklerin aktarimi tipki
bezelyelerdeki gibi gerceklesir.

= Disi ve erkek bireylerin vicut yapilari arasinda bazi farkliliklar vardir. Bunun
nedeninin disi ve erkek bireylerin farkli esey kromozomlar tasimasidir.

Disilerin tasidiklari esey kromozomlari XX, erkeklerin ise XY seklindedir.

Dollenme sirasinda anne ve babadan gelen birer esey kromozomu yan yana gelerek
yavrunun cinsiyetini belirler.

=
=

Uy

Akraba evliligi

Genler sadece sa¢ rengi, boy uzunlugu, burun sekli gibi ozellikleri degil baz
hastaliklari da tasir. Genlerle tasinan ve dolden doéle aktarilabilen hastaliklara kalitsal
hastaliklar adi verilir. Bunlardan bazilari baskin, bazilari ¢ekinik genlerle tasinir.
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Hastalik geni tasimalarina ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir. Hem saglam
gene hem hastalik genine sahip olan bu bireylere tasiyici adi verilir.

Hastalik, kalitsal olarak aktariliyorsa bireyin akrabalarinin gogu tasiyici olabilir.

Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana gelmesi ve hasta birey
olusturmasi ihtimali oldukca yUksektir.

F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon

F.8.2.3.1. Orneklerden yola gikarak mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola gikarak modifikasyonu aciklar.
F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili gikarimda bulunur.

Mutasyon:

Cevresel olaylarin bazilari, canlilarin hem dis goérintsini hem genetik yapisini
etkileyebilir. Cevresel etkilerle canlinin DNA'sinda meydana gelen degisimlere mutasyon
adi verilir.

Ureme hiicrelerinde gdriilen mutasyon kalitsal iken viicut hiicrelerinde gériilen
mutasyon kalitsal degildir.

Mutasyona sebep olabilecek etkiler sdyle siralanabilir:

= ROntgen cihazi

= Gunes siklari

= Islenmis besin maddeleri
= Baz kimyasallar

= Hava ve su kirliligi

Mutasyona sonucunda olusabilecek rahatsizlar soyle siralanabilir:

Altr parmaklilik

Down sendromu

Albinoluk

Cift basi hayvanlar

Yapisik vicutlu canlilar

Beyaz gozIU bir tiir meyve sinedi (normalde kirmizi gézliddrler.)

L R R
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olusmustur.

Mutasyonlar, her zaman canlilarda olumsuz etkiler olusturmaz. Bazi mutasyonlar
canlilarin ¢evreye uyum saglamasina yardimci olur bazilari ise canh tiirlerinde
cesitlilige neden olur. Ornegin, normalde kirmizi gézli bir tir meyve sineginin
mutasyona ugramasiyla beyaz gozIu bireyler ortaya ¢ikmis, boylece kalitsal gesitlilik

Modifikasyon:

Cevresel etkenlerin bazilarigenlerin yapisini degil, genlerin fenotip tGzerine etkisini
degistirir. Sadece dis gorunutsu etkileyen ve kalitsal olmayan bu degisimlere

modifikasyon adi verilir.

R R

arlya donismesi

Cuha ¢iceginin 15-20°C'de kirmizi, 30-35°C'de beyaz renkli cicek agmasi

Yazlari gunes altinda tenin bronzlagmasi

Antrenman yapan sporcunun kasli olmasi

lyi beslenen canlinin daha iyi gelismesi, kétii beslenen canlinin ciliz kalmasi

Sirke sineginin kanatlarinin 16°C’de duz, 25°C’de kivrik olmasi

Arisdtd ve bal ile beslenen yavru arinin kralice ari, polenle beslenen yavrularin isgi

Modifikasyon Mutasyon
Modifikasyonlar cevresel etkilerle | Cevresel etkilerle canlinin  DNA’sinda
genlerin  yapisinda degil isleyisinde | meydana gelen degisimlerdir.
meydana gelen degisimlerdir.

Modifikasyona neden olan etken ortadan | Mutasyonda bdyle bir dontsim
kalktiginda canli eski haline geri doner. gordlmez.

Genlerin isleyisinde meydana gelen | Genlerin yapisinda meydana gelen
degisimlerdir. degisimlerdir

Modifikasyonlarin hicbiri kalitsal degildir.

Ureme hiicrelerinde meydana gelen
mutasyon kalitsaldir.

F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Adaptasyon, segilim

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari gcevreye uyumlarini gézlem yaparak aciklar.
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Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

Canlilar yasamlarini surdirebilmek icin bulunduklari ortama uyum saglamak
zorundadir. Canlilarin yasadiklari ortama uyum saglamalarina adaptasyon adi verilir.

Adaptasyonlar yillar icinde gelistirilen ve kalitsal olan 6zelliklerdir.

KaktUs, suyun az bulundugu ortamda yasayabilen bir bitkidir. Bu nedenle su kaybini
onlemesi ve suyu depo etmesi gerekir. Kalin ve dar ylzeyli yapraklari sayesinde kaktUs bu
ortama uyum saglamistir. Ayrica koklerinde su depo edebilme 06zelligine sahiptir.
Kaktusun bu ozellikleri adaptasyon érnegidir.

Foklar ve mors ayilar, kutuplardaki yasam kosullarina uyum saglamak icin bir
adaptasyon gelistirerek derilerinin altinda kalin bir yag tabakasi depo eder. Boylece soguk
havaya karsi vicudunu korumus olurlar.

Bazi canlilar, derilerinin rengini degistirerek bulunduklari ortama uyum sadlar.
Boylece dusmanlarindan korunabilir. Bukalemun, bu sekilde adaptasyon gelistiren
canlilardan biridir. Bukalemun bu 6zelligini yavrularina da aktarabilir.

Kurbagalarin sinek yakalamak i¢in dillerinin uzun olmasi, fillerin kulaklarinin btyutk
olmasi, nemli bolgede yasayan bitkilerin yapraklarinin genis ytzeyli olmasi bu canllarin
gelistirdigi adaptasyonlardan bazilandir.

Ayni yerde yasayan canlilarin adaptasyonlari benzerlik gosterebilir. Bir yasam
alaninda farkh turlerde pek ¢ok canli bulunur. Buradaki farkli organizmalar, yasanilan
ortamin kosullari ayni oldugu icin birbiriyle benzer adaptasyonlar gelistirir.

Canlilar da adaptasyon sayesinde hayatta kalma sanslarini arttirir.

Canlilar hayatta kalabilmek icin gevreleriyle ve birbirleriyle strekli micadele eder.
Bu mucadele sonunda yasadigi ortama uyum saglayabilen canlilar yasamlarini
strdurtrken uyum saglayamayanlar yasamini devam ettiremez. Buna dogal secilim adi
verilir.

Dogal secilim kendiliginden ve yavas yavas gerceklesir.
Bdylece yeni nesiller, uyum yetenegi gelismis daha gucld canlilardan olusur.

Dogal secilim sonucu hayatta kalan bireyler, tasidiklari 6zellikleri gelecek nesillere
aktarmislardir. Bu nedenle ginimuze kadar gelebilen canlilar, atalarindan farkli baz
ozellikler tasirlar. Boylece tur icinde cesitlilik yani varyasyon olusur.

Ornegin iki tilkiden soguk bdlgelerde yasayanin kulaklari kisa ve burnu kiicik; sicak
bolgelerde yasayanin ise kulaklari daha uzun ve burnu daha buyUktlir. Benzer sekilde
kutupta yasayan ayilar beyaz, ormanda yasayan boz ayilar ise kahverengi kil rengine
sahiptir.
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F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Genetik miihendisligi, biyoteknolojik ¢alismalar, biyoteknoloji
uygulamalarinin gevreye etkisi

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi 6rnekleri lizerinde durulur.
F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik igin yararl ve zararl yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Teknolojinin biyoloji Gzerindeki uygulamalari ise biyoteknoloji olarak adlandirilir.
Biyoteknolojik uygulamalar genetik muhendisleri tarafindan gercgeklestirilir. Genetik
muhendisleri, genlerle ilgili detayli calismalar yaparak elde ettikleri sonuclari mihendislik
bilgileriyle birlestiren kisilerdir.

Gen Tedavisi

Genetik mUhendisliginin uygulamalarindan biri gen tedavisidir. Bu
yontemle hUcredeki eksik ya da hatall genlerin islevini Ustlenecek
yeni genlerin hucreye aktarnimasi hedeflenmektedir. Hastaliga neden
olan genlerin dUzeltilmesi ile ilgili calismalar devam etmektedir.
Rekombinant DNA teknolojisi, dogada kendiliginden olusmasi
mMUMkUN olmayan, cogunlukla farkl biyolojik tUrlerden elde edilen
DNA molekdllerinin, genetik mUhendislik tfeknolojisiyle kesilmesine ve
elde edilen farkll DNA parcalarnin birlestiriimesi islemlerini kapsayan
bir teknolojidir.

Islah

insanlar tarafindan daha verimli bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesi islah
calismasi olarak adlandirilir. Bu yontemde istenmeyen ozellikler yapay secilim yapilarak
ayiklanip istenilen amaca yonelik olanlarin bir araya getirilmesi saglanir.

Ornedin sicak ortamda yetisen bir cilek bitkisine soguga direnc gdésteren bir
canlinin bazi genleri aktarilarak soguga direncli cilekler elde edilebilmistir.

Klonlama
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Bir tek bireyden alinan hicrenin ¢ogaltilarak ana bireyle tamamen ayni genetik
yapida yeni birey olusturulmasi islemine klonlama denir.

Klonlama sayesinde yapay organlar Uretilmesi ve organ nakli bekleyen hastalarin
saglhgina kavusmasi hedeflenmektedir. Bu yontem gelistirilerek glinimuzde bir canlinin
hicresindeki DNA'nin tamami kopyalanabilmistir.

Bilim insanlari, Dolly (Doli) adini verdikleri bir koyunu bu sekilde elde etmistir.

Asilama

Asilama, hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak veya éldUrUlerek vicuda
verilmesiislemidir. Bu sayede vicut, verilen mikrobu tanir ve ona karsi savunma elemani
olusturur. Bodylece hastalik etkeniyle karsilastiginda onunla kolayca savasabilir.
Gunumuzde birgok hastaligi onlemek igin asilama uygulanmaktadir. Hepatit B, kizamik,
zaturre asilama yoluyla 6nlenebilen hastaliklardandir.

Gen aktarimi

Genetik muhendisleri, bakterileri kullanarak bir canliya ait geni baska bir canliya
aktarmay! ve genin sayisini artirmay basarmislardir. Ornedin gen aktarimi sayesinde
bakterilerin insUlin hormonu dretmesi saglanmis ve bu hormon, seker hastalginin
tedavisinde kullaniimistir.

Biyoteknolojik Uygulamalarin insanhga Etkisi
Biyoteknolojik uygulamalar sayesinde;

e Urlinlerin besin degerlerini arttirma,

e Raf Omrunu uzatma,

e (esitli bocek ve hastaliklara karsi direnclerini artirma

e Yapay organ uretimi,

e AsiUretimi,

e KOk hucrelerden yararlanilarak gesitli hastaliklarin tedavi edilmesi,

e (esitli organizmalar sayesinde qgol, bataklik, kumsal gibi alanlar
temizlenebilmesi,

e Suve leke tutmayan kumaslar Gretilmesi

gibi islemlericin biyoteknolojik uygulamalardan yararlanilir.

Biyoteknoloji  kullanilarak canlilarn istenilen  &zellikleri  alinip
istenilmeyen genler secilebilir. Sonucta sadece istenilen dzelliklere
sahip canlilarin yetistirildigi bu ydnteme yapay secilim adi verilir.
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Biyoteknolojik Uygulamalarin Olumsuz Etkisi

Biyoteknolojik uygulamalardan biri olan genetigi degistirilmis organizma(GDO)
(iretimi, gesitli kolayliklarin yani sira olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. Ornegin
dogal besin tiketimine alisan insan vicudu, farkl genetik yapidaki besinleri yabanci
madde olarak algilayabilmekte ve alerjik reaksiyonlar gosterebilmektedir.

Genetigi degistiriimis organizma (GDO), genetik mUhendisliginin
cesitli teknikler kullanarak yaptigr mudahalelerle  kalitimsal
degisiklige ugrattigi bir organizma.

Biyoteknolojik yontemlerle diren¢ kazanan bitki genleri, tozlasma yoluyla yabani
otlara ulasabilmekte ve sonucta boceklere karsi direngli otlar yetisebilmektedir. Ayrica
bu otlarla beslenen bazi canlilar zehirlenip 6lmektedir.

Tarimda kullanilan biyoteknolojik uygulamalar bitkilerin tadini, kokusunu ve
gorantdsint dedistirebilmektedir. Bitkilerle beslenen canlilar bu bitkileri farkl
algilayabilmekte ve besin olarak kullanmamaktadir. Sonugta besin zincirinin aksamasi s6z
konusu olmaktadir. Ayrica bu bitkilerin polenleri organik tarim yapilan alanlara tasinarak
buradaki bitkilerin yapisini da etkilemektedir.

F.8.3. BASINC / FiZIKSEL OLAYLAR
A) KATI, SIVI VE GAZ BASINCI

Bu iinitede 6grencilerin; kati, sivi ve gaz basinglarini ve bu basinglari etkileyen faktorler
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin giinliik hayattaki
uygulamalarini fark etmeleri amag¢lanmaktadir.

F.8.3.1. Basin¢

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen
degiskenler, basincin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.





