2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |31

F.8.4. MADDE VE ENDUSTRI / MADDE VE DOGASI

B) PERIiYODIK SISTEM

C) FiZiKSEL VE KIMYASAL DEGISiM
D) KiMYASAL TEPKIMELER

E) ASITLER VE BAZLAR

F) MADDENIN ISI iLE ETKILESIMi
G) TURKIYE'DE KiMYA ENDUSTRISI

Bu iinitede 6grencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirildigini
bilmeleri, maddede meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak
siniflandirmalari; asit-baz kavramlari ve asit yagmurlarina iliskin bilgi ve beceriler
kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.
Periyodik sisteme duyulan ihtiyag ve periyodik sistemin olusturulma
suireci ayrintiya girilmeden vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo lizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak

siniflandirir.

a. Elementlerin 6zelliklerine girilmez.
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b. Soygazlarin iizerinde durulur.

Bilesik ve karisimlarin temel bileseni olan elementler, tarihsel slregcte zamanla
kesfedilmistir. Tarihi kaynaklar 1869 yilinda yaklasik 63 tane elementin bilindigini
belirtmektedir. Ginimuzde dodada bulunan element sayisinin 90 civarinda oldugu
bilinmektedir. Laboratuvar ortaminda Uretilen yapay elementlerle birlikte toplam
element sayisi, 118'dir.

Elementlerin incelenmesinde kolaylik olmasiicin elementler gruplandiriimis ve bu sekilde
bircok element tablosu olusturulmustur.

Elementleri 6zelliklerine gore gruplandirma ilk ¢caglardan beri yapilagelen bir galismadir.
ik caglarda dogada toprak, su, hava ve ates olarak dért temel elementin oldugu iddia
ediliyordu. Zamanla bunlarin element olmadigi anlasildi. 180010 yillarda kimi zaman
elementlerin fiziki ozellikleri, kimi zaman kimyasal 6zellikleri goz dnine alinarak bilinen
elementler gruplandinimistir. Bu gruplandirmalar sonunda bilim insanlar ¢ok farkli
tablolar hazirlamistir. Tablolarda bazi 6zelliklerin periyodik olarak tekrar etmesi sebebiyle
bu tablolara elementlerin periyodik tablosu (periyodik sistem) denir.

Johann Wolfgank Débereiner (Yohan Volfkank Déberaynar) (1780-1849)
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Benzer 6zellik gosteren elementleri Ggerli gruplar halinde géstermistir. Dobereinera gére
lityum, sodyum ve potasyum benzer 6zellikler gésterdigi igin ayni grupta yer almistir.
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Ayni sekilde klor, brom ve iyot benzer 6zellik gosterdigi icin baska bir Gc¢li grubu
olusturmustur. Triatlar kurali denmektedir.(1826)

A.E. Beguyer De Chancourtois (Aleksandir Beguyer D6 Sankurtua) (1820-1886)

Benzer 6zellik gosteren bazi element ve iyonlari dikey bir sirada gosteren bir tablo
olusturmustur.

Fransiz bilim insani periyodik tablosunu 1862 yilinda, benzer fiziksel 6zellik gosteren
elementleri dikey siralarda olacak sekilde sarmal olarak siralayarak olusturmustur.

Bir silindirin gevresine 16 kitle birimleri yerlestirerek o zamana kadar bilinen elementleri
buraya yerlestirmistir. Benzer ozelliklerdeki elementler bu silindir Gzerinde dlsey
satirlarda yer almistir.

De Chancourtis, “Elementlerin 6zellikleri sayilarin ozellikleri ile iliskilidir.” demis ve her
yedi elementte bir, 6zelliklerin tekrarlandiginin fark etmistir.

Ancak olusturdugu periyodik tablo Gzerinde elementler disinda bazi iyonlar ve yanlis yere

konulan bazi elementler de bulunmaktadir.
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John Newlands (Con Nivlinds) (1837-1898)

Joho Newlands' *Law of Octaves’, 1865
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Elementleri atom agirliklarina gére siralamistir. ilk sekiz elementten sonra benzer
ozelliklerin tekrar ettigini kesfetmistir. Olusturdugu tabloyu muzikteki notalara
benzetmistir. Oktavlar yasasi denmektedir. (1864)

Julius Lother Mayer (Julis Lother Mayer) (1830-1895)

Table from Annalen der Chemie, Supplementband 7,354 (1870)

Penodic table according to Lothar Meyer, 1870

L 1L 1L Iv. V. VL VIL VIIL IX.
B=110 Al=273 7In=113 4 TI=2027
C=1197 Si=28 Sn=1178 Pb=2064
Ti=48 Zr=897 -
N=1401 P=309 As=T749 Sb=1221 Bi=2075
V=512 Nb=937 Ta=1822
0=1596 3198 Se=78 Te=1287
Cr=524 Mo=956 W=1835
F=191 Cl=3538 Br=7975 1=1265 -
Mn=548 Ru=1035 Os=1986 7
Fe=559 Rh=1041 1=196,7
Co=Ni=586 Pd=1062 P=196,7
Li=701 Na=2299 K=3904 Rb=852 Cs=1327 -
Cu=633 Ag=10766 Au=1962
7Be=93 Mg=239 Ca=399 S1=870 Ba=1368
Zn=649 Cd=1116 Hg=1998

Gunumuzdekine en yakin periyodik tabloyu ilk ortaya koyanlar
Alman bilim insani Lother Meyer (Loter Meyer) ve Rus bilim insani Dimitri Mendeleyev
(Dimitri Mendeleyev) oldugu kabul edilmektedir.
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Her ikisi de birbirinden habersiz bir sekilde benzer siralamayi olusturmuslardir. Ancak
Mendeleyev, elementleri artan atom adirliklarina gére siralarken, Mayer, elementleri
benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralamistir.

Dimitri Mendeleyev (1834-1915)
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Mayer ve Mendeleyev birbirinden habersiz ayni siralamayi elde etmislerdir. Mayer,
elementleri benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralarken Mendeleyev, elementleri atom
agirliklarina (kltlelerine) gore siralamistir. MendeleyeV'in olusturdugu tablo 12 satir ve 8
sUtundan olugsmaktadir.

Mendeleyev, gunumizde kullandigimiz periyodik sisteme benzer bir sistem
olusturmustur.

Mendeleyev, hazirladigi periyodik tabloda bazi yerleri heniz kesfedilmemis elementler
oldugunu daslinerek bos birakmistir. Sonradan bulunan skandiyum, galyum, germanyum
elementleri tablodaki bosluklara yerlestirilmistir.

MendeleyeVv'in olusturdugu tablo ginimuzdeki periyodik tabloya en yakin olandir.

Henry Moseley (Henri Mozeli) (1817- 1915)

1 2 3 4 5 6 7 0

H He
Li |Be BI|C|N|O|F |Ne
Na Mg Al |Si|P |5 |Cl|Ar

Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo|Tc|[Ru Rh|Pd Ag|Cd|In|(5n|Sh|Te| I |Xe
Cs|Ba|La|Hf|Ta|W |[Re|Os| Ir |Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn
Fr |Ra | Ac

1911 yilinda Ernest Rutherford (Ornist Radirfortfun cekirdek yiikiini(proton sayisi)
kesfetmesinden sonra Ernest Rutherford'un 6drencisi olan Henry Moseley, bazi
elementlerin yayimladigi X isinlarinin spektrumlarini fotograflamis, bu isinlarin dalga
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boylari ile elementlerin atom numaralari arasinda bir iliski bulundugunu ve elementlerin
ozelliklerinin atom agirliklarina degil atom numaralarina bagh oldugunu deneysel olarak

gostermistir.

1913 yilinda periyodik sistemi atom numaralarina (proton sayilarina) gére diizenlemistir.

Ve Mendel'in modelini daha dogru olarak dizenlemis oldu.

Gilen Siborg (Gilen Siborg) (1912- 1999)

Periodic Table of the Elements
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Periyodik sistemin en altinda yer alan iki sira halindeki elementleri dizenleyerek

gunumuzdeki periyodik sisteme son seklini vermistir.

Nasil Akilda Kalir?

DO |bere|i |ner

Ucerli gruplandirma

A.B.D C | hancourtois

Silindir Gzerine sarmal gruplandirma
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8'li gruplandirma (oktavlar kanunu)

Me | ndelyev

Me | yer

ikisi ayni zamanda benzer
calismalar yapmislar.

Elementleri kiitlelerine(M) gore siralamislar

Mo | seley

Atom no (mo) ya gore

siramistir.

Gle |n|n

S | eaborg

Alttaki iki sirayi ekleyip son
halini vermistir.

Periyot ve Grup
| Gruplar |
1 16
1A 8A
1 2 11 12 13 14 15
2A 3A 4A 5A BA 7A
2
8
3 3 4 5 6 7 8B 9 10
3 3B 4B 5B 6B 7B ————"~—— 1B 2B
[e]
=
5 4
o
5
6
7

Periyodik tablonun periyotlari ve gruplari

Periyodik tabloda artan atom numaralarina gore yan yana siralanan elementler satirlari
olustururken benzer ozellik gosteren elementler alt alta gelecek sekilde sUtunlar
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olusturmustur. Periyodik sistemde satirlara periyot, stutunlara grup denir. Periyodik
sistemde toplam 7 periyot, 18 grup bulunmaktadir.

Bu gruplardan 8 tanesi A, 10 tanesi B grubunu olusturur.

Dogadaki elementler farkli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklere gore farkli gruplara ayrilir.
Elementleri metal, ametal ve soygazlar olmak Uzere U¢ ana grupta inceleyebiliriz.

Metaller

Metaller glnlik yasamda pek ¢cok alanda karsimiza cikar. Tencere, kasik, catal, elektrik
telleri, elektronik cihazlar, insaat malzemeleri ve daha birgok alanda metaller kullanilir.
Ornegin; kalsiyum dis macunlarinda, kire¢ ve ¢cimento {retiminde; civa termometre, dis
dolgusu ve pil yapiminda kullanilir. Altin, ziynet ve slis esyasi yapiminda; kursun ise akd,
lehim ve pil yapiminda kullanilan metallerdendir.
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Oda kosullarinda genellikle kati halde bulunurlar. Sadece civa(Hg) kati halde bulunmaz.

13 14 15 16 17

S——

B YUzeyleri parlaktir.

Tel ve levha haline getirilebilirler.

Isty ve elektrigi iletirler. Bu nedenle elektrik telleri, soba gibi pek cok arac
gerecin yapiminda kullanilr.

Erime ve kaynama noktalari yiksektir.

B Atomik yapilidirlar.

U4y

Ul

Ametaller
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Ametaller kati, sivi ve gaz halinde bulunabilir. Ametallerden kikurt, kauguk Uretiminde ve
tarim ilaci yapiminda kullanilir. Klordan, sularin dezenfekte edilmesinde ve temizlik

malzemesi yapiminda yararlanilir.

3B 4B 58 BB B BB ] 2B

P PO PO T PR MO B

s -

lyot, ilac ve miirekkep yapiminda kullanilir. Kémiiriin yapisinda bulunan karbondan celik

dretimi gibi pek ¢cok alanda yararlanilir.
Ametallerin 6zelliklerinden bazilari sunlardir:

YUuzeyleri mattir.

Tel ve levha héline gelmezler.

B Molekul yapihdirlar.

Oda sicakliginda farkh hallerde bulunabilirler.
Erime ve kaynama noktalari dusuktir.

R

Ametallerden 8A grubunda yer alanlar soygaz olarak adlandirilir.

34 48 54

Isi ve elektrigi iyi iletmezler. (Grafit -karbon icerikli- elektrigi iletir.)

18 17
EA TA

= 3 4 5 & 7 8 ] 10 " 12
3B 48 5B B 7B BB 1B 28
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Soygazlardan bazilari, ugan balonlarin icinde ve bazi neon lambalarda kullanilir. Cok hizh
hareket eden cisimlerin fotograflarini ¢cekebilmek icin bazi soygazlardan yararlanilir.
Ayrica, elektrik ampullerinin doldurulmasinda da soygazlar kullanilir.

= Soygazlarin 6zelliklerinden bazilari asagida verilmistir:
= Erime ve kaynama noktalari disuktur.

= Telvelevha héline getirilemezler.

= 0da sicakhginda gaz halinde bulunurlar.

Yari Metal

Periyodik tabloda metaller ve ametaller arasinda olan bazi elementler vardir. Bunlar yari
metal olarak adlandirilir. Bor(B), silisyum(Si), germanyum(Ge), arsenik(As), antimon(Sb),
tellir(Te) ve polonyum(Po) yari metallere 6rnektir. Asadidaki periyodik tabloda yari
metaller yesil renk ile gosterilmistir.
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Onemli bir yari metal olan silisyum, giines enerjisi panelleri ve yapi malzemelerinde
kullanilir. Ulkemizde cok fazla bulunan bor, isiya dayanikli cam imalatinda, roketlerde
atesleyici olarak ve nikleer santrallerde kullanilir.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gozlemleyerek
aciklar.
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ETKINLIK 8.4.2: MADDELERDEKI DEGiSIM

Kazanimlar:

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gdzlemleyerek
aciklar.

Amagc: Maddedeki degisim olaylarini anlamak.

Arac ve Geregler: kiip seker, buz(kar), kagit, mum, tel, odun (tahta), ates(cakmak),
ispirto ocagi, elma, kabartma tozu, sirke, ¢ay, limon

Etkinligin Yapilisi: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen degisimleri yapmaya
calisalim. Sonuclari yine tablomuza kaydedelim.

Alinan Veriler:

Maddeler | Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece | Maddenin
sekli kimligi
degisti | degisti

mum Yakalim Is cikar, Isik ve IsI sacar, renk X

degisir
mum Eritelim Erir, donuncailk haline benzer | X
seker Suda ¢cozelim Kaybolur, tadi hala sudadir, | X

buharlastirirsam seker tekrar
dipte goralur.

kagit Yakalim Siyah-gri  renkli  maddeye X
donusur

kagit Parcalayalim Boyutu degisir X

Su Buharlastirahm | Tekrar yogusabilir. Yagmur | X

olusumu gibi sivi hale gelir.

tahta Kiralim(keselim) | Pargalanir, aynen kalir. X

Tel Blkelim Boyutu  kacullr, tekrar | X
acabilirim.

Elma Kesip Rengi degisir, cok zaman sonra X

bekleyelim curdr
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Kabartma | Sirke ekleyelim | Kabaririr gaz ¢ikarir, kopurur X
tozu
cay Limon sikalim Rengi degisir, tadi degisir. X
Sorular:
1. Hangi degisimlerde maddelerimizin sadece sekli degismektedir?

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimligini kaybetmektedir?(degismektedir)
3. Kimligin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?
4. Seklin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?
Sonuglar:
1. Maddelerin gorinimunu keserek, parcalayarak, ufalayarak, hal degisikligine

& oo

ugratarak vb. yollarla degistirebiliriz. Bu durumda madde kendi 6zelligini
kaybetmez; sadece sekli, buyukligu yani gorinimau degisir. Maddenin kimligini
degistirmeden sadece gorinUimunde meydana gelen degisiklikler fiziksel
degisim olarak adlandirilir.

Ornegin, bir cam bardadi kirdigimizda, cam parcalari yine cam &zelligini tasir.
Hatta bu cam parcalarini daha kucuk héle getirdigimizde o kiguk parcalar hala
camdir. Camin kirilmasi, cami olusturan maddelerin kimligini dedistirmez,
sadece camin gorunumunde bir degisiklik meydana getirir.

Maddelerin hél degistirmesi fiziksel degismedir.

. Katinin erimesi, sivinin buharlasmasi, buharin yogusmasi ve sivinin donarak kati

héle gecmesi sirasinda, madde kimlik degistirmez. Sadece maddeyi olusturan
taneciklerin arasindaki uzaklik degisir.

Ornegin; suyun hal degisimi sirasinda buz eriyip su haline gelir. Daha sonra su da
buharlasarak gaz hale gecer. Her i¢ durumda da suyun kimligi degismez, sadece
fiziksel degisime ugrar.

Ekmedin kizarmasi, sutun eksimesi, kibritin, odunun, mumun ve komurun
yanmasi sirasinda maddelerin kimlikleri degisir ve farkli 6zellikte yeni maddeler
olusur.

Bir maddenin cesitli etkilerle baska maddelere donlismesi kimyasal degisim
olarak adlandirilir.

Etkinlikte de fark ettigimiz gibi kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz
cikisl, 1t veya Isik yayllmasi gibi belirtiler gozlenir.

9. Canlilik faaliyetlerimiz sirasinda birgok kimyasal degisim gergeklesmektedir.

10.

Ornegin, solunum yaparken karbon dioksitin aciga cikmasi, yedigimiz besinlerin
sindirilmesi, bitkilerin buydyup gelismesi kimyasal degisimdir.

KUfla bir ekmegdi yemek tadindan ve kokusundan dolayr mamkdn madar?

Sacimizi kestirip gozluk takmamiz bizim kisiligimizi degistirir mi?
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Kirilma, ezilme, pargalanma, kesilme gibi olaylar maddelerin dis gértiintsunu degistirir. Bu
ozellikler maddelerin fiziksel ozellikleridir. Maddelerin dis gorinusundeki degisimler
fiziksel degisim olarak adlandirilir. Bu degisimlerde maddelerin i¢ yapisi yani kimligi
degismez.

Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimler onun kimligini degistirir. Ornegin
kiflenmis ekmek yenemez. Ya dayanmis bir kdgida artik yazi yazilamaz. Clrimus bir elma
artik yenemez kimligi i¢ yapisi degismistir.

Maddenin i¢ yapisini degistiren bu degisimler kimyasal dedisim olarak adlandirilir.
Kimyasal degisimler esnasinda isi olusur, renk degisir, gaz agida ¢ikar, koku degisir.

Fiziksel Degisimler Kimyasal Degisimler
Kagidin yirtilmasi Kagidin yanmasi

Suyun hal degistirmesi Elmanin kararmasi
Ekmedin dilimlenmesi Ekmegin kuflenmesi
Meyvelerin kesilmesi KOmurdn yanmasi

Odunun pargalanmasi Demirin paslanmasi

Camin Kirilmasi Kekin kabarmasi ve pismesi
Mumun erimesi Mumun yanmasi

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler
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Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kiitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Kimyasal tepkime denklemlerine formiiller kullanilarak girilmez.

Yanma, paslanma, ¢lirime, eksime, gibi olaylar sonucunda maddenin i¢ yapisinda
degisimler olur, yeni maddeler olusur. Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni
maddeleri olusturma surecine kimyasal tepkime denir.

Kazanimlar:

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Amag: Kimyasal tepkimelerde kitle korunumunu gozlemek.
Arac ve Geregler: Sodyum bikarbonat, hassas terazi, sirke, erlenmayer, balon, spatdl

Etkinligin Yapihsi: Erlenmayer igerisine bir miktar sirke koyulur. Balon igerisine spatul
yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyulur. Erlenmayeri hassas terazi Gizerine
koyarak sirke ile birlikte olusturdugu toplam kitleyi verilen tabloya yazilir. Balonu,
icerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi, verilen tabloya
yazilir.

Balonu erlenmayer Uzerine gegirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer igerisindeki
sirke ile tamamen karismasini saglanir. Bir stire bekledikten sonra, erlenmayer ve balon
ile olusturdugunuz diizenegi tekrar tartilir.

Alinan Veriler:

Erlenmayer + sirke Balon + sodyum Erlenmayer + balon ile

L bikarbonat olusan dlizenegin
katlesi

kitlesi kitlesi
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Sorular:

1. Erlenmayer Uzerine taktiginiz balon nigin sismistir?

2. Erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz duzenegin kitlesi, baslangictaki
erlenmayer + sirke ile balon + sodyum bikarbonat kutleleri toplamina esit oldu
mu? Farklilik olmus ise bu durumun sebebini aciklayiniz.

Sonuglar:

1. Kimyasal tepkimeye giren atom sayilari ve cinsleri, rinlerin atom sayilarina ve
atom cinslerine her zaman esit oldugu i¢in kimyasal tepkimelerde kutle her
zaman korunur.

Tepkimeye girenler Uranler (Cikanlar)

22+00 — B
-
Hidrojen Oksijen CQ)

molekiller molekili Su molekillleri

Vicudumuzdaki sindirim, solunum gibi faaliyetler, fotosentez olayl, yemegin pismesi gibi
olaylar kimyasal tepkimeler sonucu meydana gelir.

Kimyasal tepkime sonucu yeni bir madde olusur. Bu sirada tepkimeye giren maddeler
ozelliklerini kaybeder. Tepkime sonucu olusan yeni maddenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri farklidir.

Ornegin yanici bir madde olan hidrojen (H2) ile yakici madde oksijen (02) arasindaki
kimyasal tepkime sonucu, 6zellikleri bu iki maddeye de benzemeyen su(H20) olusur.



2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |46

w @
o D

Su, karbondioksit, yemek tuzu gibi pek ¢ok bilesik, kimyasal tepkimeler sonucunda
olusur.

Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu

Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren maddelerin kitleleri toplami, tepkimeden ¢ikan
maddelerin kitleleri toplamina esittir.

Kimyasal tepkime sirasinda tepkimeye giren ve ¢ikan maddelerin atom sayilarinda bir
degisiklik olmadigi icin toplam kitle de degismez. Kisacasi kimyasal tepkimelerde kitle
korunur. Ornegin 32 g Sile 32 g 02 tepkimeye girerek 64 g SO2 olusur.

. o0 — dbe

Kiikirt (S) Oksijen (Op) Kilkiirtdioksit (SO5)
(32 g) (32 g) (64 g)

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlar, asit yagmurlarina karsi ¢6ziim
onerileri

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliilk yasamdan ornekler verir.
F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak
¢itkarimda bulunur.

Konu ile ilgili deney yolu ile gikarimlarda bulunmalari saglanir.
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F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin gesitli maddeler lizerindeki etkilerini gozlemler.
F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda
olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin onlenmesine yonelik ¢6ziim onerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonugclarina deginilir.

Gunlik yasamda bircok madde icerisinde yer alan asit ve bazlar sahip olduklari 6zellikleri
ile hayatimizi kolaylastiran ve faydali yonlerinin yani sira zararl etkileri de olabilen
maddelerdir.

ETKINLIK 8.4.4: ASIT Mi BAZ MI?

Kazanimlar:
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
Amag: Asit ve bazlari gruplandirmak.

Arac ve Geregler: Sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, turnusol kagidi, bulasik
deterjani, sabun, su, kiclk beher ya da plastik bardak, camasir sodasi (Na,COs) kirec
suyu(Ca(0H)), gazoz

Etkinligin Yapilisi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.

(
Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu

maddelerin cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.

Maddeler Kaygan | Eksi | Act | Turnusol kagidinin | pH
rengi

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik
deterjani

Sabun

Camasir sodasi
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Kireg suyu

Gazoz

Alinan Veriler:

Maddeler Kaygan Eksi Aci Turnusol kagidinin | pH
rengi
Sirke X Kirmizi
Limon suyu X Kirmizi
Eksi elma X Kirmizi
Portakal X Kirmizi
Bulasik X X Mavi
deterjani
Sabun X X Mavi
Camasir X X Mavi
sodasl
Kirec suvu X X Mavi
Gazoz X Kirmizi
Sorular:

1. Benzer 6zellik gdsteren maddeleri gruplandiriniz.
2. Turnusol kagidi hangi amacla kullandik?

Sonuglar:

1. Eksive turnusol kagidini kirmiziya geviren maddeler asit,

2. Kayganlik hissi veren tatlari aci olan ve turnusol kagidini mavi renge ceviren
maddeler baz olarak adlandirilir.

3. Etkinlikte turnusol kagidi asit-baz ayiraci olarak kullaniimistir. Baska ayiraclar
ise sunlardir:

Tumusol kagds
Metil oranj
Fenolftalein
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4. pH degeri 0-7 olan maddeler asit, 7-14 arasindakiler ise baz olarak siniflandirilir.

Asitler

Sulu ¢ozeltilere H* iyonu veren maddelere asit denir.

Yedigimiz besinlerin bir kisminda eksi tadini algilariz. Besinlerin eksi olmasini saglayan
madde, besin yapisinda bulunan asit maddesidir.

Hidroklorik asit (HCI)(Tuz ruhu)

Midemizde bulunan bu asit, besinlerin
sindirilmesine yardimci olur.

Temizlik malzemesi olarak kullanilir.

Nitrik asit (HNOs)(Kezzap)

Dinamit yapiminda ve qubre Uretiminde
kullanihr.

Fosforik asit (H:P0,)

llag ve gida sanayisinde kullanilan bir asittir.

Zag yagi (H.SO,)stlflrik asit)

Sanayide ve araba akuleri icerisinde de
bulunmaktadir.

Asitlerin sulu cozeltilerinin tadi eksidir. Ancak sanayide kullanilan asitlerin tadina

kesinlikle bakilmamalidir.

Limon, cilek, elma, sirke, yogurt gibi gidalarin yapisinda farkh farkli asitler bulunur. Bazi
asitler cildimize temas ettiginde tahris edecek kadar etkilere sahip olabilir.

Limon Sitrik asit
Cilek Folik asit
Elma Malik asit
Uziim Tartarik asit

Soda, gazhiicecek

Karbonik asit

Sirke

Asetik asit
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Yogurt Laktik asit

Karinca salgilari (karinca asidi) Formik asit

Asitlerin asindirdigi bir diger maddede mermerdir.

Bunun yaninda asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Ayrica asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya boyarlar.

Bazlar

Sulu ¢ozeltilere OH iyonu veren maddelere de baz denir.

Bazlarin sulu ¢ozeltisinin tadi acidir. Bazlar ele kayganlik hissi verir.

Sodyum hidroksit (sud
kostik)(NaOH)

Temizlik malzemesi Uretiminde kullanilir.

Sabun ve lavabo acicilarinin yapiminda kullanilir. Yapay ipek,
kagit, tekstil, boya ve petrol rafinerilerinde de sodyum
hidroksitten yararlanilir.

Potasyum hidroksit
(potas kostik)

Temizlik malzemesi Uretiminde kullanilr.

Arap sabunu, sampuan, pil ve glibre yapiminda kullanilr.

Amonyak (NHs)

Temizlik malzemeleri, glbre ve patlayici yapiminda ise
amonyaktan yararlanilir.

Kalsiyum hidroksit
(Ca(OH),)

Cimento ve harg yapiminda kullanilir.

Asitlerde oldugu gibi cok yogun baz iceren maddelere dokunmak elimizi tahris eder.
Gunlik yasamda kullandigimiz sabun ve sampuanlar baz icermektedir. Camasir suyu ve
ylzey temizleme malzemeleri de cildimize zarar verecek kadar kuvvetli baz icermektedir.

Bazlarinda asitler gibi sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Ayrica bazlar kirmizi turnusol kagidini maviye boyarlar.

pH
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Bir asidin ¢dzlnerek hidrojen iyonlari (H+) olusturdugu c¢ozelti asidik ¢ozelti, bir bazin
¢Ozlinerek hidroksit iyonlari (OH-) olusturdugu cozelti ise bazik bir ¢ozeltidir. Asitler
icerdikleri H+, bazlar ise icerdikleri OH- miktarina gore kuvvetli ya da zayif olarak
adlandirilir.

Asit ve bazlar dis gorundslerine bakilarak ayirt edilemezler. Canli yapilara zarar verdikleri
icin bu maddelerin koklanmasi, tadina bakilmasi veya dokunulmasi tehlikeli
olabilmektedir.

Bu maddelerin tespit edilmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Ginimuzde asit ve
bazlari ayirt etmek amaciyla ya da asit ve bazlarin kuvvetini tespit etmek amaciyla pH
olcedi kullanilmaktadir.

Bir ¢ozeltinin asitlik ve bazlik derecesini tarif eden 6l¢U birimine pH adi verilir.

Asit ve bazlarin kuvvetini tespit etmek icin pH kagidi kullanilir. pH “Power of Hydrogen
(Hidrojenin giicl) sézclklerinin kisaltmasidir. Asit ve baz igerisine batirilan pH kagidinin
rengi degisir. pH kadgidinin rengi pH 6lgegindeki renklerle karsilastirilarak pH degeri tespit
edilir.

/ Do e

Damitil-[Tnaan | Kabart- nezyu
Pil asidi Portakal &2 Mg 2 | kam ||ma tozu aitd
0 35 4.5 545 70 |74 | 83 10,5

;
, | |
ASIT 0 1 2 3
| |

24 3.0
- |Limomn|| Elma
BUyU

ASIT

pH dlcegi O ile 14 arasinda derecelendirilmistir.

pH degeri 7den kiglik maddeler asitlik ézelligi yiksek olan asidik maddelerdir.
pH dederi 7'den blylk maddeler ise bazlik 6zelligi yiksek olan bazik maddelerdir.
pH degeri 0'a yaklastikca asitlik, 14'e yaklastikca bazlik 6zelligi artar.

pH degeri 7 olan maddelere ise asitlik ve bazlik yonuyle notr maddeler denir.

GuUnumuzde pH dlgiminde mekanik ve dijital pH metreler kullaniimaktadir.
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Cozeltideki pH degeri degistikce cozeltide renk degisimine neden olan bazi maddeler
vardir. Bunlara indikator ya da ayirac adi verilir.

Asit Baz
Fenolftalein Renksiz
Metil oranj Kirmizi Sari

ETKINLIK 8.4.4: BELIRTEC YAPALIM
Kazanimlar:

F.8.4.4.3. GUnlUk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
Amag: Dogdal yolla belirte¢ hazirlamak.

Arac ve Gerecler: Yarim kirmizi lahana, bigcak, tencere, tahta kasik, kapakli kavanoz,
slizgeg, su, karbonat, limon,

Etkinligin Yapilisi: Yatin lahana bigakla dogranir bir tencereye koyulur. Uzerini drtecek
kadar su ilave edilir ve kaynatilir. Kaynama esnasinda 2 dakika kadar glizelce karistirilir.
Ardindan ocak kapatilir ve 30 dakika sogumaya birakilir. Daha sonra slizgegle karisimin
suyu kavanoza suzulur.

Alinan Veriler: Kavanoza sulzillen su belirtectir. Cesitli maddelere eklenerek renk
degisimi yoluyla maddelerin asit mi baz oldugu anlasilabilir.

Karbonatli su
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Sonug:

Cesitli maddeler Uzerinde denenen belirteg, glcli baz ¢ozeltilerinde sari, cogu baz
cozeltisinde acik mavi, cogu asit ¢cozeltinde pembe ve gucli asit ¢ozeltilerinde ise
kirmizi renge dondsmektedir.

Asitlerin ve Bazlarin Maddeler Uzerindeki Etkileri

ETKINLIK 8.4.4: ASITLERIN VE BAZLARIN MADDELER UZERINDEKIi ETKiSi
Kazanimlar:

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Gzerindeki etkilerini gdzlemler.

Amag: GUnlUk hayatta asit ve bazlarin zararli etkilerine karsi 6nlemler almak.

Arac ve Geregler: Yaprak, kumas, aliminyum folyo, kadit, plastik, HCI, NaOH, ¢inko
(magnezyum), mermer

Etkinligin Yapilisi: Verilen maddelere asit ve bazlari cam zeminde ayri ayri damlatarak
tabloyu verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.
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Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelel
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Alinan Veriler:

Maddeler Asit damlatildiginda(HClI) Baz damlatildiginda (NaOH)

Yaprak

Kumas

Aliminyum
folyo

Kagit

Plastik

Cinko

Mermer

Sorular:

1. Asitve bazlann orneklerimizi nasil etkiledigini gozlemlere gore aciklayiniz?
2. Asidik ve bazik ozellikleri gosteren maddeler esyalarimiza ve bize olumsuz
etkileri nedir?

Sonug:

Maddelerin bize zararl olup olmadigini anlamak icin ambalajin Gzerindeki uyarilari
dikkate almaliyiz. Bu durumda gorddgumuaz bazi semboller bize maddelerin 6zelligi
hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal maddeleri kullanirken
dikkat etmemiz gereken durumlari dnceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahris edici”
ya da “asindiricl” etiketi tasiyan kimyasal maddelerle calisirken dikkatli olmaliyiz.
Bdylece tehlike isaretlerini belirten sembollerle olusabilecek tehlikelerden korunmus
oluruz.
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CRRCRORC,

Zehirli madde Zararli madde Cevreye zararli Yanici madde Oksitlenici madde
madde
‘T+ : :
Cok zehirli Tahris edici Asindirict madde Asiri derecede Patlayici madde
madde madde yan/c[ madde

icecek kutularinda, ilaclarda, cilt bakimi riinlerinin izerlerinde pH bilgisi yer almaktadir.
Bu malzemeleri satin alirken pH degerini goz 6ndne almaliyiz.

Asitler ve bazlar birer kimyasal maddedir. Ozellikle kuvvetli asitler ve bazlar uygun
maddelere temas ederek kimyasal bir olay olusturur.

Asitler, mermer ile kimyasal bir olay meydana getirir ve mermeri asindirir.

Ornedin mermerden yapilmis mutfak tezgahlarinin zerinde limon kesilirse limon suyu
mermeri asindirir.

Ayni sekilde, asitler metallerle kimyasal bir olay meydana getirecedi icin asitli maddeler,
metal yluzeylere temas ettirilmez. Sirke kuvvetli bir asittir, bu sebeple metal kaplarda
degil plastik ve cam kaplarda tasinir.

Ozellikle kuvvetli asit ve bazlar asindirici etkileri nedeniyle viicudumuzla temas etmemesi
gerekir. Ayrica gaz cikisina neden olabilir ya da maddeleri tahris edebilir. bu tar Grunleri
solumak, solunum yolu rahatsizliklarina ya da zehirlenmelere yol acabilir. Bu nedenle
temizlik Urtnlerini kullanirken mutlaka eldiven giyilmeli ve maske takilmalidir.

Asitler ve bazlar maddelerin rengini degistirebilir.

Mide asidik bir ortama sahiptir. Disardan fazlaca alinan asidik yiyecek ve icecekler
ortamin asitligini artirir. Bunun sonucunda reflQ, gastrit ve Ulser gibi rahatsizliklar ortaya
cikabilir.

Ayrica fazla asitli yiyecekler dislerin ¢clirimesine de neden olabilir. Bazik olan dis
macunlariyla disleri dizenli firgalayarak dislerinizin saglikli kalmasini saglayabilirsiniz.



2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |56

Asit ve bazlarla ilgili kazalarda insan viicudunda kalici izler olusabilmektedir. Ozellikle
sanayide kullanilan asit ve bazlar cok kuvvetlidir. is yerlerinde bu tiir kazalari 5nlemeye
yonelik is givenligi tedbirleri mutlaka alinmalidir.

Asit Yagmurlari

Asit yagmurlari, etkilerini uzun yillar sonunda hissedecegimiz dogal felaketlerdendir. Asit
yagmurlarinin nedeni hava Kirliligidir. Bu olay havada bulunan karbondioksit, kikurt
dioksit ve azot dioksit gibi atik gazlarin su buhari ile birlesimi sonucu asit ¢ozeltisi
olusturmasi ile meydana gelir. Bu gazlarin havada bulunma orani ne kadar fazla ise
olusacak asit yagmurunun etkisi daha siddetli olacaktir.

Asit yagmuruna sebep olan gazlar sanayi atigi olan gazlardir. Bu nedenle asit yagmurlari
daha cok blyUk sanayi kuruluslarinin yakinlarinda gorular.

Bu gazlarin dogaya salinimina yonelik dnlemler alinmalidir. Sanayi kuruluslarinin mutlaka
baca gazlarini aritmaya yonelik filtreleme sistemleri bulunmalidir. Bu sekildeki sanayi
kuruluslarrmamkun oldugunca tarim arazilerinden, sehirlerden, ormanlik alanlardan uzak
yerlere yapilmalidir. Asit yagmurlarina neden olan bir diger etken de yanardaglardir.
Yanardaglarin atmosfere puskurttigt duman, su buhariile bir araya gelerek asit yagmuru
olusturmaktadir.

ETKINLIK 8.4.4: SABUN YAPALIM |

Kazanimlar:
F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gunlik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Amag: Sabunun yag ve bazdan elde edilen bir kimyasal tepkime Grini oldugunu
anlamak.

Arag ve Geregler:

20 grsiviyag

20 mL etil alkol

Cam huni

Sabitleyici aparatlar

%20'lik 25 mL NaOH ¢6zeltisi (100 gr su +20 gr kati NaOH )
Doymus tuz ¢ozeltisi (100 gr su+ 36 gr tuz)

Beher (250 mL'lik)

Esans(tercihen)

Cam cubuk

Dereceli Silindir

AV N N N N N N N
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Etkinligin Yapilisi:

1. %25'lik NaOH c¢ozeltisi hazirlanir.
2. 20 gr yag (yaklasik 25 mL eder) dereceli silindirde 6lcillr ya da direk behere
koyularak tartilir.

3. Uzerine 20 mL alkol ilave edilir.
4. % 25'lik NaOH' dan 25 mL élgulerek behere eklenir.
5. Karisim cam cubukla karistiriirken yavasca ve dikkatlice isitilir.

Karisim hamur haline gelene kadar karistirmaya devam edilir. Bu slre yaklasik
30 dk surecektir.

6. Busirada 100 gr suya 36 gr tuz eklenerek doymus tuz ¢ozeltisi hazirlanir.

7. Kanisik hamurlasinca Uzerine doymus tuz cozeltisi eklenir ve 5 dk kadar
karistirilir.

8. Karisim huni ve stzge¢ kagidi kullanlarak 5-10 dk suzultr ve kaliba dokullp
kurumaya birakilir.

CH,OCOR CH,0H
I|3HDCOR + 3KOH — !ZHOH +3 RCOOK
l!legOCOR EZHQOH
Triglizerid Baz Gliserin Sabun

»  Etkinlikte kullanilan NaOH deride yanmalara sebep olabileceginden elle temasta kaciniimall
sulu cozeltisi de temas edilmemeli deney strecinde plastik eldiven kullaniimalidir.

» Deneyde kullanilan etil alkol ucucudur ve kolay alevlenir islem esnasinda masadan uzak
tutulmalidir,

» Isitma islemi esnasinda isinan beherde bulunan karisim Ggayaktan dusebileceginde karistirma
islemi cok dikkatlice yapilmali ve herhangi bir disme patlama riskine karsi koruyucu gozlik ve
eldiven mutlaka kullaniimalidir.

\%

Deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmasi 6grenci guvenligi acisindan daha saghkhidir.
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Sidzulmekte olan karisim Kaliba dbkllerek kelebek sekli

verilmis sabun

F.8.4.5. Maddenin Isiile Etkilesimi

Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu / Kavramlar: Isi ve 6z isinin bagh oldugu faktorler

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler 6rneklerle aciklanir.
F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1Isinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve iIsinma grafigini gcizerek yorumiar.
F.8.4.5.4. Giinlilk yasamda meydana gelen hal degisimleriile isi alisverisini iliskilendirir.

MADDE CiNSi (0Z IS1) VE SICAKLIK DEGiSiMi iLiSKisi
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ETKINLIK 8.4.5: HER MADDE AYNI MI ISINIR?

Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kutlesine ve/veya sicaklik degdisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Sicaklik degisiminin madde cinsine bagli oldugunu g6zlemek.

Arac ve Geregler: 100g su, 100g sivi yag, 2 adet 250 ml'lik erlenmayer, 2 adet 6zdes
Isiticl, 2 adet sag ayadl, 2 adet termometre, stiredlcer

Etkinligin Yapilisi:

dSicaklik dlcuma erlenmayere dibinden degil sivinin orta seviyesinden élctlimeli.
Ayni miktar su ve sivi yag erlenmayere koyalim ve ilk sicakliklarini dlcerek not
edelim. Daha sonra 6zdes isiticilarla ayni anda i1sitmaya baslayalim. Ve 5 sonra son

sicakliklarini 6lcip not alalim.

Alinan Veriler:

Miktar ik 5 dk Sicaklik
(q) sicaklik(°C) sonral“C) degisimi(°C)
Su 100 g
Siviyag | 100¢g

Sorular:

1. Suvezeytinyaginin aldigiisilar esit midir?
2. Suyun ve zeytinyaginin sicakliklari ka¢ derce artti. Bunun sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Etkinlikte 6zdes kaynaklarla farkli cins sivilari isittik.

2. Isiticilar 6zdes oldugundan verdigimiz isilar ayniydi. Ancak son sicakliklarinin
farkli oldugunu gozledik. Yani sicaklik artisi maddenin cinsine baglidir.

3. Birmaddenin1gininsicaklidini1°C arttirmakicin gerekliisimiktarina 6z isidenir.

4. 1gsuyunsicakligini1°C arttirmak icin gerekliisi 1cal'dir. Buradan 6z isi biriminin

cal/g°C ya da J/q°C oldugunu anlariz.

1cal 4,18 J'dUr.

6. Ozisimaddelericin ayirt edici bir 6zelliktir. Ve “c” sembolii ile gdsterilir.

o
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Firindan yeni ¢ikmis patatesli boregdi bir slire bekletip yeterince sogudugunu dusinup
Isirdiginizda patateslerin ¢ok sicak oldugunu ve agzinizin yandigini goreceksiniz. Béregin
hamur kisminin ve patateslerin ayni ortamda bekletilmesine ragmen patateslerin gec¢
soqgur.

Ayni sekilde, kizartma yaparken tavada bulunan yag bir sire sonra ¢ok yiksek sicaklga
ulasir. Ayni sirede tavada su olsaydi suyun sicakhgi bu kadar yikselmezdi.

Bir madde hal degisimi s6z konusu degilken isi aldiginda sicakhdi artar, 1si verdiginde
sicakligi azalir.

Ayniisiverilmesine ragmen maddelerin farkh sicakliga sahip olabilir.

Su Ya Su Ya
20T 30T
100 g 100 100 g 100

= 25
tf ¢ ¢

a4 . L _ e

[ e =
[ e

Ozisi (maddenin cinsi) - Sicaklik Degisimi iliskisi

Esit kutledeki su ve zeytinyagi ayni sure isitiimalarina ragmen yani esit miktarda 1si
almalarina ragmen bunlarin sicaklik degisimleri esit olmaz. Zeytinyaginin sicakligi suya gére
daha fazla artar.

Bu durumda “Bir maddenin sicakhgindaki artis, maddenin tiiriine baghdir.” diyebiliriz.
Ayni sekilde 1 gr su ve yagin sicaklidgini 1°C arttirmak isteseydik verecegimiz isilar farkl
olacaktir.

Tum saf maddelerinisialmalariya da vermeleri sonucunda sicakliklarinda meydana gelen
degisimler farklidir. Bir maddenin birim kitlesinin sicakhgini 1°C degistirmek igin alinan
ya da verilen isiya 6zisi denir. Ozisi maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir. Ozisinin birimi
J/g°C'tur.
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Bazi saf maddelerin 6zisi degerleri tabloda verilmistir.

Su 4,18
Alkol 2,40
Demir 0.45
Bakir 0,39
Civa 0,12

Aliminyum 0,90
Kursun 0,13
Buz 2,09

Biitiin maddelerin 6z isilari farkhidir. Oz 1s;, madde miktarina baglh olmayip maddenin
cinsine bagh oldugundan, maddeler icin ayirt edici bir ozelliktir ve “c” semboll ile
gosterilir.

Suyun ozisisi diger maddelere gore daha yuUksektir. Bu nedenle su, ge¢ Isinan ve gec
soguyan bir sividir. Bu olayin gunluk yasamdaki en 6nemli sonucunu yaz aylarinda, deniz
kenarlarinda hissetmekteyiz.

e Suyun 0zisisi buyuk bir degere sahip oldugu icin yazin sularin sicakligi karalardan
daha yavas artar, karalar suya gore daha c¢abuk isinir. Sular gec 1sindigi igin
denizden karaya dogru serin rizgarlar eserken (gindiiz meltemi), aksamlari
karalar cabuk soguyup sular ge¢ sogudugu icin bu sefer rizgar (gece meltemi)
karadan denize dogru olusmaktadir.

Demirin ve camin 0z isilarina bakildiginda camin 6z isisinin demirden daha blyUk oldugu
goruldr.

e Camin isinmasi i¢in gereken 1si, demirin 1sinmasi i¢in gerekenden fazladir. Bu
nedenle Glnes altinda kalan bir arabanin metal kisimlarinin sicakligi, cam kisminin
sicakhgindan bayuktur.

e Ayni miktardaki yag ve su ayni ayni sicakliga kadar (6zdes isiticilar ile )isitilirsa isi
verme verme sliremiz(aldiklariisilar)ayniolmaz. Yagin 5 dk da istedigimiz sicakliga
ulasirken su daha uzun surede ayni sicakliga ulasir.

Bu durumda "Bir maddenin aldigi 1s1, maddenin cinsine baghdir.” diyebiliriz.
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Su
20T
100 g

I

q
A et

Y(‘Jg ch
C 2
100 g 100 g
0 2

agy =
A~ e

Dolayisiyla bu
cisimler sogurken daha geg¢ sogurlar.

0z 1sis1 kiiglik olan maddeler ise daha kolay isinirlar. Hemen sogurlar.

Dolayisiyla 6z i1sisi fazla olan maddenin sahip oldugu i1sI da fazla olur. Yani bir maddenin
sahip oldudu is1 enerjisi 6z is1 ile dogru orantihidir.

ISI-KUTLE iLiSKisi

ETKINLIK 8.4.5: ISI VE KUTLE iLiSKiSi?
Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kltlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkl kitleli sulari ayni sire sonundaki sicaklik degisimini gozlemek.

Arac ve Gerecler: Beherglas(2 adet 450 mL ), termometre, ispirto ocadi, sag ayak,
kronometre, su

Etkinligin Yapilisi: Beherglaslarin biri 200mL, digeri 400 mL su koyulur. Sularin 5 dakika
kadar 6zdes ispirto ocagi ile isitilir ve gegen sureler kaydedilir.

Alinan Veriler:
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[sitmadan Isitmadan b dk Sicaklik
onceki sicaklik sonraki degisimi(°C)
(°C) sicaklik(°C)
200 mL 20°C
su
400 mL 20°C
su

Sorular:

1. Farkli miktarlardaki sularin, esit slrelerde isitilmasi sonucu son sicakliklari
arasinda ne gibi bir degisiklik oldu?

2. Suyaverilenisiile suyun katlesi arasinda nasil bir iliski vardir?

3. Etkinlikte sularn 80 °C'ye kadar isitmak isteseydik hangisini daha uzun slre
Isitmak gerekirdi?

Sonug:

1. 2 kg su alan caydanliktaki suyun sicakligini 10 °C arttirmak igin verilenisi, 1kg su
alan caydanliktaki suyun sicakligini 10 °C arttirmak icin verilmesi gereken isinin
iki katidir.

Istile kitle dogru orantilidir.

Farkll miktarlardaki 6zdes sivilarin sicaklik degisimlerinin esit olabilmesi icin
miktari fazla olan siviya daha uzun sure 1sivermek gerekmektedir. Bunun nedeni,
miktari daha fazla olan maddenin islyi daha fazla tanecige paylastirmasidir.

Ayni maddenin farkl kutlelerdeki ornekleri, 6zdes isiticilarla isitildiktan sonra bu

maddelerin sicakliklari farkli olur.

o N

Su Su
20T 40T
200 mL 200 mL

—| Su
° 10 dk

A A

Is1 - Kiitle iliskisi
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Bu farkl kiitlelerdeki maddeleri ayni sicakliga getirmek igin, kiitlesi biiyiik olanin daha
uzun siire isitiimasi veya daha ¢ok 1s1 yayan ist kaynaginin kullaniimasi gerekir.

Ayni maddenin farkl katleleri dustnulddginde,
kiutlesi fazla olan madde icin daha fazla sayida
tanecik icerdigi sOylenebilir. Bu durumda
“Maddelerin ayni sicakliga ulasiimasi i¢in kitlesi
fazla olan maddeye daha fazla isi aktariimasi
gerekir.” diyebiliriz.

2 kg su alan bir caydanliktaki suyun sicakhgini 10
°C artirmak igin verilen isi, 1 kg suyun sicakligini

10 °C artirmak igin verilen isinin iki katidir. Yani is1 ile maddenin kltlesi arasinda dogru bir

orantivardir.

ISI-SICAKLIK DEGIiSiMi iLiSKiSi

Hal degisiminin yasanmadigl anda isI alan maddelerin sicakliklari artarken isi veren

maddelerin sicakliklari azalir.

—| Su

T

-‘009
% ¢
|

i
|
AL oA

>

??

- ;
100 g
] ||
e

A A

Bir gaydanlik su isitilinca suyun sicakligi 10 °C artiyorsa bu suyun, iki kat daha siddetli yanan
ocakta sicakhigi 20 °C artmaktadir. Isi ile sicakhk degisimi de dogru orantili bir sekilde

degismektedir.
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KUTLE-SICAKLIK DEGiSIMi iLiSKisi

ETKINLIK 8.4.5: KUTLE SICAKLIK iLiSKiSi
Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kutlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkli kutleli sulari ayni sire isitarak son sicakliklari dlgmek ve kitle-sicaklik
iliskisini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Termometre, beherglas(2 adet 400mL), sliredlcer, ispirto ocadi, su

Etkinligin Yapilisi: beherglaslara 200 ve 400mL su koyulur ilk sicakliklari dlgllerek
tabloya yazilir. Ardindan ayni ocakla sirayla 5 dk boyunca isitilirlar. Beherglaslardaki
sularin son sicakliklari da tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Ik sicaklik | Son sicaklik | Isitma  siiresi | Sicaklik
(°C) (°C) (dk) degisimi (°C)
200 20°C 5dk
mLsu
400 mL 30°C 5 dk
su
Sorular:

1. Ayniocakla esit strede isitilan sulara verilen isilari karsilastiriniz.
2. Hangi beherdeki suyun sicaklik degisimi daha fazladir?
3. Kutle ile sicaklik degisimi arasinda nasil bir iliski vardir?

Sonug:

1. Esitisiverildiginde kitlesi kiiclk olan suyun sicakligi daha fazla artmaktir.

2. Kutle ve sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.

3. Bir maddenin kutlesi arttikga ayni sicaklik degisimini meydana getirmek icin
daha fazlaisitmak gerekmektedir. Isitilan maddenin kitlesi arttikga verilenisida
artmaktadir.

4. ik sicakliklari farkli, esit kiitleli ve ayni cins sivilara 6zdes isiticilar ile esit
sUrelerde verdiginizde sivilarda hal degisimi gézlemlenmiyorise ilk sicakligi fazla
olan sivinin son sicakl§l da fazla olacaktir. Buna ragmen bu sivilarin sicaklik
degisimleri esit olur.

1%
(°C)

Sicaklik
degisimleri(°C)

Ozdes 1sitici ile sicaklik | 5 dkisitildiktan

Isitiliyorlar
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sonraki sicaklik(°C)

100gsu 20°C 60°C 40°C

100 g su 50°C 80°C 40°C

Ozdes isiticilarla esit sire isitilan bir demlik su
ile yarim demlik suyun son sicaklilari farkli olur.
Yarim demlik su daha yUksek sicaklhiga ulasir.

Esit 1si verildiginde kutlesi kiicik olan suyun
sicakligi daha fazla artmaktadir.

KUtIe - Sicakhik Degisimi

Dolayislyla kiitle ile sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.
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Isinin Bagh Oldugu Faktorler

dogru orantilidir

Sicaklik
Degisimi

ters orantilidir

ORNEK:

Bir maddenin farkl kitleleri 6zdes isiticilarla 5 dakika boyunca isitilmistir. Bu siire sonunda

ulasilan sicaklik degerleri asagidaki grafiklerde verilmistir.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
80
| 1 1 1]
50 A :
25 | |
5 Zaman (dk.) 5 Zaman (dk.) 5 Zaman (dk.)

Bu durumda;

a)

b)

Hangi grafige ait olan kiitle en fazladir? Neden?

Isitma islemine baslandiktan sonra, kag numaral grafikte gésterilen kitlenin en kisa siirede
50 °C’a ulastigini séyleyebiliriz?

Madde miktari ile o maddenin belirli sicakliga ulagmasi icin almasi gereken isi arasinda nasil
bir iligki vardir?



ORNEK:

2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |68

Asagidaki gizelgede 6zdes Isiticilarda isitilan bir sivinin farkl kitlelerinin “sicaklik - zaman”

olgumleri verilmigtir.

Kiitle Baslangi¢ 2 dk. Sonraki 4 dk. Sonraki
Sicakliklari (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A 20 25 35
B 20 22 28
C 20 42 90

Cizelgedeki bilgilere gore;

* Hangi kiitle en azdir? Neden?

e Hangi kltle en fazladir? Neden?

ORNEK:

Asagdida sicaklidl ve miktar verilen ayni tlr sivilardan hangisi ayni stirede;
a. Daha fazla buzu eritir? Neden?
b. En az miktarda buzu eritir? Neden?

S —

_

90 °C

a

"o

a. a

\10_I-//_/

S —

_

25°C

10
b

secenegindeki sivi daha fazla miktarda buz eritir. Clinkd miktar, “b”

 — —

_

25°C

< ___ SLm

Cc

seceneklerinde sivilardan daha az olmamasina karsin, sicakligi daha fazladir.

b. “c” secenegindeki sivi en az miktarda buz eritir. Cunku sicakligi “b” secenedgindeki sivi ile

ayni olmasina karsin miktari daha azdir.

ORNEK:

ve C
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5 °C sicakliktaki 200’er g demir talasgi ve su,
farkli beherglaslarda 6zdes isiticilarla belirli bir
sUre isitiliyor. Bir slre sonra suyun sicakhigi 35 °C
olduguna gore, ayni siire sonunda demirin sicakligini
suyun sicakhd: ile karsilastirahm. Bu durumu,
maddelerin 6z isilarini géz éniinde bulundurarak
aciklayalhm.

Demirin 6z isisi: 0,46 J/g °C
Suyun 6z isisi: 4,18 J/g °C

Ayni siire sonunda demirin sicaklidi suya gére daha fazla olacaktir. Clinkl demirin 6z isisi suya gore
daha duslktir Bu sebeple suya gore daha kisa slirede isinacaktir.

ORNEK:
Oz 1silan asagidaki cizelgede verilen esit kiitleli metaller, 1. sekildeki gibi kaynayan suyun iginde bir
sure isitiliyor. Isitilan metaller, ayni anda sudan cikarilarak diizenekteki mum tabakalarinin tzerine ayni
anda Il. sekildeki gibi yerlestiriliyor. Metallerin mumu eriterek yere dlisme sirasi ne olur? Neden?

Madde 0z 1s1 (J/g °C)
1 | Demir 0,46
——
2 | Bakir 0,37 . 7|
3 | Aliminyum 0,91 | |‘
4 | Kursun 0,13
5 | Nikel 0,42 /' /—T
. Sekil 1. Sekil

0z 1sisi diisiik olan maddenin sicakligi daha kisa stirede artar ayni sekilde daha cabuk isisini verir .Bu
sebeple dlisme sirasi kursun bakir nikel demir ve aliminyum seklinde olmalidir.
ORNEK:
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Asagdida verilen durumlari aciklayalim.

e Sicak su torbasina ayni sicaklikta su koydugumuzda [
mi, alkol koydugumuzda mi gevreye verdigi Isidan daha |
¢ok faydalaniriz? Bu durumu, su ve alkolln 6z isilarini
karsilastirarak cevaplayalim.

e Yeni pisiriimis patatesli ve peynirli gézlemelerden peynirli
olaninin patatesli olana gére daha cabuk sogudugunu fark
etmissinizdir. Bunun sebebi ne olabilir?

e |sinma amacl kullandigimiz elektrikli radyatérlerin iginde yag
kullanilmaktadir. Su yerine yag tercih edilmesinin sebebi ne olabilir?

Suyun &z 1sisi alkollinkinden fazla oldugu i¢in su cevresine daha fazla miktarda isi aktarilacaktir.
Kullanilan malzemelerin éz i1silari birbirinden farklidir kullanilan peynirin 6z isisi patatesinkinden
disuktdr.

Yagin 6zisisi suya gore daha dlslk oldugu icin yag daha kisa slirede 1sinacaktir bu sebeple ¢evreye
daha kisa slrede 1si aktarmaya baslayacaktir.

Hal Degisimi ve Is1 Alisverisi

Elinize bir miktar buz aldiginizda zamanla buzun eridigini ve elinizin Gstdugunu
hissedeceksiniz. Ayni sekilde, elinize kolonya dokuldtiginde elinizin serinledigini ve bir
slire sonra elinizin kurudugunu fark edeceksiniz.

insan viicudunda isi kaybi oldugu zaman (islime ya da serinleme hissi olusur.

Elimizin serinlemesinin nedeni elimizin i1si kaybetmesidir. Demek ki buz ve kolonya hal
degistirirken elimizden isi almaktadir.

Dolaptan ¢ikan soguk biricecek kutusunun Uzerinde bir sire sonra su damlaciklari olusur.
Bunun nedeni kutu ile havadaki su buhari arasinda gerceklesen isi alisverisi sonucu su
buharinin yogunlasmasidir.

Bir maddenin erimesi ve buharlasmasi icin I1si almasi gerekirse bu olaylarin tersinin
gerceklesmesiicin yani maddenin donmasi ve yogunlasmasi i¢in de isi vermesi gerekir.
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Yagmur ve kar olusurken havadaki bulutlarda donma ya da yogunlasma olayi gerceklestigi
icin havaya isi verilir ve hava daha ilik bir hale gelir.

Yagis sonrasi ise yagan kar erirken veya yagmur sulari buharlasirken ortamdan 1si alir,
hava sicakligi diser ve hava sogur.

Yazin suyun serinletici etkisini hepimiz biliriz. Asin sicaktan bunalip yUzimuzi
islattigimizda yuzimuzdeki su damlaciklar yizimuzden isi alarak buharlasir ve bizleri
serinletir.

Yine yaz aylarinda suyumuzu topraktan yapilan testilerde muhafaza edersek suyumuzun
uzun sure soguk kaldigini gorardz.

Testi, yapisi gereg@i suyun buharlagsmasini saglayarak soguk kalmasini saglar. Eger bir
testiniz yoksa su kabinizi i1slak bir havlu ile sararak da suyunuzun soguk kalmasini
sa@layabilirsiniz.

Benzer sekilde, karpuzu kesip bir sire giines 1s1g1 altinda beklettigimizde karpuzun suyu
buharlasirken karpuzun sogumasini saglayacaktir.

Terledigimizde bUyUklerimiz Gzerimizdeki islak atleti ve elbiseleri hemen degistirmemiz
gerektigini soOylerler. Bunun nedeni, terli atletin yapisindaki suyun, buharlasirken
vlicudumuzdan isi almasi ve bu durumun, ¢cok hizli isi kaybina ve Gdsimemize hatta hasta
olmamiza sebep olmasidir.

Hal degisimi, 1s1 alisverisi sonucu gergeklesen bir olaydir. Saf bir maddenin hal
degistirebilmesi icin dncelikle hal degisim sicakliginda olmasi gerekir. Ornegin deniz
seviyesinde bulunan buzun erimesi ya da suyun donmasi igin 0 °C sicaklikta bulunmasi
gerekir. Hal degisimi esnasinda saf maddelerin sicakliklarinin sabit kalir.

ETKINLIK 8.4.5: HAL DEGiSiM ISISININ, KUTLE VE MADDE CiNSi iLE iLiSKiSi
Kazanimlar:
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F.8.4.5.2. Hal degistirmek igin gerekli i1sinin maddenin cinsi ve kutlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkli miktarlarda ayni cins sivi ve ayni miktarlarda farklh cins sivililarin hal
degisim isilarini karsilastirmak

Arac ve Geregler: Su, etil alkol, beherler, ispirto ocagi, termometre, kronometre

Etkinligin Yapiisi: 5 mL ve 15mL suyun kaynamaya basladiktan sonra tamamen
buharlasmasiicin gereken sureler olguldr.
Daha sonra 10 mL su ve 10 mL alkolin kaynamaya basladiktan sonra tamaminin
buharlasmasiicin gereken sureler olguldr.

Alinan Veriler:

Tamamen

.. Tamamen
buharlasmasi 'GINn buharlagsmasi icin
gecgen slre .
. gecen stre  (dk)
(dkX=verilensi) (=verilen 1si)
SmLsu 10mLsu
15mLsu 10mL alkol

e Hal degisim isisinin kutle ile iliskisi deneyi yani birinci asama ayni sicaklikta su
koyulan bardaklara 1ve 3 adet klip buz atilarak tamamen erimesiicin gegen sure
olculerek de yapilabilir.

Sorular:

1. Farkli miktardaki sulardan hangisinin buharlasmasi i¢in gegen sure daha
fazladir? Neden?
2. Ayni miktardaki etil alkol ve suyun buharlagsmasi icin hangisine daha uzun sure
Isi verildi? Neden?
3. Bu etkinlikten yararlanarak hal degistirmek icin gerekli isinin nelere bagh
oldugunu soyleyebilir misiniz?
Sonug:

1. Maddelerinisialarak yadaisivererek bir halden digerine gegmesine hal degisimi
denilir.

2. Maddelerin hal degistirmesi icin gerekli i1si, maddenin cinsine ve kutlesine
baghdir.

3. Etkinlikte farkll miktarlardaki sular 0zdes isiticilarla isittiginizda yani esit
miktarda i1si verdiginizde kutlesi buyuk olanin tamamen buharlasmasi i¢in daha
fazlaisi verildigini gozlemlediniz.

4. Ayni sekilde miktarlari ayni su ve etil alkolin tamamen buharlasmasi igin
gereken sulreyi kaydettiginizde su icin daha fazla sure s verdiginizi
g6zlemlediniz.




2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |73

Maddelerin hal degistirmesiicin gerekli isi, maddenin cinsine ve kitlesine baglidir.

Bir maddenin miktari arttikca maddenin tamamen erimesi (ya da buharlasmasi)icin gerekli
IS miktari da artar.

Bir maddenin miktari arttikca maddenin tamamen donmasi(ya da yogusmasi)icin gerekliisi
miktari da artar.

Erime sicakhgindaki farkli miktarlardaki buzlardan kutlesi fazla olan daha fazla isi alarak
erir.

Farkh miktarlardaki kaynama sicakhgindaki sulari 6zdes isiticilarla isittiginizda yani esit
miktardaisi verdiginizde kutlesi blytk olana daha gec buharlasir.

Esit miktarlardaki alkol ve sudan alkol daha ¢abuk buharlasir. Clinku alkolin buharlagsma
Isisi daha dusUktar.

Isinma ve Soguma Grafikleri

ETKINLIK 8.4.5: ISITALIM GRAFIiGiNi CizELIM
Kazanimlar:

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve i1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.
Amag: Bir maddenin isinma grafigini cizmek.
Arac ve Geregler: Buz, termometre, st kaynadi, 100 ml beherglas, slredlger, Ugcayak

Termometre ¢ift delikli tipa ile erlenmayerin ortasina denk gelecek sekilde
sabitlenebilir. Kaynama esnasinda basing artisini ve tehlikeyi engellemek igin cift delikli
tipa kullaniimalidir.

Etkinligin Yapilisi:
Buz parcalarn beherglasa koyulur ve ilk sicaklik dl¢llur. Daha sonra isitmaya
devam edilerek 1-2 dakika da bir 6lcum alinir ve tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:
Zaman(dk) | Baslangic |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10[11]12|13|14 |15

Sicakhk(°C)

Zaman(dk) | 16 [ 17 |18 |19 |20 | 21|22 |23 |24 |25 (26|27 |28 |29 |30
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Sicaklik(°C)

Sorular:

1. Erime esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?
2. Kaynama esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?

Sonug:

1. Buzun eridigi sicaklik °C'dir ve kaynama noktasi da 100°C'dir.
2. Hal degistirme esnasinda suyun sicakhgi sabit kalmaktadir.

sicaklik C)

10

=

Su buhan

Su-su buhan

zaman (dk)

)
T
=
x~
©
3 /EJ
(%]
2 Su buhan
100 Su-su buhari

© @)

Su

T
zaman (dk)
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Grafikte sicaklik sabit kaldiginda hal degisimleri gergeklesmektedir ve bu sirada madde
her iki halde de bulunur.

Erime olayinin gergceklesmesi grafikte B- C araligina karsilik gelir. Bu aralikta madde hem
kati hem de sivi halde bulunur.

B noktasinda buz erimeye baslamis,

C noktasinda ise buzun tamami erimistir. Verilen isi kat> haldeki maddenin erimesi icin
harcandigindan sicaklik sabit kalmistir.

Grafikte C-C araligi suyun kaynama noktasina kadar isinmasina karsilik gelmektedir.
Burada alinan isi, suyun sicakliginin yikselmesine harcanmistir.

C-D araligi suyun kaynama surecine karsilik gelmektedir. Bu aralikta madde hem sivihem
de gaz halde bulunmaktadir.

C noktasinda su kaynamaya baslamis ve D noktasinda suyun tamami gaz haline gelmistir.
Su kaynarken alinan isinin hepsi buharlasmaya harcandigi icin sicaklik sabit kalmistir.

D noktasindan sonra buhar isi almaya devam etmis ve sicakhgi artmistir.

ORNEK:

Sicaklik (°C)

100 foreeesssmemessseeneaseeeeeay

A

3

Kaynama

>
N
@

Erime _ Zaman

4

T (dk)

Suyun 1sinma grafigi

Sicaklik (°C)

100 £+

A

Yogunlasma

= Zaman

\’ (dk.)

Donma

Suyun soguma grafigi
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Sicaklik (°C)

A) Yandakati haldeki birmaddeninisinma
grafigi verilmigtir. Grafigi inceleyerek
asagidaki sorulan cevaplayalim.

05

Zaman (dk)

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

B) Yanda bir maddenin soguma ASicaklik (°C)
grafigi verilmistir. Madde ilk durum-
da kaynama sicakliginda bulun-
maktadir. Buna gore agagida belir- +45
tilenleri yapalim. "
" L] L) é ) L] é 1 L) L] 1l0 ] ) L] L) lzaman'(dk)
Grafigin ilk ¢ dakikasini gizelim.
7. dakikada madde hangi halde bulunmaktadir? ..o s
Madde kag dakika sonra donmaya baglamigtir? ...
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A) Asagidaki gizelgede, sivi haldeki bir maddenin 1sI aldifinda zamana gére sicaklik degerleri
verilmistir. Cizelgedeki verilere gére bu sivinin 1sinma grafigini gizelim ve sivinin kaynama
sicakhigini grafik Gzerinde belirtelim.

Zaman (dk.) | Sicaklik (°C) 4 )
. " o

2 30
4 50
5 60
7 60
9 60
10 60
11 70
13 90
14 100

N reenesseerererereesenens J

B) Asagida kaynama ve erime sicakligi verilen 50 °C’taki maddenin soguma grafigini gizelim.

Kaynama sicakligi : 30 °C
Erime sicakhgi 1-40°C
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F.8.4.6.Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal iiriinler, ihra¢ edilen kimyasal iiriinler,
iilkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurumlar, kimya
temelli meslekler

F.8.4.6.1. Gegmisten giiniimiize Tiirkiye'deki kimya endiistrisinin gelisimini arastirir.
a. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi / 6zel
kurum ve sivil toplum kuruluslarinin yaptigi calismalara deginilir.
b. ithal ve ihra¢ edilen kimyasal iiriinlerden birkag 6nemli 6rnek verilerek
Turkiye kimya endiistrisinin isleyisine deginilir.
F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek
alanlari hakkinda oneriler sunar.

Dogada bulunan maddeler, element ve bilesiklerin farkli yontemlerle bir araya getirilmesi
sonucu olusan maddelerdir.

Element ve bilesiklerin karisim olarak bir araya getirilmesi fiziksel degisimdir. Farkli cins
elementlerin, farkl tir bilesiklerin veya element ve bilesiklerin yeni bir madde
olusturacak sekilde bir araya getirilmesi kimyasal degisimdir. Bu nedenle yeni maddelerin
sanayi kuruluslarinda Uretilmesi kimyasal tepkimeler ile gergeklesir.

GunlUk hayatta kullanilan malzemelerin bircogu kimya endUstrisi sayesinde Uretilmistir.
Kimya enddustrisi, modern dinyadaki endustriyel Gretimin en temel bilesenlerinden
biridir. Uretiminde ham madde olarak kimya sanayi Griini kullanilmayan {riin miktari
oldukca azdir.

Kimya endustrisi agirlikli olarak

e temizlik Grtnleri,

e qubre,

e Jlag,

e kozmetik UrUnleri,
e cimento,

e bDboya,

e plastik,

e cam,

e seramik,

o elyaf

gibi tiketim UrUnleri ile birlikte tarim sektoru igin
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e qgubrelerve tarimilaglari,
kimya sanayinin de dahil oldugu imalat sanayisinin ihtiyac duydugu

organik ve inorganik kimyasallar,
boyalar,

laboratuvar kimyasallari,
termoplastikler

ve benzeri Urtnleri Gretmektedir.

Kimya sektorl, ham madde olarak ¢ogunlukla petrol GrUnleri ve metalleri kullanarak
gunuimuzde 70.000'den fazla Uriin elde edilmesini saglamaktadir. Bu Grinlerin dnemli bir
kismini plastik ve polimerler olusturmaktadir. Kimya sanayisi, modern dinyadaki
endUstriyel dretimin temel bilesenlerinden biridir.

Yurtdisinda Uretilmis bir malin, Ulkedeki alicilar tarafindan satin alinmasina ithalat, bir
Ulkede Uretilen bir malin, yabanci tGlkelere doviz karsiliginda satilmasina ihracat denir. Cok
fazla sayida Urln yelpazesine sahip olan kimya sektorl, Ulkemizde ithalata bagimli
durumdadir.

Kullanilan ham maddenin yiizde 70°i ithal edilmekte, %30'u ise yerli iiretimle
karsilanmaktadir.

Turk kimya endustrisi, agirlikli olarak petrokimya, sabun, deterjan, gubre, ilag, boya-
vernik, sentetik elyaf, soda gibi gesitli kimyasal ham madde ve tuketim drdnlerinin
dretiminin gerceklestirildigi tesislerden olusmaktadir.

Sektorde faaliyet gOsteren firmalarin 6nemli bir kismi kiicUk ve orta olgekli isletmeler
olmakla birlikte, blyUk Olcekli firmalar ile cok uluslu sirketler de faaliyet gostermektedir.

Kimya sektorinde ithalatin oraniihracattan daha fazladir. Bu durumu kisa vadede tersine
cevirmek ancak ekonomik getirisi yuksek UrUnler Uretmemizle mumkundir. Bunu
basarabilmek i¢in de arastirma ve gelistirme calismalarina agirlik verilerek yuksek bir
teknolojiye ulasiimasi gerekir.

Turkiye'nin dis ticaretinde ithalatin orani ihracattan fazladir. Bu nedenle dlkemizin
ticarette giderleri gelirlerinden fazladir.

ithalatta en fazla pay sanayi sektdriine aittir. Kullanilan ham maddelerin %70’ ithal
edilirken %30°u Ulkemizde Uretilmektedir.

Ornegin plastik Gretiminin ana girdisi %90 oraninda petrokimya sektdriinden
saglanmaktadir. Petrokimya sektoru ise blyuk olgekli sermaye ve yogun bir teknoloji
gerektirir. Bu nedenle plastik ve kauguk sektori %90°n Uzerinde ithalata bagiml bir
sektorddr.
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Son yillarda yapilan yatinmlar neticesinde kimya sektord c¢ok buyUk bir ilerleme
kaydetmistir.

Ulkemizde Kimya Endiistrisinin Geligimi

20. yuzyihn baslarinda Osmanli doneminde sabun, temizlik Grlnleri vb. Grlnler dreten
birkag Uretim tesisi disinda kimya sanayi tesisi bulunmamaktadir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda igneden iplige, at nalindan kagida, pek ¢ok Urdnu ithal eden
Ulkemiz kimyasal maddeleri de disaridan aliyordu. Cumhuriyetin ilanindan sonra
ulkemizdeki sanayi kollarinin gelistirilmesi icin calismalar yapilmistir. Cumhuriyetin
ilanindan sonra kimyasal Ureten sirketlerin kurulmasi slrecinde patlayicilar, tip, tarim
kimyasallari, deterjanlar, matbaa murekkebi ve tekstil boyalarinin son asamalari
dretilmeye baslanmistir.

1950 yillardan itibaren planh ekonomi doneminde kimya sanayisi gelisimi hizlanmistir.

1960-80 doneminde kamu eliyle petrokimya, organik ve inorganik temel kimyasallar ve
gubre Uretimi gibi yuksek yatirim gerektiren alanlara yatirimlar gerceklestiriimistir.

1980’'lerden itibaren uygulanan ihracata dayali politikalarla birlikte sektor, ganimuzdeki
gelismislik derecesine ulasmistir. Bu donemde ihracat ve ithalat gelismis, i¢ pazarda da
basta otomotiv ve tekstil olmak Uzere pek ¢ok endUstriye girdi saglanmistir.

Petrolve petrol Urunleri; deterjan, sabun, ila¢ kimyasallari, boya gibi Grtnleri Greten kimya
firmalarinin cogu, Marmara Bélgesinin (ic biyiik sanayi ili olan istanbul, Kocaeli ve
Sakarya'da, Ege Bdlgesinde izmirde yerlesim gdsterirken; giibre ve petrol Grinleri
firmalarinin gogu, Akdeniz Bolgesi'nde toplanmistir.

Ayrica Akdeniz Bolgesi'nde, ana ham maddelerden olan soda, bikromat gibi Grdnlerin
onemli Uretim merkezleri de bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi'nde ise gubre fabrikalari
goze carpmaktadir.

Kimya Endiistrisi Meslek Dallari

Kimya endustrisi cok genis alandan olusan bir sektdr oldugu igin ¢ok cesitli meslek
dallarindan kisiler bu alanda calismaktadir. Petrokimya ve diger kimyasal elementlerin
rezervlerinin kesfedilip c¢ikarilmasi ve islenmesi slrecinde kimyagerlik, kimya
teknisyenligi, maden muhendisligi, petrol muhendisligi, kimya muhendisligi, gida
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muhendisligi, ziraat midhendisligi, uzman tip doktorlugu gibi yiksekogrenim gerektiren
meslekler gorev yapmaktadir.

Kimyagerlik; maddelerin kimyasal nitelikleri, molekdl yapilari ve her cins kimyasal 6rnegin
analizi konusunda calismalar yapan meslek daldir.

Kimyagerler, laboratuvarlarda ¢alisir ve genellikle kimyasal bilesenlerin davranislari ve az
miktarda dretimiyle ilgilenir. ilag, deterjan, icecek, giibre, boyar madde gibi giincel
hayatta yaygin olarak kullanilan tiketim malzemelerinin sentezini gerceklestirirler.

Kimya muihendisligi; maddelerin kimyasal yapilarinin, enerji iceriklerinin veya fiziksel
hallerinin degisime ugradigi asamalarin gelistiriimesi ve uygulanmasi ile ilgilenen cok
yonlU bir mthendislik dahdir.

Kimya muhendisleri, kimyagerlerin ¢alismalarini ve elde ettikleri bilgileri ekonomik ve
bdyUk Olculerde Urdnlere doénUstlirmek icin gerekli Uretim sureclerini ve fabrikalari
tasarlar. Bunu vyaparken fizik, kimya ve matematik bilgilerini kullanirlar. Kimya
muhendisleri, matematik, kimya, fizik ve biyolojiden olusan temel bilimleri, mihendislik
bilimleri ve ekonomiile birlestirir ve cogu kez yazilimlar ve hesap yontemleri kullanir.

Kimya muhendislerinin ¢alisma alanlari ¢ok genistir. Petrokimya, temel kimyasallar,
seker, otomotiv, gida, ¢cimento, seramik, ilag, tekstil, boya, cam, metal, gubre, elektrik,
plastik, denizcilik, savunma sanayi ve saglik alanlarinda; tasarim, isletme ve destek
hizmetleri veren birimlerde ¢alisabilirler.

Kimya teknisyenleri; her turl0 kimyasal ham maddenin Uretimi, kalite kontroli ve
analizinde arastirma - gelistirme laboratuvarlarinda kimya muhendislerinin ve
kimyagerlerin denetimi altinda calisan kisilere verilen unvandir. Kimya teknisyeni disinda
kimya endUstrisi alaninda ¢alisan pek ¢ok teknisyen vardir.

Petrol muhendisleri, petrol, dogal gaz ve jeotermal enerjinin aranmasi, sondaji, Uretimi,
tasinmasi, depolanmasi ve isletilmesiile ilgili konularda calismalar yapar.

Maden muhendisligi, madenlerin bulunmasi, ¢ikarilmasi ve zenginlestirilmesi konularinda
egitim ve arastirma yapan muhendislik dalidir. Petrokimya ve diger kimyasal elementlerin
rezervlerinin kesfedilip ¢ikariimasi ve islenmesi strecinde maden muhendisligi, petrol
muhendisligi, kimya muhendisligi gibi yiksek 6grenim gerektiren mesleklerin yaninda bu
alanda bircok teknik eleman da gorev yapmaktadir.

Gida muhendisligi; bilimsel bilgiler ve muhendislik bilgileri yardimiyla gidalarin givenilir
bir sekilde Uretimini, hazirlanmasini, islenmesini, paketlenmesini, dagitiimasini saglayan
ve gidalardan uygun bir sekilde yararlanmayi saglayan muhendislik dahdir.
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Ziraat mUhendisligi, bitkisel Gretim ve hayvansal Uretim yaninda sit teknolojisi, tarimsal
biyoteknoloji, tarim makineleri, kultir-teknik, toprak bilimi ve bitki besleme, tarm
ekonomisi, tarim Urlnleri teknolojisi, bitki koruma, peyzaj mimarhgi ve biyogaz enerji
dretimi alanlarinda ugras veren mihendislik daldir.

Uzman tip doktorlugu, tibbi ilag ve kozmetik drdnlerin Uretiminde biyo-kimya alaninda
calisirlar.

Kimya enduUstrisinin bazi trtnlerinde ileri teknoloji gerektirmektedir. Bu nedenle kimya
endustrisi, arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin en yogun yapildigi alanlardandir. Bu
alanda arastirma yapan kimyagerler farkl 6zelliklere sahip bilesikleri farkl alanlarda test
etmektedirler. Nano teknolojinin kimya endustrisini ilgilendiren alanlarinda ¢ok ylksek
getirisi olan trtnlerin Uretimi calismalari devam etmektedir.

Turkiye, dinya bor rezervlerinin buyUk bir bolimune sahiptir. Bor elementinin gelecekte
cok daha &nemli hale gelecedi bilim diinyasinda sdylenmektedir. Ulke olarak bor ve buna
benzer kimyasallara yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerini hizlandirmaliyiz. Bu
alanda yapilan bilimsel calismalari daha detayli héle getirebilmek icin bu tarz kimyasallar
Uzerinde branslasmayl artirmallyiz. Bu gelisime parelel olarak ileride belki bor
muhendisligi gibi bir meslek dali da olusabilir.

F.8.5. BASIT MAKINELER / FiZiKSEL OLAYLAR
A) BASIiT MAKINELER

Bu iinitede ogrencilerin; giinlilk yasamda sik¢a karsilastiklar1 basit makine cgesitleri
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak
giinliik yagsamda is kolaylhgi saglayacak 6zgiin basit makine diizenekleri tasarlamalari;
boylece yaratici ve yenilikei diisiinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
cikrik, basit makinelerin kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler lizerinden aciklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik
diizlem ve cikrik lizerinde durulur.

b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu  gorsellerle
belirtilir, ayrintiya girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir.



