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F.8.5. BASIT MAKINELER / FiZiKSEL OLAYLAR
A) BASIT MAKINELER

Bu iinitede ogrencilerin; giinlilk yasamda sik¢a karsilastiklari basit makine cesitleri
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak
giinliik yagsamda is kolaylhgi saglayacak 6zgiin basit makine diizenekleri tasarlamalari;
boylece yaratici ve yenilikei diisiinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
cikrik, basit makinelerin kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler lizerinden aciklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik
diizlem ve cikrik lizerinde durulur.

b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu  gorsellerle
belirtilir, ayrintiya girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazan¢ olmadigi vurgulanir.
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¢. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolayligi saglayacak
bir diizenek tasarlar.
Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢
boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

Misir piramitlerinin birbiri Gzerine siralanmis dev kayalardan olustugunu biliyorsunuzdur.
Tonlarca kutleye sahip kayalar nasil olur da metrelerce ylksege ¢ikarilabilir?

Benzer sekilde, 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet, istanbul'un fethi esnasinda gemileri
yUksek bir tepeden asirarak Hali¢ Korfezi'ne indirmistir.

GunUmuzdeki gibi ¢ok agir cisimleri kaldiran vinglerin olmadigi bu donemlerde ¢ok agir
cisimler nasil hareket ettirilmistir? Verilen érneklerdeki olaylara benzer birgok arag ve
yontemler tarih boyunca bilim insanlari tarafindan kullanilimistir.

Gunlik yasantimizda birgok isi yaparken makinelerden yararlaniriz. Makine dendiginde
aklimiza ilk anda ¢amasir makinesi, otomobil gibi pek ¢ok par¢cadan olusan makineler
gelebilir. Oysa bir ya da iki parcadan olusan makineler de vardir.
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Raptiye, kurek, kapi, fermuar, vida, makas, stpdrge, tornavida, mandal gibi bazi isgleri
dahakisa surede ya da dahaazkuvvet kullanarak yapabilmeyi saglayan bu tir dizeneklere
basit makine adi verilir.
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Kaldirag Cikrik Vida Kasnak

Basit makineler, basit bilimsel ilkelere dayanan, uygulanan kuvvetin yodnuna,
dogrultusunu ve siddetini degistirerek is yapmayi kolaylastiran bu araclardir.

GunUmuzde basit makinelerin glindelik yasamda birgok uygulamasi vardir. Teknolojik
gelismeler 1siginda gelistirilen basit makineler ginimuzde her alanda kullaniimaktadir.
Hatta birden fazla basit makinenin birlesimi ile cok daha karmasik ve kullanisli makineler
gelistirilmistir.

— Basit makineler bir kuvvetin yonunu veya bayuklaguna degistirmek igin kullanilan
araclardir.

— Basit makineler isten veya enerjiden kazang¢ saglamaz, kuvvetten ya da yoldan
kazanc saglar. Bu kazanca is kolayligi denir.
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— Bir cismi harekete gecirmek icin basit makine kullanarak uygulanan kuvvet, basit
makine kullanmadan uygulanan kuvvetten kiclk ise o basit makine kuvvetten
kazan¢ sagliyor demektir.

— Bir basit makine kuvvetten hangi oranda kazan¢ sagliyorsa yoldan ayni oranda
kaybettirir.

Bisiklet insan kuvvetiyle hareket eden bir aractir. Bisikletin yapisinda birden fazla basit
makine vardir. Esit kitledeki Ahmet ve Mehmet'in ayni 6zelliklere sahip iki bisiklet ile A
noktasindan B noktasina gideceklerini disunelim. Ahmet bisikleti klicuk vitesle slrerken
Mehmet ise blyuk vitesle sirmektedir.
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Bu sartlarda Ahmet, pedali gevirmek icin Mehmet'ten daha az kuvvet uygulamistir. Ancak
Mehmet'ten daha fazla pedal gevirmistir. Sonucta her ikisinin harcadiklari enerji esittir ya
da her ikisi de ayni isi yapmislardir. Ahmet, daha az kuvvet uyguladigi icin kuvvetten
kazang sa@larken daha fazla pedal gevirdigi icin yoldan kaybetmistir.

Basit Makinelerin Genel Ozellikleri

1. Basit makineile, kuvvetten, hizdan ve yoldan kazang saglanabilir. Fakat ayni anda
hepsinden kazang saglanamaz. Birinden kazang varsa, digerlerinden ayni oranda
kayip vardir.

2. Kuvvet kazanci, yukin kuvvete orani olarak ifade edilir. Uygulanan kuvvet ylukten
kicuk ise kuvvetten kazang, uygulanan kuvvet yikten buylk ise kuvvetten kayip
vardir.

3. Hic bir basit makinede isten kazang yoktur. Hatta strtinme gibi nedenlerden
dolayl kayip vardir. Stirtinmenin olmadigi ideal basit makinelerde isten kayip
yoktur. Bu durumda makine tam kapasite ile ¢alisir.

4. Basit makinelerde is esitligi prensibi gecerlidir.
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Sabit Makara

ETKINLIK 8.5.1: SABIT MAKARALAR NASIL GALISIR?
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Sabit makaralarin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Aracg ve Geregler: Dinamometre, sabit makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige
cikarilir. Dinamometrenin gdsterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gdsteren
x degeri de ol¢llur.

Alinan Veriler:

Sabit makara

— Asili  cismin

agirhigi(N)

Uygulanan

: D kuvvet(N)

Sonuglar:

1. Sabit makarada yukun agirhgi kuvvetin blayUkItgu ile aynidir.
2. Sabit makarada yUkun ¢iktigi yikseklik kadar ipin cekilmesi gerekir.
3. Makarada isten kazanc yoktur.

Bunlar, bir yere monte edilmis sekilde kullanilan makaralardir. Makaraya gecirilen ipin bir
ucunda yuk bulunurken diger ucundan kuvvet uygulanir.

Sabit makaralarda yukdn agirligi kadar kuvvet uygulanmaktadir. Ayni sekilde, yuki ne
kadar yukari cikarmak istiyorsak o kadar ip ¢ekilmelidir.
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Sabit makara duzenekleri kuvvetten ve yoldan kazang¢ saglamayan araclardir. Kuvvetin
yonunu degistirerek is kolayhgi saglar. Sabit makaralarda makara agirligi kuvvet kazancini
etkilemez.

Sabit makaralar bayrak direklerinin ucunda, yelkenlilerde, balik¢i teknelerinde,
insaatlarda yUk tasimak i¢in ve dagcilikta tirmanirken kullanilmaktadir.

Hareketli Makara
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Hareketli makaralarin calisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Dinamometre, hareketli makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige
cikarilir. Dinamometrenin gdsterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gdsteren
x degeri de ol¢alur.

Alinan Veriler:

Hareketli
L8 makara

Asili  cismin
agirhgi(N)

Uygulanan
h kuvvet(N)
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Sonuglar:

N =

Hareketli makarada kuvvet degerleri yukun yarisi kadardir.

Hareketli makarada yukan ciktigi yUksekligin 2 kati kadar ip ¢ekilmelidir.

3. Kuvvetler degismesine ragmen sabit ve hareketli makaralarda harcanan enerji
aynidir.

4, Makaralarda isten kazanc yoktur.

YUkle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Hareketli makaralarda
makaraya gegirilen ipin bir ucu sabit bir yere baglanirken diger ucundan kuvvet uygulanir.

Hareketli makara dizenekleri kuvvetten kazang, yoldan kayip olusturan araclardir.
Hareketli makara kullanarak yUkd, agirhginin yarisi kadar bir kuvvetle ¢gekebiliriz. Ancak
yuku kaldirdigimiz yUksekligin iki kati uzunlugunda ip ¢ekilmesi gerekir. Ayrica hareketli
makaralarda makara agirligi kuvvet kazancini etkiler.

Hareketli makaralar insaatlarda yik tasimada, vinglerde, dagcilikta tirmanma esnasinda
kullanilir.

Palanga

Hareketli ve sabit makaralardan olusturulan sistemlere palanga denir.

Palangalar da kuvvetten kazang, yoldan kayip olusturan araglardir. Kullanilan makara
sayisina ve c¢esidine gore kuvvet kazanci degisir. Ayni sekilde, kuvvet kazancina bagl

olarak yoldan kayip da degisecektir.

YUkU taslyan ip sayisi arttikca uygulanacak kuvvetin blyukligu de azalir. Ayrica yukdn
aldigi yol yuka tasiyan ip sayisi kadar artacaktir. Bu durumda yoldan daha fazla kayip olur.

Palanga dizeneklerinde kullanilan sabit makaralarin agirhigr dinamometrede okunan
degeri etkilemezken kullanilan hareketli makaralarin agirligi dinamometrede okunan

kuvvet degerini etkiler.

GUnumuzde cok buyuk yukleri kaldirmak icin kullanilan vinglerde palanga duzenekleri
kullaniimaktadir.

Kaldirag
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ETKINLIK 8.5.1: KALDIRAG KULLANIYORUM

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Kaldiraclarin ¢alisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Geregler: 1 m lik tahta, destek takozu, ¢esitli agirliklar.

Etkinligin Yapihsi: Kaldiracin calisma prensibi

anlatilir ve sekil gizilir. Ardindan yUk ve kuvvet kolu Kuvvet
degistirilerek veriler tabloya kaydedilir. Yik l
S mg— ———

Kaldiracin yuk bulunan kolunun uzak kosesine Yiik Kuvvet
dinamometreyi baglayarak cekelim ve degeri kolu kolu
kaydedelim. Kuvvet kolu ve ylk kolu mesafelerini
de kaydedelim. Destek
Alinan Veriler:

YUk Kolunun YUkdn Agirhg Kuvvet Kolunun Kuvvetin

uzunlugu (cm) (N) uzunlugu (cm) BUyUklGgu(N)

Destek
kuvvete yakin

Destek ortada

Destek  ylke
yakin

Sorular:

Her durumda yUk ayni kuvvetle mi kaldirilhyor?

Destegin yerini degistirmek ne gibi fayda saglamaktadir?

Destek hangi konumdayken dinamometre daha az deger gostermektedir?
Yeterli uzunlukta cubuk ve saglam destekle dunyanin kaldirilabilecegini
dUsundyor musunuz? Neden?

raN-

Sonug:

1. Kuvvet kolu arttikga ylUk daha kolay kaldinimaktadir. Yani uygulanan kuvvet
azalmaktadir.
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Kaldiraclar, belirli bir uzunluga sahip saglam bir cubuk ile destek noktasindan olusur.
Kuvvetin uygulandigi nokta ile destek noktasinin ve ytkin bulundugu yere gore kuvvet
kazanci degisir.

Kaldiraclarda kuvvetin uygulandigi nokta ile destek noktasi arasindaki uzakhga kuvvet
kolu, yukun etki ettigi nokta ile destek noktasi arasindaki uzakliga da yuk kolu denir.

Kuvvet kolu | Yuk kolu

Destegi ortada olan kaldiraglara pense, makas, kerpeten, tirnak makasi, kayik kiregi
ornek olarak verilebilir.

YUkU ortada olan kaldiraglara el arabasi, findik kiracagl, gazoz agacag@l ornek olarak
verilebilir.
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Kuvveti ortada olan kaldiraglara masa, cimbiz, olta 6rnek olarak verilebilir.

Yika
siki aden
kwvwatlar

Kuvwat o,

Hunmnat kb
I*---

| o - -

T rrrrr

ik kobu

Kaldiragta kuvvet kazanci olusabilmesi icin kuvvet kolunun yik kolundan uzun olmasi
gerekir.

Kuvvet kolu, yik kolundan hangi oranda blylkse o oranda kuvvetten kazang olusur.
Kuvvetin ortada oldugu kaldiraclardaise her zaman kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.

Kaldirag iceren dlizenekler gunlik yasamda birgok alanda kullaniimaktadir. Elektrik
anahtarlarinda, bisikletin fren sisteminde, aracglarin vites ve pedal sisteminde, ucagininis
ve kalkisini kontrol eden sistemde, bazi musluklarin agcma-kapama kolunda, petrol
kuyularinda, keser, levye vb. basit arac ve gereglerin hepsinde kaldiraclar kullanilir.

Egik Diizlem
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ETKINLIK 8.5.1: EGiK DUZLEM NASIL KULLANILIR?
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Egik dizlemin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Arac ve Geregler: Egik duzle, dinamometre, agirliklar..

Etkinligin Yapilisi: Havadaki agirligi olgtigimuz agirhigin egik dizlem yardimiyla ayni
yukseklige c¢ikarirken uyguladigimiz kuvveti dlgelim. Cismin yer degistirme miktarin
kaydedelim.

Alinan Veriler:

Uygulanan kuvvet (N) Yer degistirme (cm)

YUk ve arabayi
Kaldirdigimizda

Egik duzlemiile
cektigimizde

Egik dizlemin egimi | Egik dizlemin egimi
azken uygulana | cokken uygulanan
kuvvet kuvvet

Egik duzlem ile
cekerken

Sorular:

1. Cisim belli bir yikseklige ¢ikarirken, havada mi daha kolay kaldiriliyor yoksa egik
didzlemde mi?
2. Egik dizlemin sagladigi kolaylk nedir?
3. Egimarttirilinca ne gibi bir degisim olmaktadir?
4. Egik duzlemin yUksekligi sabitken cismi ayni yikseklige egik duzlem - direk
kaldirarak ¢cikardigimiz durumlarin hangisinde daha fazla is yapmis oluruz?
Sonug:

1. Egik duzlemle cisimler havadaki agirliklarindan daha az kuvvetle istenen
yUkseklige cikarilabilmektedir.
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2. Egik duzlemin yUksekligi arttikga cisme daha fazla kuvvet uygulamak
gerekmektedir. Dizlem dik konuma gelince ise havada agirliga esit olmaktadir.

Cisimleri belirli bir yUkseklige c¢ikarmak i¢in kullanilan dizeneklerden biri de egik
dizlemlerdir.

Resimdeki Ogrenciler esit katledeki cisimleri belirli bir ylikseklige cikarirken farkli
uzunluktaki yollari tercih etmislerdir. Bllent daha uzun bir yol kat ederken Levent daha
kisa yol kat etmektedir. Yani Levent yoldan kazan¢ saglamistir. Buna karsilik Bulent,
Levent'ten daha az kuvvet uygular. Yani Bulent'in kuvvet kazanci daha fazladir. Bulent,
Levent'e gore kuvvetten daha fazla kazang¢ saglarken yoldan daha ¢ok kaybetmistir.
Sonucta heriki 6grenci ayniisi yapmislardir.

Egik dizlemin egimi azaldik¢a kuvvet kazanci da artmaktadir. Egik dizlem, kamyon ve tir
yUiklemeleri esnasinda kullanilir. Dik daglara tirmanan yollar edik dizlem seklinde
olusturulur. Ayni sekilde, merdivenlerde bir ¢esit egik dizlemdir.
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Cikrik
GunUmuzde, kuyulardan su gcekmeye yarayan dizeneklere cikrik denir. Ancak bu dizenegi
esas alan birgok basit makine hayatimizi kolaylastirmaktadir.

——F
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Bir silindiri, ona bagh olan bir kolla daha blyUk daireler olusturacak sekilde
dondiirdigimiizde kuvvetten kazanc olusur. Giinlik yasamda tornavida, ingiliz anahtari,
kapi kollari, direksiyon, anahtar ve musluk basi ¢ikrik dizenegine gore ¢alisir.

Disli carklar, vida ve kasnaklar da gunlik yasamda siklikla kullanilan basit
makinelerdendir. Genelde gunumuzde kullandigimiz ara¢ gerecler sadece bir basit
makine duzenegi icermemektedir. Birden fazla basit makine duzenegi iceren bu
makinelere bilesik makineler denir. Mesela bisiklet bir bilesik makinedir. Bisikletin
yapisinda kaldirag, disli ¢ark ve cikrik dizenekleri yer almaktadir. Benzer sekilde araba
motorlarinda disli ¢cark ve kasnak duzenekleri yer almaktadir. Vida duzenedi krikolarin
yapisinda kullaniimakla birlikte tim mekanik sistemlerde kullaniimaktadir.

Disli Cark
Disli carklar, cevrelerinde disleri olan tekerleklere benzeyen dizeneklerdir. Carklarin
disleri birbirinin arasina girerek biri dondtugunde digerini de dénduren dlzenekler oldugu

gibi zincir yardimiyla birbirine baglanan disli ¢ark sistemleri de vardir.

Disli carklar hareketin yonunu ve hizini dedistirerek hareketi birbirine aktarmada
kullanilir. Saat ve bisikletteki disliler, disli carklara drnek verilebilir.

Vida

Vida, silindir bicimindeki bir cubugu saran egik dizlemden olusan basit makinedir.
Vidalar genellikle iki veya daha fazla parcayl birbirine tutturmak igin kullanilir. Vida
donduruldiginde egik duzlem seklindeki disler, tutturulacak parcanin icinde dairesel

olarak hareket eder. Boylece vida, parcanin igine dogru ilerler.

Vidalar saatten go6zlige, masadan blUylUk makinelere kadar pek c¢ok yerde kullanilir.
Ampullerin duya yerlestirilen dip kismi ve kavanozlarin agzi da birer vida dizenegidir.
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Kasnak
Hareketi birbirine kayisla aktaran dizeneklerdir.
Bunlar hareketin donme yonUunu degistirmek ve hizini artirmak icin kullanilir.

Ozellikle motorlu araclarda ddnme hareketini aracin diger kisimlarina aktarmak amaciyla
kasnaklardan yararlanilir.

F.8.6. ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi / CANLILAR VE YASAM

A) BESIN ZINCIRi

B) ENERJi DONUSUMLERI

C) MADDE DONGULERI

D) SURDURULEBILIR KALKINMA

Bu iinitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji doniisiimlerini kavramalari, besin
zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlari aciklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi
kesfetmeleri, gcevre bilimle ilgili yasam igerisindeki madde dongiilerini fark etmeleri,
cevre sorunlarini bilmeleri ve g¢evre sorunlarina karsi ¢oziim onerileri sunabilmeleri
bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agy, liretici, tiiketici, ayristirici, ekoloji piramidi,
biyolojik birikim

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki liretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.
a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.
b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biyiikliigli, birey sayisi ve
biyolojik birikim vurgulanir.

Birarabanin hareket edebilmesiicin yakit gereklidir. Yakitin yakiimasiyla enerji agiga cikar
ve araclar hareket eder. Canlilar da araglar gibi enerjiye ihtiyac¢ duyarlar. Bir canli uyurken
bile enerjiye ihtiya¢ duyar. Canlilarin yasami icin gerekli enerjinin dre-tildigi besinleri de
yakitlara benzetebiliriz. Besinler canlinin yapisinda enerjiye donu-sur.

Canlilari beslenme iliskilerine gore ¢ gruba ayirabiliriz.



