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F.8.7. ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISIi / FiZIKSEL OLAYLAR

A) ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME
B) ELEKTRIKLi YUKLU CiSIMLER
C) ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

Bu iinitede 6grencilerin; elektrik yiiklerini tanimalari, elektrik yiikleri arasinda itme ve
cekme kuvvetleri oldugunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yiikii
bakimindan ii¢ farkhi durumda olabileceklerini ve “topraklama” olayini kavramalari;
elektroskopun, cisimlerin sahip oldugu elektrik yiiklerinin tespitinde kolaylik sagladigini
deneyerek gozlemlemeleri, elektrik enerjisinin isi, 151k ve hareket enerjilerine, hareket
enerjisinin de elektrik enerjisine déniisebilecegini deneyerek goézlemlemeleri, gii¢
santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini ve bunlarin dogurabilecegi zararli veya
yararl durumlari tahmin etmeleri, elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullaniimasina
yonelik bilgi ve beceri kazanmalari hedeflenmektedir.

F.8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Elektrik yiikleri, elektrik yiikleri arasindaki itme ve c¢ekme
kuvvetleri, elektriklenme gesitleri

F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama ornekleri ile
aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkh cins elektrik yiiklerinin
birbirlerine etkisini agiklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme ¢esitlerini fark eder.

Kisin soguk ve kuru havalarda, kollarimizin ve bacaklarimizin hareketi, giysilerimizin birbiri
ile surtinmesine yol acar. Hali Uzerinde yuradukten sonra bir arkadasimiza degdigimizde
veya metal bir kapi tokmagina dokundugumuzda “¢it” diye bir ses ¢ikar ve birden hafif bir
acl duyarak irkiliriz. Dus alip sagimizi kuruttuktan sonra plastik tarakla tararken sac
tellerimizin birbirini ittigine ve saclarimizin kabardigina sahit olmusuzdur.
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Cogu kez yunlu kazagimizi ¢ikartirken kulaklarimizda hafif bir karincalanma ile birlikte
citirtilar duyariz. Karanlik bir odada ise sesle beraber kiculk kivilcimlarin da ¢iktigini
gorebiliriz.

Kazaginizi cikarirken olusan minik kivilcimlar ve citirti seklindeki sesler kazaginizla saginiz
arasinda bir elektriklenme meydana geldigini gosterir. Bu olay elektrik yikleri ile ilgilidir.
Cesitli sebeplerden dolayr elektrik yiklerinin bir cisimden baska bir cisme gegerek
birikmesine elektriklenme denir.

Kazagimizi c¢ikarirken olusan elektriklenme, gokylUzinde bulutlar arasinda olusan
elektriklenmeden cok klcuktur. Bulutlar arasinda olusan elektriklenme sonucunda
simsek adini verdigimiz cok daha siddetli isik ve ses olugsmaktadir.

Gunumuzde elektriklenmeden vyararlanarak birgok teknolojik arac ve gerec
gelistirilmistir.

Ornegin fotokopi makinesi elektriklenmeden yararlanilarak gelistirilmis bir aractir.

Baca temizlemede kullanilan firgalar elektrik yuku ile yuklenerek baca icindeki toz ve
kurumlari gceker. Boylece baca temizligi yapiimis olur.

Elektriklenmeden yararlanilarak yapilan fabrika bacalarinin filtrelerinde baca icgine
yerlestirilen negatif yuklu kablolar bacadan gecen tozlarin negatif yukle yiklenmesini
sa@lar. Daha sonra tozlar, bacanin etrafindaki pozitif yukli tabaka tarafindan cekilir.
Boylece tozlarin havaya karismasi onlenir.

Ayrica otomotiv ve beyaz esyalarin boyanmasinda elektriklenme kullanilir. Boya
tabancasindan puskuiren boya damlaciklari ayni yukle yiklenince birbirini itecekleri igin
boya, ylzeyin her tarafina esit sekilde dagiimaktadir.

Ozellikle elektronik Griinlerin tamiri ile ilgili meslek dallarinda elektrik yiiklerini depolama
ozelligine sahip bileklikler yuklerin, tamiri yapilan elektronik cihaza zarar vermesini
engeller. Bileklikte biriken yuk, bilekligin uclarinin yere veya baska bir zemine temas

ettirilmesi ile bosaltilir.

Plazma kurelerinde ise elektriklenme olayi sonucu bircok elektriksel kivilcim olusur.

Elektrik Yiiklii Cisimler

MO 60010 yillarda Yunanli filozof Thales (Tales), kehribarin yine sirtiildigiinde kiiclk ot
ve saman parcalarini gektigini gordu.
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ETKINLIK 8.7.1: YUKLU CiSiMLERIN BIiRBIRINE ETKISi
Kazanimlar:

F.8.7.1.2. Elektrik yuUklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yuklerinin
birbirlerine etkisini aciklar.

Amag: YUkIU cisimlerin davranislarini gozlemek.
Arag ve Geregler: ip, pamuk, aliminyum folyo, cam ve plastik cubuk, yiin ve ipek kumas
Etkinligin Yapilisi:

1. Bir miktar pamugun c¢evresine aliminyum folyo sarilir ve iple Ggayak yardimi
ile havada asili kalacak sekilde iki kiire yanana asilir. Daha sonra yin kumasa
strtilmis ebonit cubuk aliminyum kurelerden birine dokundurulur.
Kurelerin durumu gozlenir.

2. Kureler birbirinden ayrilarak uzak asilir. Birine ylin kumasa surttlmus ebonit
cubuk digerine ise ipek kumasa slrtilmds cam c¢ubuk dokundurulur.
Kurelerin durumu gozlenir.

Alinan Veriler:
Durum cizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Her iki deneyde de kuresel cisimler nasil hareket etmistir?

Sonug:

1. ik durumda kiireler birbirini itmistir. Ayni cisme dokundurulan bu cisimler ayni
yuklendiginden, ayniyuklu cisimlerin birbirini ittigini sdyleyebiliriz.

2. ikincidurumdakiireler birbirini cekmistir. Farkli cisimlere dokundurularak farkli
yUklenen klreler birbirini cekmistir.

Benjamin Franklin yaptigi deneyde, ipek kumasa surtlinen iki cam ¢ubudgun birbirini
ittigini, diger taraftan kurke surtulen bir plastik cubugun ise bu cam cubuklari ¢cektigini
gozlemlemistir.

Elektrik yUklU cisimlerin birbirini itmesi veya ¢cekmesi, iki farkli elektrik yiku oldugunu
gosterir.

Benjamin Franklin, plastik cubukta olusan elektrik yliklne, (-) negatif ylik ve cam gubukta
olusan elektrik yikine ise (+) pozitif yik demistir.

Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yuklenebilen cisimler, ebonit cubuk ve ebonit
cubuk gibi davranan cisimler ise negatif yuklenebilen cisimlerdir.
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Uzerindeki pozitif yiik sayisi negatif yiik sayisindan fazla olan cisimler pozitif yiiklii
cisimler, negatif yUk sayisi pozitif ylik sayisindan fazla olan cisimler ise negatif yuklu
cisimlerdir.

Pozitif ve negatif ylk sayilari esit olan cisimler ise notr (yliksiiz) cisimler olarak adlandirilir.

i
l. cisimde “+"ve "-"yukler esit oldugundan cisim notrdur. Il. Cisimde “+" yuk “-" ylikten fazla
oldugundan cisim pozitif yikladadr. Ill. cisim Gzerinde ise “-" yuk “+" ylkten fazla

oldugundan cisim negatif yakltudur.

Ebonit cubuk

Sekillerde bazi cisimlerin sahip oldugu elektrik yUkleri gosterilmistir. Bu cisimler
Uzerindekiylk sayilaribirbirine esittir. Ancak gercekte ylkler cisimler Gzerinde bu sekilde
bulunmaz. Konuyu daha iyi anlatmak igin bu sekilde gosterimler tercih edilir.

Elektrik yUklU cisimler birbirlerine elektriksel bir kuvvet uygular.

-

Ayniyakla cisimler zit yonlerde kuvvet uygulayarak birbirlerini iterler.
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e
Z1it yukla cisimler ise birbirlerini ¢cekerler.

notr ‘

YUkIU bir cisim notr (ylksiiz) bir cismi kendine dogru ceker. Baska bir deyisle notr bir
cisme yaklastirilan “+” ya da “-" yukla cisimler, o cismi kendilerine dogru ¢ekerler.

notr

s

NoOtr cisimler arasinda bir etkilesim olmaz. NoOtr olan cisimler birbirlerine kuvvet
uygulamazlar yani ne itme ne de cekme olur.

ORNEK:
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K L

K M
@O

Elektrik yUkla K ve L cisimleri birbirini cekerken, elektrik yUiklt L ve M cisimleri birbirini

iter. Buna gore K, L ve M cisimlerinin yUkleri hakkinda ne sdylenebilir? Elektrik yukld K ve
M cisimleri birbirine yaklastirildiginda ne olmasini beklersiniz?

Elektriklenme Cesitleri
Cisimler elektriklenme sonucu yuUklendiklerinde aralarin itme ve gcekme olmak Uzere iki
etkilesim meydana gelir.

Yin kumasa surtlinen
plastik cubuklar birbirini iter.

ipek kumasa siirtiinen
cam c¢ubuklar birbirini iter.

+ + t
— —
Yin kumasa surtiinen
plastik gubuk, ipek kumasa
4 & slrtinen cam gubugu

I ———— = Qeker.

Surtiinme ile Elektriklenme

Uygun secilmis surtunen iki cisimden biri negatif yuk vererek pozitif yukle, digeri de onun
verdigi yuku alarak negatif yukle yuklenir.

YUn kumasli ebonit cubuga surttigumazde yun kumasta bulunan bir miktar negatif yukan
ebonit cubuga ge¢gmesini saglariz. Bu sekilde baslangigta pozitif ve negatif yuk miktari
esit olan yin kumas ve ebonit cubugun yik dengesi bozulur.

Ebonit cubugun, sahip oldugu negatif yuk miktar pozitif yuk miktarindan fazla
oldugundan, negatif yukle yiklenmis olur. Yin kumas ise Uzerindeki pozitif yuk miktari
negatif yuk miktarindan fazla oldugundan, pozitif yikle yuklenmis olur.

Benzer sekilde cam cubugu ipek kumasa surttigimuzde cam ¢ubuk Uzerindeki negatif
yukdn bir miktarinin ipek kumasa gecmesini saglariz.
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Ebonit cubuk

N

>>&J Yin kumas

Cam cubuk

lpek kumas

Bu sekilde cesitli cisimlerin bir birine surtlnerek ylUklenmesi olayina surtinme ile
elektriklenme denir.

Saclarimizi kuruyken plastik tarakla taradigimizda bir slire sonra plastik taragin negatif
yukle, saglarimizin ise pozitif ylkle yliklendigini ve taragin saclarimizi ¢ektigini goraraz.
Bu olay da surtinme ile elektriklenmenin bir sonucudur.

Cisimlerin elektriklenmesi icin mutlaka birbirine sUrtilmesi gerekmez. Surtdlme
sirasinda temas eden yuzeyler arttirildigindan elektriklenme daha kolay ve hizli olur.

Dokunma (Temas) ile Elektriklenme

Birbirine temas eden cisimler arasinda yuk gegisi olur. Bu nedenle cisimlerin ilk andaki
yUk durumuna gore yUkud degisebilir. Bir cismin yUklenebilmesi i¢in cisimlerin mutlaka
birbirine surtilmesi gerekmez. Cisimleri birbirine strtince daha fazla yizey birbirine

temas ettigi icin elektriklenme daha kolay gerceklesir.

Mavi cisimden yesil cisme negatif (-
yuk gecisi oldu.

Dokunmaiile elektriklenmede cisimlerin son yukleri farkli olamaz. Yaikisi de pozitif ya ikisi
de negatif ya da ikisi de notr olabilir.

Sonuc olarak yUklu bir cisim notr bir cisme dokunduruldugunda mevcut yuk aralarinda
paylasilir ve boylece noétr cisim de yUklenmis olur.

Etki(Tesir)ile Elektriklenme
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YUkIU bir cismin baska bir cisme dokundurulmadan sadece elektrik yuklerinin birbirini
itmesi ve cekmesinden yararlanilarak yapilan elektriklenme ¢esididir.

+ + + + + + :+ + + + T+
+ + + + - + + + -+
_’ .‘_
saplar
(+) Pozitif NOtr cisim (+) Pozitif Kutuplanmis (+) Pozitif Notr cisim
yukli cisim yukli noétr yukld cisim
cisim cisim

Baslangicta notr olan metal levhalara (-) negatif ylkli plastik gubuk yaklastirildigi anda
levhalar birbirinden ayrildi. Metal levhalardan biri (-) negatif yiikle ylklenen cismi ¢ektigi
icin (+) pozitif ylkle, digeri de cismi ittigi icin (-) negatif ylkle ylklenmistir. Metallerin
yluklenmesi etki ile elektriklenme sonucu olusmustur. Birbirine temas eden notr
metallere (-)negatif ykll cisim yaklastirildiginda metallerin bir ucunda (+) pozitif yikler,
diger ucunda (-) negatif ylkler birikir. Bu durumdayken metaller birbirinden ayrilinca zit
yUklerle yiklenmis olarak kalir.

S I el - - ||+ +[+ +2 - - |+ +]| |+t

e R o B e | T e i3

(-) Negatif Notr N6tr \_{ )_‘ -) Negatif +) Pozitif -) Negatif

yuklG cisim cisim yuklu yuklu yuklu

cisim Yalitkan cisim cisim cisim
saplar

Cam, plastik, kuru tahta gibi yalitkan cisimler etki ile elektriklenmezler.

F.8.7.2. Elektrik Yiiklii Cisimler

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Pozitif yiiklii cisim, negatif yiiklii cisim, elektroskop, topraklama

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik ylikleri bakimindan siniflandirir.
Ozellikle nétr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; nétr cisimlerde
pozitif ve negatif ylk miktarlarinin esit oldugu vurgusu vyapilir.
Elektroskopun yiik oOlgiimiinde kullanildigi belirtilir, ¢alisma prensibine
girilmez.

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.
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Topraklamanin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalar dikkate
alinarak can ve mal giivenligi agisindan 6nemine vurgu yapilir.

Bilim insanlari bu elektrik yUklerini pozitif “+" ve negatif “-" ylk olarak adlandirmislardir.
Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yiklenebilen cisimler, ebonit cubuk ve ebonit
cubuk gibi davranan cisimler ise negatif yuklenebilen cisimlerdir.

Uzerindeki pozitif yiik sayisi negatif yiik sayisindan fazla olan cisimler pozitif yiiklii
cisimler, negatif yUk sayisi pozitif ylik sayisindan fazla olan cisimler ise negatif yuklu
cisimlerdir.

Pozitif ve negatif ylk sayilari esit olan cisimler ise notr(yliksiiz) cisimler olarak adlandirilir.

Elektroskop

Elektroskop bir cismin elektrikle yukli olup olmadigini ve yukliyse yukinun turinu
bulmamiza yarayan aractir. Elektroskop notr (yliksiiz) oldugunda metal yapraklar
kapaldir. Elektroskop yuUklendiginde her iki yaprak da ayni cins ve esit yukle
yuklendiginden birbirlerini iterek acilr.

Elektroskop notr Elektroskop yiiklii

Yapraklardaki yUk miktari artarsa yapraklar arasindaki ac¢i artar, yuk miktari azalirsa
yapraklar arasindaki aci azalir.

1' 2' 3' ::"._,;Q

Cisimlerin elektroskop yardimiyla ylklerinin tirini bulmak icin 6nce elektroskop (+)ya da
(-) ylkle ylklenir. Cisim elektroskoba yaklastirildiginda yapraklar aciliyorsa cismin yukdi
elektroskopla aynidir. Yapraklarin acikhigi azaliyorsa cisimle elektroskop zit yakliadur.



2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |118

X cismi

(-) ylikle yliklenen ebo- (-) ylikler elekt- (-) ylkli elektroskoba,
nit cubuk, notr elektros-  roskoba gecerek  yuku bilinmeyen X cis-
koba dokundurulur.  elektroskop, (-) yikle  mi dokunduruluyor.
ylklenir.

- Yapraklar daha ¢ok aciliyorsa X cismi (-) yGklidar.
« Yapraklar kapaniyorsa X cismi (+) yiklGdur.

Negatif ylkle yiklenmis bir elektroskobun topuzuna parmagimizla dokunursak negatif
ylkler viicudumuz Uizerinden topraga akar. Boylece elektroskop notr (yliksiiz) hale gelir
ve yapraklar tamamen kapanir. Pozitif bir ylkle yiklenmis bir elektroskobun topuzuna
dokundugumuzda ise negatif ylkler vicudumuz Gzerinden topraktan elektroskoba geger
ve yapraklar yine kapanir. Bu olaya “elektroskobun bosalmasi” denir.

Topraklama

ETKINLIK 8.7.2: TOPRAKLAMA YAPIYORUM
Kazanimlar:

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.

Amag: Elektroskop kullanarak topraklama olayini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Krokodil elektrik kablosu, elektroskop, plastik cubuk, yin kumas
Etkinligin Yapilisi:

Plastik cubuk yun kumas ile elektriklendikten sonra elektroskoba dokundurulur.
Ardindan topuza iletken kablo badlanarak elektroskobun yapraklarindaki
hareket gozlenir.

Alnan Veriler:
Durum cizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Elektroskobun yapraklari nasil degismistir?




2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |119

2. Elektroskoptaki degisimin sebebine olabilir?

Sonug:

1. Ebonit cubuk ile negatif yUklenen elektroskoba iletken tel baglandiginda
negatif yUkler topraga gecmistir. Bu sebeple notr hale gelen elektroskobun
yapraklari kapanmistir.

2. Buolayatopraklama denir.

Dlnya ¢ok buylk bir kire oldugu icin yuk kapasitesi de ¢cok buyuktar. Elektriklenmis
cisimler toprakla temas ederlerse cisimle toprak arasinda yuk alis verisi olur. Toprakla
temas hélindeki cisimler notrdur.

Elektrik yUklU iletken bir cismin iletken telle topraga baglandiginda Uzerindeki fazla
yUkleri kaybetmesine topraklama denir.

Ornedin negatif yikli bir cismi iletken bir tel ile topraga baglarsak (topraklarsak)
cisimden topraga neqgatif yukler akar ve cisim notr hale gelir. Pozitif yukld bir cismi
topraklarsak yine cisme yerkireden negatif ylkler gecerek cismin notr olmasini saglar.
Binalarda yapilan topraklama hattinin toprakla temas ettigi yerler canlilar icin tehlikeli
olabilir. Topraga kuvvetli bir yik akisi oldugu sirada, bir canl toprakla temas ederse yikler
canliya gecerek elektrik carpmasina neden olur.

Negatif yukll cisim iletken bir telle topraga baglanirsa:

-+
) )

Fazla olan negatif ylkler topraga Topraklama kesildikten sonra
sekildeki gibi akar. kire notr hale gelir.

=y
+ 1 +
1 + 1

Pozitif yiklU cisim iletken bir telle topraga baglanirsa:

+ B
7

Topraktan ktreye sekildeki Topraklama kesildikten sonra

gibi negatif yik akigi olur. kire notr hale gelir.

Notr bir cismi etki ile elektrikleyerek ve topraklama vyolunu kullanarak
elektriklendirebiliriz.
NOtr bir cisme yukla bir cisim yaklastirdigimizda notr cismin uglari farkli elektrik yUkleri ile
yUkIU héle getirilebilir.
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YUkl bir cismi baska biriletken cisme yaklastirdigimizda, (+) yUkler hareket etmediginden
ayni tur yukler birbirini iter ve cismin Uzerinde bir yik dengesizligi olusur. Negatif yuklu
bir cubuk notr bir kireye yaklastirildiginda ayni yUkler birbirini iteceginden nétr cismin
cubuda yakin olan tarafindaki negatif yukler uzak olan tarafa dogru hareket eder. Bunun
sonucunda notr cismin gubuga yakin olan tarafinda pozitif yuk, uzak olan tarafinda ise
negatif yiik fazlaligi olusur. Uzerinde yiik dengesizligi olusan kiireyi iletkenle topraga
baglarsak negatif yukler topraga sekildeki gibi akar.

Topraklamayi kestikten ve negatif yUkla cubugu kiareden yeterince uzaga gotirdukten
sonra kure negatif yuklu ¢cubukla zit yakle yuklenmis olur.

Vicudumuzdaki metabolik faaliyetler sonucu elektrik yukleri olusur. Bu yUklerin vicutta
asiri birikmesi sinir sistemimizi olumsuz etkiler. Bu nedenle uzmanlar zaman zaman
ayakkabilarimizi gikararak topraga basmanin vidcutta biriken fazla yUklerin topraga
akmasini saglayacagini, dolayisiyla stresten kurtulacagimizi soylemektedirler.

Gunumuzde bircok elektrikli aracin yer aldigi ortamlarda, bilgisayar laboratuvarlarinda,
ameliyathanelerde zemin 6zel bir madde ile kaplanarak olusan yukler zemin tarafindan
topraga aktarilabilmektedir.

Topraklama akaryakit istasyonlarinda da yapilmaktadir. Akaryakit istasyonlarinda kuguk
bir elektrik kivilcimi yangin olusmasina sebep olabilir. Bu nedenle bu ortamlarda
topraklama sistemleri kurmak daha onemlidir. Yakit alirken araca baglanan topraklama
kablosu arac Uzerinde biriken yuku glavenli bir sekilde topraga iletir.

Akaryakit tasiyan kamyonlarin arkasindan yere temas eden zincir de kamyon Uzerinde
olusan yUkleri topraga vererek tehlikeyi onler.

Gunumuzde evlerimizde bulunan elektrik tesisatlarinda da toprak hatti bulunmaktadir.
Toprakli elektrik prizlerinde ucu topraga bagli Gc¢incd bir kablo yer almaktadir.

YUksek binalarin ve minarelerin Ustuindeki paratoner dedigimiz sistemler yagmurlu
gunlerde gokylUzUinde biriken yukin glvenli bir sekilde topraga ge¢cmesini saglar. Boylece
yildirnmin yasam alanlarina zarar vermesi engellenir.
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F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Doniisiimii

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1s1 ve isik enerjisine doniisiimii, elektrik
enerjisinin hareket enerjisine ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiimii, gli¢
santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1si, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara
ornekler verir.

a. Giivenlik acisindan elektrik sigortasinin 6nemi lizerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel

alinarak gelistirildigi vurgulanir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin s, 1sik veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar.

Oncelikle tasarimlarini gizimle ifade etmeleri istenir. Sartlar uygunsa ii¢

boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

F.8.7.3.3. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil liretildigini aciklar.

Gilic santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal ve niikleer

santrallere deginilir.

F.8.7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler uretir.

Gliic santrallerinin yarar-zarar ve riskler yoniinden degerlendiriimesine

yonelik fikir tiretmeleri ve bu fikirlerini savunmalari istenir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve tlilke ekonomisi
bakimindan 6nemini tartisir.

a. Enerji verimliligi konusunda lilkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum
kuruluslar tarafindan yapilan ¢alismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan
yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kacak elektrik kullaniminin lilke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.
F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gésterir.

Ogrencilerden elektrik faturasini azaltmaya yonelik uzun siireli calismalar
yapmalari istenir, siireg izlenir.

Elektrik akimi, iletken telden gecgerken telin direnci ile karsilasir ve elektrik
akiminin bir kismi direng nedeni ile 1si enerjisine donusur.

ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU
Kazanimlar:
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F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isI, 1sIk veya hareket enerjisine donisimdnu temel alan
bir model tasarlar.

Amag: Ogrencilerin elektrik akimi gecen iletkenlerin
Isindigini deneyerek fark etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: iletken tel, pil( 1,5 volt), pil yatagi, 2
adet destek cubugu, 2 adet dokim ayak ya da U¢ ayak,
baglanti kablolari, mum parcasi.

Etkinligin Yapihsi: iletken teli destek cubugunun
arasina gerelim. Bir mum pargasini tele tutturalim. Baglanti kablosuna elektrik akimi
baglayalim ve belli stire gozleyelim.

NOT: Etkinlik sarmal hale getirilen telin herhangi bir cisim Uzerindeki yanma belirtisini
gostererek de yapilabilir. Elektrik enerjisi gecerken naylon poset eriyecek, strafor
kopuk eriyecek ya da sarill kalemden duman ¢ikmaya baslayacaktir.

Kalin nikel tel kaleme sarilarak olusturulan resistant suya sokulup elektrik (gli¢ kaynadi
6-9-12 V) verilip termometre ya da el ile su sicakhdi takibi ile de 1si gikisi test edilebilir.

Alnan Veriler:
» Mum belli slre sonra eriyerek damlamaya baslamistir.
» Diger durumlarda cisimlerde yanma ve isinma belirtisi gozlenmistir.
Sorular:
1. Mumdaki degisikligin sebebi ne olabilir?
2. GuUnluk hayatta elektrik enerjisini st enerjine donusturen aletlere drnek veriniz?

Sonug:

1. Bir elektrik devresinden akim gecerken elektrik enerjisi bir miktar isiya
donusdr.

iletkenlerin direnclerinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve cinsine baghdir.

Elektrik akimi, iletken Gzerinden gecgerken iletkenin direnci fazla ise isi enerjisi daha ¢cok
ortaya ¢likacaktir.

O hélde elektrik enerjisi bir iletkenden gecerken bir kismi i1si enerjisine donusur ve
iletkenlerin i1sindigi  hissedilir. Uzerinden akim gecen telin isinma &zelliginden
yararlanilarak bircok arag gelistirilmistir. Utd, elektrikli isitici...
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ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJISINi ISIGA DONUSTURMEK
Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1sI, 1sIk ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isI, 1sIk veya hareket enerjisine donisimdnu temel alan
bir model tasarlar.

Amagc: Akim gecen telin isinarak akkor haline gelip 1sik sagtigini gozlemek.
Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel), pil, kablo, gii¢ kaynadgi

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik devresine
baglayalim. Teli dikkatlice gbzleyelim. Belli sire sonra nikel telin i1sinarak akkor haline
geldigi gorulecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre 15tk sacacaktir. Ardindan yanarak kul olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Gzerinde de gozlenebilir.

Alinan Veriler:
Nikel tel i1si ve 1sik sacmaktadir. Ampul i1si ve 1sik sacmaktadir.

Sorular:
1. Elektrik enerjisiisik enerjine nasil donustaralebilir?
2. Nikel tel belli sire sonra kopmaktadir. Uzun sireli 1slk sagmasi i¢in neler
yapilabilir?
3. Gunlik hayatta elektrik enerjisini 1sik enerjine donUstidren aletlere Ornek
veriniz?

Sonug:

1. iletkenden akim gecme siiresini arttirinca aciga cikan isi artmaktadir. Artan isi
teliisitilarak akkor haline getirmekte ve 1sik olusmaktadir.

2. Elektrik ampuller bu mantikla calismaktadir. Ampulan yapildigi tungsten flaman
kil olmadan 5000°C ye kadar dayanmakta ve uzun sureli 1sik sagabilmektedir.
Bunun yaninda ampulin i¢ginde 6zel bazi gazlar isinan telin yanarak kul olma
slresini de wuzatmaktadir. Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat Isik
sacabilmektedir.

Uzerinden akim gecen bazi iletken teller gériiniir isik yayar. Ampuliin yaydigi 1sigi
gormenizin nedeni buna 6rnek olarak verilebilir.
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Sigorta, bir elektrik devresinden fazla akim gegtigi zaman akimi kesen basit devre
kesicidir.

A
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Degisik bicimlerde yapilan sigortalar birka¢ santimetre uzunlugunda, erime sicakliklari
duslk, metal veya alasimlardan yapilan tel ya da iletken parcalardir. Sigorta, binalarda
kullanildigi gibi elektrikli araclarin donaniminda da kullanilir. Hemen hemen bdtdn
elektrikli aracglarda sigorta bulunur. Sigortalar devrelerde givenlik saglamak amaciyla
kullaniliyor.

Guvenlik agisindan sigortalar énemlidir. Sigortalar devre elemanlarinin ve devreye bagli
alicilarin zarar goérmesini engelleyerek meydana gelebilecek kaza ve arizalara karsi
koruma saglamis olur.

ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRiIK ENERJISINDEN HAREKET ELDE EDILEBILIR Mi?
Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin is1, 1sIk ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isi, 1sik veya hareket enerjisine dontisimunud temel alan
bir model tasarlar.

Amag: Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket enerjisine ddnisebildigini fark
etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: 1,5 m bobin teli, gli¢c kaynadi, 2 adet atas, 2 adet baglanti kablosu, 2
adet boncuk, yapistirici bant, 2 adet gubuk miknatis, 3 adet cam bardak, makas, pil

Etkinligin Yapilisi:
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ki
(lamame: plk:zrlrr‘:r Bakar iletken

Sekildeki gibi bobin yapilir.

Daha sonra atas kullanarak yukardaki sistem
kurulur.

Baglanti kablolarina 6-8 V'luk gerilime ayarlayalim ve
bobini hafif¢ce elimizle itelim durumu gozleyelim.
Gerilimi arttirarak deneyi tekrarlayalim.

Miknatislari ddzenekten uzaklastirallm ve bobini
tekrar gozleyelim.

Asagida cengelli igneler ile yapilan 6rnek dizenek
gorulmektedir.

Sekildeki boncuk olmasa da olabilir. Bunun yaninda miknatisin kutuplarinin konumlanmasina dikkat
edilmelidir.

Bobin dénmedigi halde elektrik verilmeye devam ettirilirse bobin yanabilir. Bu sebeple ilk hareketi
elle vermek gerekebilir.

Etkinlik gosteri deneyi seklinde de yapilabilir.

Alinan Veriler:
Bobin kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Sorular:

1. GUnluk hayatta elektrik enerjisini hareket
enerjisine donuUstlren aletlere 0drnek
veriniz?

Sonug:

1. Elektrik enerjisi hareket enerjisine .
dénlsmistir. Bu aletlere elektrik motory 95 kaynad:
denir.
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Robotlari goz 6nlne aldiginizda bu teknolojik aracglarin bir elektrik enerjisi kaynagi ile
calistigini soyleyebilirsiniz. Robotlarin parcgalarinin hareket etmesi elektrik enerjisinin
hareket enerjisine donustigunu gostermektedir.

Elektrik enerjisinden hareket enerjisi elde eden araglarda elektrik motoru bulunur.

Elektrik motorunun calismasi, miknatis kutuplarinin birbirini itmesi, ¢cekmesi ilkesine
dayanir. Elektrik motorlarinda U miknatis veya iki tane cubuk miknatis ve elektrik akiminin
etkisiyle manyetik 6zellik kazanan bobin gereklidir.

elektromiknatis

miknatis

komutator

Bobine elektrik motorlarinda armatdr adi  verilmektedir.
Armaturden elektrik akimi gecerse armaturin ¢evresinde bir manyetik alan olusur. Bu
manyetik alan, miknatisin manyetik alaniyla etkilesir ve armatir donmeye baslar. Elektrik
motorlari, elektrik enerjisinin hareket enerjisine donustugu araglardir.

Place the coil between

the loops and see the
rotation of the coil
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Yasamimizin bir pargasi haline gelen makinelerin ve araclarin blylk kisminda
elektrik motorlari bulunmaktadir. Buzdolabi, ¢amasir makinesi, elektrik stpurgesi,
vantilator, matkap bu araglardan bazilaridir.

ETKINLIiK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJIiSi URETELIM
Kazanimlar:

F.8.7.3.3. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Gretildigini aciklar.

Amag: Ogrencilerin bir cubuk miknatisin hareketinin elektrik akimi olusturacagini
deneyerek kesfetmelerini ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine donusebildigini fark
etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: 2 adet bobin ( 600 ve 800 sariml, 2 adet baglanti kablosu,
miliampermetre, cubuk miknatis

Etkinligin Yapihsi: 600 sarimli bobine miliampermetreyi
baglayip miknatisiicinde hareketsiz tutalim. Daha sonra bobini o

ileri geri hareket ettirerek ampermetreyi gozleyelim. Deneyi Q\l
800 sariml bobinle tekrar edelim. Miknatisin yavas ya da hizli

hareketi ampermetredeki degisime etkisini gozleyelim.

Alinan Veriler: ‘,,

» Miknatisin bobindeki hareketiampermetrede sapmaya sebep olur. Yani kabloda
elektrik akimi olusmustur.

» Miknatisin hareket hizi olusan akimi arttirmaktadir.

» Ayrica bobinin sarim sayisi artinca da olusan akim artmaktadir. (Ampermetre
daha fazla sapmaktadir.)

Sorular:

Ampermetredeki sapma ne anlama gelmektedir?
Miknatisin hizli hareketi sapmayi etkiliyor mu?
Bobinin sarim sayisi sapmayi etkiliyor mu?
4. Etkinlikte hangi enerji turlerini gozledik, hangi dontsumler gercgeklesiyor?
Sonug:

N

1. Bir elektrik devresinde Urete¢ olmadan bobin ve miknatis yardimiyla Uretilen
akima induksiyon akimi denir.

2. Bu ilke hareket enerjisinden elektrik akimi Ureten jeneratorlerin de calisma
prensibine kaynaklik eder.

Bir miknatis ve bir bobin icinde cubuk miknatisin hareketiyle elektrik akimi elde edebiliriz.
Cubuk miknatisi bobin icinde hareket ettirdiginizde, miliampermetrede sapma
gozlersiniz. Miknatisi bobinin icine dogru hareket ettirdiginizde, miliampermetrede bir
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yonde sapma gozlenirken miknatisi ters yonde hareket ettirdiginizde bu kez
miliampermetrede ilk sapmanin tersi yonde sapma gd0zlenir. Miknatisi bobin iginde
hareketsiz tuttugunuzda miliampermetrede sapma goézlenmez. Miknatis sabit tutulup
bobin hareket ettirildiginde yine miliampermetrede sapma goriltr. Bu sekilde herhangi
bir glic kaynagi kullanmadan elektrik akimi elde edebilirsiniz.

akim makarasi
(bobin)

Miknatis

Ampermetre

0 halde akim elde etmek i¢in ya miknatis sabit tutulup bobin hareket ettirilir ya da bobin
sabit tutulup miknatis hareket ettirilir.

Bobinde olusan akimin blyUkligu, bobinin sarim sayisina ve i¢indeki miknatisin hareket
hizina baghdir.

Cubuk miknatisin hareket yonu ile olusan akimin yontnun birbirine zit oldugunu fark etmis
olmalisiniz. Oyleyse cubuk miknatisi bobin icinde siirekli ileri geri hareket ettirirseniz
olusan akimin yonu de periyodik olarak degisir ve iki yonli akim elde edilir. Bayukligu ve
yonil zamanla deg@isen akimlar, dalgali akim (alternatif akim) olarak adlandirilir. Alternatif
akim AC harfleri ile gosterilir ve bu akim radyo, televizyon, bilgisayar gibi gunlik
yasamimizda yararlandigimiz araclarda kullanilir. Alternatif akim, elektrik enerjisi
santrallerinde Uretilmektedir.

Jenerator nasil galisir?

Batarya tarafindan saglanan elektrik, bir tek yonde akar ve dogru akim (DC) olarak
adlandirilir. Elektrik santralinden saglanan elektrige ise alternatif akim (AC) denir, ¢linki
surekli yon degistirir. Bir AC jeneratoru tersine ¢alisan bir elektrik motoruna benzer.
Jeneratorin de iginde elektrik motorundaki gibi bobinler bulunur. Bobin iki miknatisin
arasinda donduruldigidnde, her yarim turda yon degistiren bir akim olusur.

Jeneratorlerde hareket elde etmek icin enerji santrallerinde cesitli kaynaklardan
yararlanilir. Dedisik kaynaklardan saglanan enerjiler, mekanik enerjiye cevrilerek
jeneratore bagl tirbini dondirmek igin kullanilir. Bu yararlanilan kaynaklara gore elektrik
enerjisi santralleri hidroelektrik, termik, rizgar, jeotermal ve nikleer santral olarak
adlandirilir.
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Hidroelektrik santrallerde suyun hareket enerjisinden faydalanilir. Barajlarda biriktirilen
su, yuksekten dusUrllerek tlrbinlerin hareket etmesi saglanir. TUrbinlerin hareket
etmesiile jeneratorlerde elektrik enerjisi Uretilmis olur.

Termik santrallerde komur, dogal gaz gibi yakitlardan elde edilen i1si enerjisi ile buyuk
kazanlardaki sular isitilir. Isinan sular ile yiiksek basingli buhar elde edilir. Bu buharin
olusturdugu gug ile turbinler déndlrulerek elektrik enerjisi elde edilir.

Ruzgar enerji santralleri son yillarda yayginlagsmaya baslayan enerji santrallerindendir. Bu
santrallerde turbinler rizgéarn enerjisinden yararlanilarak dondaralir ve elektrik enerjisi
elde edilir.

Jeotermal enerji yer kireninic isisidir. Bu ist merkezdeki sicak bolgeden yeryuzune dogru
yayllir. Jeotermal alanlarda yuksek enerjili su bulunur. Sicakhgi yiksek olan bu sulardan
(buhardan) enerji santrallerinde elektrik enerjisi elde etmede yararlanilir.

NUkleer enerji, atomun c¢ekirdeginde var olan enerjidir. Nukleer enerji santrallerinde
uranyum gibi radyoaktif elementlerin ¢ekirdeklerinin parcalanmasi ile ¢ok ylUksek
miktarda enerji acida cikar. Bu agida c¢ikan enerji ile nukleer santrallerde su isitilarak
yuksek basinclibuhar elde edilir ve bu buharlarin tarbinleri dondurmesi ile elektrik enerjisi
elde edilir.

Enerjiyi tasarruflu ve bilingli kullanmanin yollarindan biri de enerjiyi verimli kullanan
araclari kullanmaktir.

Evinizdeki elektrik araglarini
incelerseniz yandaki sekilde
goruldugu gibi dzerinde A, B, C... gibi
harfleri gorebilirsiniz. Bu harfler o

€HepPrus - EVEPYEL

aracin ne kadar verimli calistigini PHILIPS 8718696419656
COK VERIMLI
gostermektedir.

A+ ve A++ siniflan g

A+ semboli lambanin gok
eklend
y m a = erimi oldugunu anlatryor:

Ornedin A sinifi bir buzdolabi
enerjiyi  verimli  kullanan  arag
demektir. A sinifi bir elektrikli araci

kullanmakla da enerji tasarrufu  [fveSsnflankadnd _

En disik enerji tiketimi s
E snifi oldu

yapmis olursunuz. pe—y

Kilovattsaat (KWh) cinsiden

6 kWh/lOOOh - enerji tiketimi enerji etiketi

Jzerinde belirtiliyor:

Kilovattsaat (kWh) cinsiden
enerji tiketimi enerji etieti
iizerinde belirtiliyor:
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Enerji verimliligi, tUketilen enerji miktarinin dretimdeki miktar ve Kkaliteyi
didsudrmeden, ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi engellemeden en aza indirilmesidir.
Enerji verimliliginde en dnemli faktor enerji tasarrufudur. Enerji verimliligi konusunda
halki bilinclendirmek amaciyla resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslari vardir.
Ulkemizdeki Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bu konudaki resmi kurumdur. Enerji
verimliligi dernegi “ENVER" de sivil toplum kurulusudur. Bu kuruluslar enerji tasarrufu ve
enerji verimliligi konusunda halki bilin¢clendirmek amaciyla c¢esitli proje calismalari
yapmaktadirlar. Enerji tasarrufu yollarindan biri de kacak elektrik kullanimini
engellemektir.

00
Kacak elektrik; elektrik dagditim sistemine, ErNEwBavGGBG

sayaclara, 0Olgl sistemine ya da elektrik tesisatina |®acelk  A2072NFK
mudahale ederek tuketimin dogru tespit edilmeden veya
hi¢ 6lgilmeden elektrik enerjisini tuketme isidir.

*
*
*
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Kacak elektrik kullananlar elektrik enerjisini bedava
kullaninca tum enerji ihtiyaclarini elektrik enerjisine |
yukluyorlar. Boyle olunca da sinirsiz bir kullanim meydana
geliyor. Elektrik enerjisi sinirsiz kullanilinca yeni elektrik

enerjisi kaynaklarina harcanacak 0denek bulunamiyor. | e 164
ENERGIA - EHEPTMS
Sanayilesme, sehirlesme ve nufusun surekli arttigi bir e o | kWil

ortamda elektrik enerjisi yetersiz kaliyor. Bu da dlke
ekonomisine zarar veriyor. Kacak elektrik kullanimi ﬂ N\ Q)
172 L 65L 39dB)

engellenerek elektrik enerjisi tasarrufu saglanmalidir.
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