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SURE
- KAZANIM
NO UNITE KONU ALANI sAvls] | DERS | YUZDE
SAATI | (%)
1 | Mevsimler ve iklim Dlnya ve Evren K) 14 9,7
2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
3 | Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6.9
4 | Madde ve Enddstri Madde ve Dogasi 17 28 19,4
5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
5 Enerji D.o.nu.sumlerl ve Canlilar ve Yasam 1 o4, 16.7
Cevre Bilimi
7 | Elektrik YUkleri ve Enerjisi Fiziksel Olaylar 1 24 16,7
Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim
8 | Senligi(Ogrencilerin yil icerisinde ortaya gikardiklari Giriinii etkili 12 8,3
bir sekilde sunmalari beklenir.)
TOPLAM 61 144 100

F.8.1. MEVSIMLER VE iKLiM / DUNYA VE EVREN

A) MEVSIMLERIN OLUSUMU
B) iKLiM VE HAVA HAREKETLERI

Bu iinitede ogrencilerin; mevsimlerin olusumunda Diinya’'nin hareketlerinin, konumunun
ve birim yiizeye diisen i1sigin etkisini kavramalari; iklimlerin olusumu ve hava olaylari
hakkinda bilgi edinmeleri; iklim bilimi hakkinda bilgi sahibi olmalari, kiiresel iklim

degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Diinya’nin donme ekseni, dolanma diizlemi, isi enerjisi, mevsimler

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya’nin donme ekseni olduguna deginilir.
b. Diinya’nin dénme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki

iliskiye deginilir.
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c. Isigin birim yiizeye diisen enerji miktarinin mevsimler lizerindeki etkisine

deginilir.

ilkdgretim 5. sinif seviyesi konulari kapsaminda da belirttigimiz gibi, Diinya'nin
kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu gece ve giindiiz olusur. Dinya'nin yarisi glines
isinlan tarafindan aydinlatildigindan bu boélimde gundiz glines 1si§i almayan diger
béliminde ise gece yasanir.

Giines

| Ganey Kutup
' Noktas

Dinya kendi ekseni etrafinda hareket ederken ayni zamanda Gunes'inde etrafinda
dénmekte olup Dinya’nin donme ekseni ile Glines'in etrafinda izledigi yériinge diizlemi
arasinda 23 derece 27 dakikalik bir a¢i olusmaktadir.

Dlnya, Gunes cevresindeki donusund 365 gun 6 saatte tamamlar. Bu sure bir yil
olarak tanimlanir. Duinya'nin yillik hareketi esnasinda izledigi yorungeden gectigi
distnilen dizleme yoriinge diizlemi ya da eliptik denir.

Dlinya'’nin Gunes etrafindaki hareketi esnasinda yorunge duzlemi ile ekvator
cakismaz; aralarinda 23 derece 27 dakikalik a¢i olusur. Danya'nin ekseni yértunge duzlemi
arasinda 66 derece 33 dakikalik agi olusur. Ayrica ekvatorun her iki tarafinda 23 derece 27
dakikalik enlemlerde donenceler olusur. Kuzey yarim kiirede yer alan dénenceye yenge
donencesi, guney yarim klrede yer alan donenceye oglak donencesi adi verilir.
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=> Eksen egikligi
=>» Diinyanin Giines etrafindaki dolanma hareketi
Diinya iizerinde mevsimlerin olusumunda etkili olmaktadir.
Dinya UGzerinde bir yarim kiirede yaz yasanirken diger yarim kirede kis yasanir.
Benzer sekilde kuzey yarim kirede sonbahar yasanirken giney yarim kirede ilkbahar
mevsimi yasanmaktadir.

21 Mart

g

/ Sonbahar

YaZ / K|$ /
21Haziran €h <§ 21 Aralik

Kis / Yaz’

Sonbaharg
Ikbahar §
23 Eylil

Gunes 1siklarini dik ve dike yakin aci ile alan yerler daha sicak olurken, egik aci ile
alan yerler daha soguk olur.

<
«—
Dike yakinagi
Giines
«—
Edik acl
<
Tlrkiye'de (KYK) Mevsim Glney Yarim Kiirede (GYK)
Baslangic Tarihleri Mevsim Baslangic Tarihleri
21 Mart iIkbahar 23 Eylil
21 Haziran Yaz 21 Aralik
23 Eylul Sonbahar 21 Mart
21 Aralik Kis 21 Haziran
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Dinya, bilindigi gibi ekvatordan siskin kutuplardan basik bir sekle sahiptir. Bu

acidan glnes isinlari ekvatora kutuplardan daha dik gelmekte olup ekvatordaki sicaklik
kutuplardan daha fazla olmaktadir.

21Haziranda giines isiklari Yengecg 21 Aralikta glines 1siklari Ogdlak
Donencesine dik olarak diser. Donencesine dik olarak diser.

DUnya’nin GuUnes etrafindaki sirasinda Gunes'e olan uzakligrherzaman ayni degildir.

Yorungedeki hareketinde GUnes'e bazen yaklasir, bazen de uzaklasir. Dinya'nin Glnes
etrafindaki hareketi sirasinda ona en yakin oldugu konum glnberi, GUnes'ten en uzak
oldugu duruma ise gunote adi verilmektedir.

Diinya'nin Giines’e en yakin oldugu tarih 3 Ocak (giinberi) iken, en uzak oldugu
tarih 4 Temmuz (giinote)dur.
Boylam: Herhangi bir meridyenin baslangic meridyenine olan uzakhigidir.

Baslangic meridyeni boylami O derece olarak tanimlanan meridyendir. Bu meridyenin
Londra'nin Greenwich kasabasindan gectigi varsayllmaktadir.

Paralel: Dogu bati yoninde olacak sekilde birbirine esit araliklarla cizilen

dairelerdir.
Dlnya’nin Glnes etrafinda donmesinin sonuglari:

Sicaklik yil icerisinde degisir.

Golge uzunluklan yil icerisinde degisir.,

Giines isinlarinin gelis agisi yil icerisinde degisir. Buna bagl olarak sicaklik farklari
ve mevsimler olusur.

Gece Giindiiz siireleri yil icerisinde degisir

Mevsimlere bagli kara denizler arasi sicaklik ve basin¢g kaynaklanan muson
riizgarlari olusur. Muson rizgarlari mevsimlik rlizgarlar olup kara ve denizlerin
mevsimlere baglh farkliisinip sogumalari sonucu olusur.

Mevsimlere goére aydinlanma dairesinin yeri degisir.

Aydinlanma dairesi: gece ve glndUlzu birbirinden ayiran sinira verilen isimdir.
Matematiksel iklim kusaklari olusur.

Dlnya'miz Gunes etrafinda dondidgu halde, biz Gines'in Dinya etrafinda dondaguand
saniriz. Gines'in gérinen gunlik hareketi yanilmamiza yol acar.

Eksen Egikligi Olmasaydi Ne Olurdu?

1.

2.

Yilhk sicaklik farki olusmazdi.

Mevsimlerdeki degismeler meydana gelmezdi. Bir yerde yil icerisinde
degismeyen mevsim olusurdu.

Gece ve glindiiz esitligi yasanirdi. (12 saat gece 12 saat giind{iz)

. GUnes sinlari sadece ekvatora dik diserdi.
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F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiiresel iklim degisiklikleri

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki agiklar.
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dal oldugunu ve bu alanda galisan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) adi verildigini soyler.

DUnya’nin gozlemlenebilir katmanlarinin hava katmani, su katmani ve yer katmani
oldugunu biliyoruz.

Hava katmani, Dinya'yi distan saran ve atmosfer adi verilen tabakadir. Kalinligi 10.000
km'yi bulan atmosfer, canlilarin yasamasi icin gerekli olan gazlari bulundurur. Gines'ten
gelen zararl isinlarin yeryGzine ulasmasini, Ddnya’nin asiri iIsinmasini ve sogumasini
onlemeye yarar. Ayrica hava olaylari gibi pek ¢ok etkiye neden olmaktadir. Atmosferde
meydana gelen degismeler hava olaylari olarak adlandirilir.

® Atmosferde her zaman bulunan ve orani degismeyen yaklasik %78 azot gazi (N2)

ve %21 oksijen gazi(02) gibi gazlarin yani sira atmosferde yine her zaman bulunan
fakat oranlari degisen karbondioksit (CO2) ve su buhari gibi gazlar yaklasik %71lik
oran igerisinde yer almaktadir.

Havaolaylari; Glines'ten gelenisi enerjisine bagli olarak olusan basing, riizgar, nem, yagis

ve sicaklik gibi degiskenlerdir.
Belirli bir bolgede ve kisa siire igerisinde etkili olan hava olaylarina hava durumu

denir.

Atmosferde bulunan gazlar, agirliklarindan dolayl yerytzinde basing olugsmasina
neden olur. Yerylzune uygulanan basing, bolgelere gore farklilik gésterir. Bunun nedeni,
bu bodlgelerdeki havanin gunlik veya mevsimlik olarak farkl olgllerde isinmasidir.
Isinmalar sonucunda sicakhgiartan havanin yogunlugu azalir ve hava yukselir. Bu olaya en
iyi ornek, sicak hava balonlaridir.

® Hava sicakliginda cgesitli etkiler sonucu olusan degisimler, ylzeyde alcak veya

yUksek basing alanlarinin olusmasina neden olur.
Isi alarak sicakligi artan havanin yogunlugu azalir. Bu durumda havanin yerylzine yaptig
basinc da azalir ve algak basing alani olusur.
Isi vererek sicaklhgi azalan havanin yogunlugu artar. Bu durumda ise havanin yeryltzine
yaptigi basing artar ve yiiksek basing alani olusur.
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/—( Alcak Basing Alani )i f—_( Yuksek Basing Alani )—W
TN

b
B

Lm_—,'r' E.)

— ot

Yiikselen hava
l Algalan hava

Hava yiikselir- Hava algalirken

ken yizeye uygula- viizeye uygulanan
nan basing azahr. basing artar
;
— -

.

— —
Cevredeki yiksek basingh alanlardan, bu bal- Yizeydeki hava, gevredeki algak basingh alan-
geye hava akimi olur. lara dogru yayilir.
= Ylkseltici hava hareketleri goralar. = Alcaltici hava hareketleri goralar.
= Hava bulutludur. = Hava aciktir.
= Yagig gordime ihtimali fazladir. « Yagis qoraimez
\ J A% ' Z

Hava daima basincin yluksek oldugu yerden, basincin disik oldugu yere dogru
hareket eder. Yatay yonli yer degistiren bu hava hareketlerine riizgar denir.

Y

R U zZ G AR
K L
s > ¢
E A
K K

RUzgérlar, hizina ve cevreye etkilerine gore farkli isimler alir. Bu ruzgéarlardan
bazilari yel, meltem, firtina, hortum ve kasirgadir.

Atmosferinicerdigi su buhari miktarina nem adi verilir. Havanin nemini olgmek icin
higrometre adi verilen arag kullanilir.

Hava sicakligi, hava basinci, rizgar ve nemin yani sira yagislar da hava olaylarini
belirleyen unsurlardandir. Yeryluzundeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlasan
su, su buhariyani gaz hale gecer. Atmosferdeki nemiolusturan bu su buhari, yogunlasarak
yagmur, kar, dolu, ¢iy veya kiragi olarak tekrar yerylzine doner.

Atmosferdeki su buharinin yogunlasmasi sonucu olusan yagisin, sivi sekilde
Yerylzine dismesine yagmur denir.

Atmosferdeki su buharinin, buz kristalleri seklinde yogunlasmasi sonucu olusan
yagis sekline kar denir.

Isinmalar sonucu yukselen hava icerisindeki su buhari, asir soguma nedeniyle
aniden yogunlasir ve donar. Bu yagis sekline dolu denir.

Yeryuzune yakin su buharinin soguk nesneler Gzerinde yogunlasmasl sonucu su
damlaciklari olusur. Bu olaya ¢iy denir.
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YeryUzlne yakin su buharinin sicaklik donma noktasinin altina distiguinde sivi hale
ge¢cmeden direkt buz kristallerine dondsmesiyle olusan bu olaya kiragi denir.

Yagmur, kar, dolu, ¢ciy ve kiragi gibi yagis sekillerinin yani sira atmosferin yerytziine
degen bolimuinde meydana gelen yogunlasma tipine de sis denir.

Meteoroloji, atmosfericerisinde meydana gelen tim hava olaylarini ve degisimleri
inceleyen, bu olay ve degisimlerin ortaya ¢ikardigi sonuclariirdeleyerek hava tahminlerini
yapan bilim dahdir.

Meteoroloji uzmanlarina meteorolog adi verilir.

iklim: Oldukca genis bir bdlgede meydana gelen atmosfer olaylarinin uzun yillar
gosterdigi ortalama duruma iklim denir. Her gin meteoroloji istasyonlarinda belirli
saatlerde havanin o anki sicaklik, nem, yadis...vb dlctimleri yapilir. iste en az 50 yil gibi bir
surede oOlgulen hava durumu ortalamalari bize o alanin iklimi hakkinda bilgi verir.
iklim bilimiya da klimatoloji, atmosfer icerisinde meydana gelen hava olaylari ile
yeryuzunde gorulen iklim tiplerini inceleyen bilim dal. Klimatoloji ile ilgilenen bilim
adamina klimatolog denir.

iklim biliminin konusu olan iklim, genis bir sahada uzun yillar boyunca
gdriilen atmosfer olaylarinin ortalama halidir. iklim cografi yeryiiziiniin sekillenmesi ve
tim yasami cok yakindan kontrol etmektedir. iklim bilimi, hava olaylarini yakindan
tanimak i¢in fizigin bir alt dali olan meteorolojinin verilerinden genis ol¢ude yararlanir.
Meteorolojinin yaptigi gozlemleri alir ve insan, canli yasami acisindan inceleyerek
aciklamaya calisir.

Oldukca genis bir bolgede uzun yillar Belirli bir alanda belirli ve kisa slre
boyunca degismeyen ortalama hava icerisinde etkili olan hava
sartlaridir. sartlaridir.

Gunluk hava olaylarinin 35-40 yillik Gunun belirli saatlerinde yapilan
ortalama veri sonuclaridir. gozlem sonuglarinin

yorumlanmasidir.

Kesin sonuclardir. Tahmini sonuclardir.

iklim ile ilgilenen bilim dali klimatolojidir. | Hava olaylari ile ilgilenen bilim dali
meteorolojidir.

Klimatoloji alaninda ¢alisma yapan bilim | Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim
insanina klimatolog denir. insanina meteorolog denir.

Kiiresel iklim Degisikligi: Gezegenimizin atmosferi tipki bir sera gibi calisir.
Yerylzine ulasan gunes isinlarinin neredeyse yariya yakini yerydzuanden yansir.
Atmosferimiz, sera gazi olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buhari, ozon,
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azot oksit vb. gazlar sayesinde yeryuzinden yansiyan gunes isinlarinin bir kismini tekrar
yerylUzine gonderir. Bir battaniye islevi géren sera gazlari sayesinde yeryuzindeki
ortalama sicaklik, insanlar, hayvanlar ve bitkilerin hayatini sirdirmesine imkan verecek
bir i1s1 dlizeyini, 15°C'yi yakalar. Sera gazlari olmasaydi, yery(ziinin ortalama sicakligi -18°C
civarinda olurdu. Sera gazlarinin bu dogal etkisi “sera gazi etkisi” olarak adlandirilir.
Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750'li yillarda baslayan sanayi devrimi sonrasinda
artmaya baslamis, karbondioksit orani %40'lik bir artis gostererek 280 ppm’den 394 ppm’e
ulasmistir. Hikiimetler arasi iklim Dedgisikligi Paneline (IPCC) gére karbondioksit
oranindaki artis dncelikle fosil yakit kullanimindan kaynaklaniyor. Kayda dedger ikinci
etken, basta ormansizlasma olmak Gzere arazi kullanimindaki degisimdir.

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli, insan faaliyetlerinin atmosferde yarattig
etkinin sonucunda kiresel ortalama sicakliklarda artis yasandigini ortaya koymustur.

Kiiresel iklim Degisikligine Yol Acan Etkenler

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli, kiiresel iklim degisikliginin ana nedeninin
sera gazl emisyonlarinda insan faaliyetleri sonucunda gozlenen artis oldugunu ortaya
koydu.

Basta komur olmak Uzere fosil yakitlarin yakilmasi, atmosferdeki karbondioksit
oraninin artmasindaki ana sorumludur. IPCC'ye gore 2004 yilindaki insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin  %56's1 fosil yakit kullaniminda ortaya cikan karbondioksite aittir.
Ormansizlasma da %171ik bir paya sahiptir.

Fosil yakitlar arasinda ana sorumlu olarak “komur” karsimiza cikar. Kdresel dlcekte
birincil enerji talebinin %27si komurden saglanirken, enerji kaynakh sera gaz
emisyonlarinin %43'0 komur kaynakhdir. Kimurt %36 ile petrol, %20 ile dogalgaz takip
eder. Komdar, Uretilen bir birim enerji basina dogalgazin 1,7 kati CO,'yi atmosfere salar.

iklim Degisikliginin Etkileri

iklim degisikliginin etkisi sicakliklardaki artistan ibaret degil. Kuraklik, seller,
siddetli kasirgalar gibi asirihava olaylarinin sikligi ve etkisinde artis, okyanus ve deniz suyu
seviyelerinde yukselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis, buzullarin erimesi gibi
etkenler sonucunda bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklari da
ciddirisk altindadir.

Bilim dunyasi, iklim degisikliginin yikici etkilerini en aza indirmek igin ortalama
sicakliklardaki artisin azami 2°C ile sinirlanmasi gerektigini belirtiyor. Bu hedefin
tutturulmasiicin atmosferdeki CO; oraninin 450 ppm seviyesini agsmamasi gerekiyor.
Mevcut politikalar ve uygulamalar ile bu orandaki artisin devam edecedi dngorultyor.
Dlnya Bankasi karbondioksit emisyonlarinin su andaki artis hiziyla 2060 yilinda ortalama
sicakliklardaki artisin 4°C'yi bulacagi uyarisini yaparken, bu artisin etkilerinin ozellikle
yoksul kesimlerce hissedilecedini belirtiyor.

F.8.2. DNA VE GENETIK KOD / CANLILAR VE YASAM
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A) DNA ve GENETIK KOD

B) KALITIM

C) MUTASYON VE MODIFiIKASYON
D) ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)
E) BiYOTEKNOLOJi

Bu iinitede o6grencilerin; DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlari agiklamalari ve
aralarindaki iligskileri kesfetmeleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon,
segilim, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin farkinda olmalari ve
olumlu/olumsuz etkilerini tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari

amaclanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, niikleotid, gen, kromozom
F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklayarak bu kavramlar

arasindaiiliski kurar.

Bazlarin isimleri verilirken piirin ve pirimidin ayrimina girilmez.

F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model iizerinde g6sterir.
a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina
girilmez.
b. DNA'daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.
c. DNA’daki niikleotid hesaplamalari verilmez.
F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.
b. Eslenme deneyleri anlatiimaz.
c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.

Dlnya'da yaklasik 7,5 milyar insan yasamaktadir. Bu
insanlarin hi¢biri tam olarak birbirinin aynisi dedildir. Bunun
nedeni insan hiicrelerinde bulunan ve DNA
(deoksiriboniikleik asit) adi verilen kalitim maddesinin farkli
olmasidir. DNA genel olarak hicre cekirdeginde bulunur.
Hdcrenin yonetim ve kontrol merkezidir.

DNA, incelenerek kisinin anne ve babasi, tasidigi kalitsal
hastaliklar vb. oOzellikler belirlenebilir. Cankd DNA, vdcut
tipinden sa¢ rengine, parmak uzunlugundan cesitli
hastaliklara kadar birgok bilginin kayitli oldugu birimdir.

Adi

Simge

Fosfat

Deoksiriboz
seker

Adenin bazi

Timin bazi

Guanin bazi

Sitozin bazi

> P o F @ e
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DNA, niikleotid adi verilen kiiclk birimlerden olusur. Her niikleotid; seker, fosfat ve
azotlu organik bazdan meydana gelir.
DNA'da 4 gesit azotlu organik baz bulunur. Bunlar “adenin, guanin, sitozin ve timin“dir.

Niikleotid Yapisi

Nikleotid = | Fosfat | +| Seker |+ Baz
|
| @

| B

Adenin

Timin

:

Guanin

°a®

Sitozin

il

Nikleotidler, igerdikleri bu azotlu organik bazlarin isimlerine gore adlandirilir.

NUkleotidler cesitli sayi ve sirada dizilerek genleri olusturur. Tim kalitsal bilgiler DNA
uzerindeki genlerde sifrelenmis olarak kayitlidir.

Her genin sifresi birbirinden farklidir.

Niikleotidlerin sayi ve sira bakimindan dizilisi degistikge ifade edilen genin 6zelligi
de degisir. Buna bagl olarak cok sayida gen cesitliligi olusur. Ornedin gen cesitliligi
sonucunda mavi, yesil, ela, kahverengi gibi goz renkleri olusabilir.

DNA, hdcre bolinmesi sirasinda kisalip kalinlasir ve etrafi 6zel bir protein kilifla
kaplanir. Bu haldeki DNA'ya kromozom adi verilir.

Kromozom sayisi canli turlerinde farkliik gOsterebilir ancak ayni ture ait canlilar
arasinda kromozom sayisi degismez.

©|o o
e & & @

Canh Kromozom sayisi
insan 46
Moli balg 46
Ay cicegi 34
Kopek 78
Egrelti otu 500

Bu sayilardan da anlasilacagl lGzere canhlarin kromozom sayilar ile gelismislik
dereceleri arasinda bir oranti yoktur. Farkli iki canlinin kromozom sayisi ayni olabilir.

NUkleotidler bir araya gelerek genleri, genler bir araya gelerek DNA'yi olusturur. DNA
ise kromozom iginde yer alir.
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Kromozom

Gen
'é?. ! “\,\ Niikleotid
[I\DULEg
\x

‘X-//i/\’!,‘\‘" [ /

DNA g

(0]
(0]

N %
> Z O
N %
v

XTONOXO=XT X
o —TJomr X cCcZ

DNA da tipki donen bir yangin merdiveni gibi sarmal yapidadir. DNA iki zincirden
olusur. DNA'nin karsilikh zincirleri tzerinde nukleotidler dizili durumdadir.

Bir zincirdeki her nukleotidin karsisindaki zincirde ona uyumlu bir ntikleotid bulunur.
Ornegdin adenin niikleotidinin karsisina her zaman timin niikleotidi, sitozin niikleotidinin
karsisina her zaman guanin niikleotidi gelmelidir.

A =T
G =C

Karsilikli iki ndkleotidin yan yana gelmesiyle zincirler arasinda bag kurulur.

DNA'nin biiyiikliigii ve tasidigi 6zellikler canlidan canliya degisiklik gosterebilir.
Ancak yapisindaki temel kisimlar her DNA molekulinde aynidir. Farkli DNA'lar arasinda
degiskenlik gosteren; niikleotidlerin sayisi, sirasidir.
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DNA’nin Yapisi ve Eslenmesi

DNA, hiicrenin ydonetim ve kontrol merkezi oldugu ve genleri tasidigi i¢in her hicrede

bulunmak zorundadir. Bu nedenle yeni hicreler olusmadan énce DNA kendini esleyerek
sayisini 2 katina ¢ikarir.

Boylece yeni hlcre olusumu tamamlandiginda DNA, her hlcreye esit miktarda

aktarilir.

1) DNA kendini

esleyecedi

Zaman

karsilikli iplikte bulunan nikleotidler
birbirinden ayrilir. DNA &deta bir

fermuar gibi acilarak iki iplik haline

gelir.

2) Herbiripligin karsisina sitoplazmada
dolasan
nikleotidler sirayla yerlesir. Adenin
karsisina
niikleotidinin

serbest halde

niikleotidinin
sitozin

guanin niikleotidi yerlesir.

3) Karsilikh niikleotidler tekrar birlesir.
Alt alta dizilen nUkleotidler

uygun

timin,
karsisina

Eski zincir
Yeni zincir

VA VAN

~—— Eski zincir

ZA— Yeni zincir
: \
~

birlesir ve boylece yeni iplik olusur. DNA'nin bir ucundan baslayan ¢oztlme
diger ucuna kadar devam eder. Bu sirada ¢ozulen kisimlarin karsisinda hemen
yeni iplik olustugu icin bu islem sonunda iki yeni DNA olusur. Buna DNA'nin

kendini eslemesi denir.

Ancak bu esleme her zaman kusursuz bir sekilde gerceklesmez. DNA eslenirken bazi

aksakliklar gorulebilir. Bir nukleotidin karsisina yanls nukleotid yerlesmesi ya da
nukleotid yerlesmemesi gibi hatalar onarilabilir. Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda
nukleotid olmamasi gibi hatalar onarilamaz.

T

A
E Yanlis eslesme
C

Hﬁ)ﬁﬂb

A

A

-

Cc

G

T

T

Eksik nikleotid

-
A

O 44 »r

-

iki iplikte kargilikli
eksik nukleotid
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insan hiicresinin béliinmesi sirasinda
DNA kendi kopyasini olustururken
—  saniyede 50 baz cifti eglenir.
insan genetik yapisinda ortalama 3
milyar baz cifti oldugu diisiiniiliirse bu
hizla DNA’nin kendini eslemesi aylar
- stirerdi. Ancak eslenme bir¢cok noktada
ayni anda devam edebildiginden DNA
yaklasik 10 saatte kopyasini
— olusturabilir. et

F.8.2.2. Kalitim

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dol, melez dol, baskin, cekinik,
caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikleri

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez dol kavramlarina deginilir.
b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarina deginilir.
F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalari ile ilgili problemler ¢ozerek sonuglar hakkinda
yorum yapar.
a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
c. insanda gocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi
vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin sonuglarini tartisir.

insanlar, uzun yillar boyunca canlilarin neden benzer ve
farkli 6zelliklere sahip oldugunu merak etmis ve bu konuyla ilgili
arastirmalar yapmislardir. Gregor Mendel (Giregor Mendel), bu
konuyu arastiranlardan biridir. Mendel, ¢alismalari sonucunda
insanlik i¢in cok dnemli bazi bilgilere ulasmistir.
Mendel, disi ve erkek bireylerin tasidigi ozelliklere ait
bilgilerin tohum araciligiyla bir sonraki dole aktarildigini
didstnUyordu. Bu bilgilere faktor adini verdi.
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Faktorlerin canlilar Gzerindeki etkisini ve nasil aktarildigini incelemek icin bezelye
bitkisini kullandi.
Mendel'in bezelye bitkisini segmesinde;
¢ bezelyenin ¢gabuk biiyliimesi,
e kolay yetistiriimesi
etkili olmustur.
Bezelyede tohum rengi, tohum sekli, ¢cigcek rengi, ¢igegin konumu, boy uzunlugu
gibi incelenecek faktor sayisinin gok olmasi bu secimde etkili olmustur.
Mendel, yillar boyunca farkli canlilarla ¢esitli deneyler yapti. Bu deneyler sirasinda
canlilara zarar vermemek i¢in ¢ok ¢aba harcadi. Mendelin yaptigi deneylerden biri
bezelyelerin tohum renkleriyle ilgiliydi.

o X N
v
_ Y |
. ¥ .
o Ve e

Saf dol sari bezelye

Mendel, sari tohumlu bitkilerin giceklerini kendi aralarinda tozlastirdi. Olusan
bezelyelerin hepsinin sari olmasini beklerken bazilarinin yesil renkli oldugunu gordu.
Bunun Uzerine olusan sari bezelyeleri kendileriyle tozlastirdi. Tamamen sari bezelye elde
edene kadar bu islemi tekrarladi. Elde ettigi bu bitkilere saf dol(ari d6l) adini verdi.

Yesil bezelyeleri de kendileriyle tozlastirdi. Ancak bu islemi uzun slre
tekrarlamadi. Cunkd yesil bezelyelerin caprazlanmasi sonucu her seferinde sadece yesil
bezelye olusuyordu. Elde ettigi bu bitkilere saf dél (ari d6l) adini verdi.

% x‘\:&‘ )
G

Saf dol yesil bezelye

Mendel tozlasmalari sonucu elde ettigi bu bitkilere saf dél (ar1 d6l) adini verdi.
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= Mendel elde ettigi saf dol yesil ve birbiriyle tozlastird.
Caprazlama adi verilen bu olay sonucunda
renkteydi.

Bu bitkilere melez dol adini verdi.
=» Calismasinin bir sonraki asamasinda Mendel, melez dolleri birbirleriyle
caprazladi. Yeni olusan bu dollerden 3/4 ‘G sari, 1/4 G yesil renkliydi.
Mendel melez bitkilerin hem sari hem de yesil renk tohum faktordnud tasidigini
ddsindu. Bu faktorlerden birinin disi, digerinin erkek bireyden geldigi sonucuna ulasti.

Saf dol sar bezelye \:_ X "‘-, Saf dol yesil bezelye
O WO

A 4
Melez dol sari bezelye \\T'. X\#i:‘
O W

\; \m

Mendel'e gore faktor ciftleri, Greme hucreleri olusurken birbirinden ayriliyor ve
hlcrelere rastgele geciyordu. Ayri bireylerin Ureme hucreleri dollenme yoluyla
birlestiginde ise bu bireylerin faktorleri bir araya gelerek yeni bireyin ozelligini
olusturuyordu.

Acaba sari renkli melez bitki, yesil renk faktorinu tasimasina ragmen neden sari
renkli olmustu?

Mendel sari renk faktorinun, yesil renk faktérine gore daha baskin oldugunu
dustndu. Demek ki faktorlerden bazilari baskin bazilari cekinik 6zellikte olabiliyordu.

Mendel'in faktor adini verdigi birimler daha sonra gen olarak adlandirildi.

Canlilar, sahip olduklari dzelliklere ait bilgileri DNA Uzerindeki genlerinde tasir.
Derinizin rengi, kirpiklerinizin uzunlugu, parmaklarinizin sekli gibi ozelliklerin her biri
genler tarafindan belirlenir. Hlcrelerinizde binlerce gen bulunur.

Genler, harflerle sembolize edilir.

Genler hakkinda arastirmalar devam etmektedir.

Genleri arastiran bilim dalina genetik ya da kalitim adi verilir.

Canlilarin sahip oldugu gen yapisina genotip; genotip ve ¢evresel etkenlere bagl
olarak ortaya cikan dzelliklere ise fenotip adi verilir.
Genotipte yer alan her genin 6zelligi fenotipte gortdlmeyebilir. Bu genlere ¢ekinik
gen adi verilir. Fenotipte etkisi direkt olarak gorilen genler baskin genlerdir.
Cekinik genler kiigcUk harfle, baskin genler buyUk harfle gosterilir.
A: Baskin gen
a: Cekinik gen
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Genotipte iki ¢ekinik veya iki baskin gen yan yana oldugunda bu genlere homozigot gen
(saf dal),
bir baskin bir ¢gekinik gen yan yana oldugunda ise bunlara heterozigot gen (melez dél) adi
verilir.
= Baskin bir gen homozigot ya da heterozigot durumda oldugunda fenotipte etkisini
gosterir.
= Cekinik bir gen ise sadece homozigot durumdayken tasidigi 6zelligi fenotipte
gosterir.

2%

AA Aa aa

(Homozigot baskin) | (Heterozigot baskin) (Homozigot ¢ekinik)

Uzun boylu Uzun boylu Kisa boylu

Orneklendirme yapilir.

Bezelyelerde gorulen karakter aktarim sekli diger canlilarda da benzerlik gosterir.
Dil yuvarlama, goz rengi, kivircik ya da diz sacli olma gibi 6zelliklerin aktarimi tipki
bezelyelerdeki gibi gerceklesir.

= Disi ve erkek bireylerin vicut yapilari arasinda bazi farkliliklar vardir. Bunun
nedeninin disi ve erkek bireylerin farkli esey kromozomlar tasimasidir.

Disilerin tasidiklari esey kromozomlari XX, erkeklerin ise XY seklindedir.

Dollenme sirasinda anne ve babadan gelen birer esey kromozomu yan yana gelerek
yavrunun cinsiyetini belirler.

=
=

Uy

Akraba evliligi

Genler sadece sa¢ rengi, boy uzunlugu, burun sekli gibi ozellikleri degil baz
hastaliklari da tasir. Genlerle tasinan ve dolden doéle aktarilabilen hastaliklara kalitsal
hastaliklar adi verilir. Bunlardan bazilari baskin, bazilari ¢ekinik genlerle tasinir.
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Hastalik geni tasimalarina ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir. Hem saglam
gene hem hastalik genine sahip olan bu bireylere tasiyici adi verilir.

Hastalik, kalitsal olarak aktariliyorsa bireyin akrabalarinin gogu tasiyici olabilir.

Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana gelmesi ve hasta birey
olusturmasi ihtimali oldukca yUksektir.

F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon

F.8.2.3.1. Orneklerden yola gikarak mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola gikarak modifikasyonu aciklar.
F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili gikarimda bulunur.

Mutasyon:

Cevresel olaylarin bazilari, canlilarin hem dis goérintsini hem genetik yapisini
etkileyebilir. Cevresel etkilerle canlinin DNA'sinda meydana gelen degisimlere mutasyon
adi verilir.

Ureme hiicrelerinde gdriilen mutasyon kalitsal iken viicut hiicrelerinde gériilen
mutasyon kalitsal degildir.

Mutasyona sebep olabilecek etkiler sdyle siralanabilir:

= ROntgen cihazi

= Gunes siklari

= Islenmis besin maddeleri
= Baz kimyasallar

= Hava ve su kirliligi

Mutasyona sonucunda olusabilecek rahatsizlar soyle siralanabilir:

Altr parmaklilik

Down sendromu

Albinoluk

Cift basi hayvanlar

Yapisik vicutlu canlilar

Beyaz gozIU bir tiir meyve sinedi (normalde kirmizi gézliddrler.)

L R R
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olusmustur.

Mutasyonlar, her zaman canlilarda olumsuz etkiler olusturmaz. Bazi mutasyonlar
canlilarin ¢evreye uyum saglamasina yardimci olur bazilari ise canh tiirlerinde
cesitlilige neden olur. Ornegin, normalde kirmizi gézli bir tir meyve sineginin
mutasyona ugramasiyla beyaz gozIu bireyler ortaya ¢ikmis, boylece kalitsal gesitlilik

Modifikasyon:

Cevresel etkenlerin bazilarigenlerin yapisini degil, genlerin fenotip tGzerine etkisini
degistirir. Sadece dis gorunutsu etkileyen ve kalitsal olmayan bu degisimlere

modifikasyon adi verilir.

R R

arlya donismesi

Cuha ¢iceginin 15-20°C'de kirmizi, 30-35°C'de beyaz renkli cicek agmasi

Yazlari gunes altinda tenin bronzlagmasi

Antrenman yapan sporcunun kasli olmasi

lyi beslenen canlinin daha iyi gelismesi, kétii beslenen canlinin ciliz kalmasi

Sirke sineginin kanatlarinin 16°C’de duz, 25°C’de kivrik olmasi

Arisdtd ve bal ile beslenen yavru arinin kralice ari, polenle beslenen yavrularin isgi

Modifikasyon Mutasyon
Modifikasyonlar cevresel etkilerle | Cevresel etkilerle canlinin  DNA’sinda
genlerin  yapisinda degil isleyisinde | meydana gelen degisimlerdir.
meydana gelen degisimlerdir.

Modifikasyona neden olan etken ortadan | Mutasyonda bdyle bir dontsim
kalktiginda canli eski haline geri doner. gordlmez.

Genlerin isleyisinde meydana gelen | Genlerin yapisinda meydana gelen
degisimlerdir. degisimlerdir

Modifikasyonlarin hicbiri kalitsal degildir.

Ureme hiicrelerinde meydana gelen
mutasyon kalitsaldir.

F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Adaptasyon, segilim

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari gcevreye uyumlarini gézlem yaparak aciklar.




2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar:i |19

Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

Canlilar yasamlarini surdirebilmek icin bulunduklari ortama uyum saglamak
zorundadir. Canlilarin yasadiklari ortama uyum saglamalarina adaptasyon adi verilir.

Adaptasyonlar yillar icinde gelistirilen ve kalitsal olan 6zelliklerdir.

KaktUs, suyun az bulundugu ortamda yasayabilen bir bitkidir. Bu nedenle su kaybini
onlemesi ve suyu depo etmesi gerekir. Kalin ve dar ylzeyli yapraklari sayesinde kaktUs bu
ortama uyum saglamistir. Ayrica koklerinde su depo edebilme 06zelligine sahiptir.
Kaktusun bu ozellikleri adaptasyon érnegidir.

Foklar ve mors ayilar, kutuplardaki yasam kosullarina uyum saglamak icin bir
adaptasyon gelistirerek derilerinin altinda kalin bir yag tabakasi depo eder. Boylece soguk
havaya karsi vicudunu korumus olurlar.

Bazi canlilar, derilerinin rengini degistirerek bulunduklari ortama uyum sadlar.
Boylece dusmanlarindan korunabilir. Bukalemun, bu sekilde adaptasyon gelistiren
canlilardan biridir. Bukalemun bu 6zelligini yavrularina da aktarabilir.

Kurbagalarin sinek yakalamak i¢in dillerinin uzun olmasi, fillerin kulaklarinin btyutk
olmasi, nemli bolgede yasayan bitkilerin yapraklarinin genis ytzeyli olmasi bu canllarin
gelistirdigi adaptasyonlardan bazilandir.

Ayni yerde yasayan canlilarin adaptasyonlari benzerlik gosterebilir. Bir yasam
alaninda farkh turlerde pek ¢ok canli bulunur. Buradaki farkli organizmalar, yasanilan
ortamin kosullari ayni oldugu icin birbiriyle benzer adaptasyonlar gelistirir.

Canlilar da adaptasyon sayesinde hayatta kalma sanslarini arttirir.

Canlilar hayatta kalabilmek icin gevreleriyle ve birbirleriyle strekli micadele eder.
Bu mucadele sonunda yasadigi ortama uyum saglayabilen canlilar yasamlarini
strdurtrken uyum saglayamayanlar yasamini devam ettiremez. Buna dogal secilim adi
verilir.

Dogal secilim kendiliginden ve yavas yavas gerceklesir.
Bdylece yeni nesiller, uyum yetenegi gelismis daha gucld canlilardan olusur.

Dogal secilim sonucu hayatta kalan bireyler, tasidiklari 6zellikleri gelecek nesillere
aktarmislardir. Bu nedenle ginimuze kadar gelebilen canlilar, atalarindan farkli baz
ozellikler tasirlar. Boylece tur icinde cesitlilik yani varyasyon olusur.

Ornegin iki tilkiden soguk bdlgelerde yasayanin kulaklari kisa ve burnu kiicik; sicak
bolgelerde yasayanin ise kulaklari daha uzun ve burnu daha buyUktlir. Benzer sekilde
kutupta yasayan ayilar beyaz, ormanda yasayan boz ayilar ise kahverengi kil rengine
sahiptir.
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F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Genetik miihendisligi, biyoteknolojik ¢alismalar, biyoteknoloji
uygulamalarinin gevreye etkisi

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi 6rnekleri lizerinde durulur.
F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik igin yararl ve zararl yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Teknolojinin biyoloji Gzerindeki uygulamalari ise biyoteknoloji olarak adlandirilir.
Biyoteknolojik uygulamalar genetik muhendisleri tarafindan gercgeklestirilir. Genetik
muhendisleri, genlerle ilgili detayli calismalar yaparak elde ettikleri sonuclari mihendislik
bilgileriyle birlestiren kisilerdir.

Gen Tedavisi

Genetik mUhendisliginin uygulamalarindan biri gen tedavisidir. Bu
yontemle hUcredeki eksik ya da hatall genlerin islevini Ustlenecek
yeni genlerin hucreye aktarnimasi hedeflenmektedir. Hastaliga neden
olan genlerin dUzeltilmesi ile ilgili calismalar devam etmektedir.
Rekombinant DNA teknolojisi, dogada kendiliginden olusmasi
mMUMkUN olmayan, cogunlukla farkl biyolojik tUrlerden elde edilen
DNA molekdllerinin, genetik mUhendislik tfeknolojisiyle kesilmesine ve
elde edilen farkll DNA parcalarnin birlestiriimesi islemlerini kapsayan
bir teknolojidir.

Islah

insanlar tarafindan daha verimli bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesi islah
calismasi olarak adlandirilir. Bu yontemde istenmeyen ozellikler yapay secilim yapilarak
ayiklanip istenilen amaca yonelik olanlarin bir araya getirilmesi saglanir.

Ornedin sicak ortamda yetisen bir cilek bitkisine soguga direnc gdésteren bir
canlinin bazi genleri aktarilarak soguga direncli cilekler elde edilebilmistir.

Klonlama
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Bir tek bireyden alinan hicrenin ¢ogaltilarak ana bireyle tamamen ayni genetik
yapida yeni birey olusturulmasi islemine klonlama denir.

Klonlama sayesinde yapay organlar Uretilmesi ve organ nakli bekleyen hastalarin
saglhgina kavusmasi hedeflenmektedir. Bu yontem gelistirilerek glinimuzde bir canlinin
hicresindeki DNA'nin tamami kopyalanabilmistir.

Bilim insanlari, Dolly (Doli) adini verdikleri bir koyunu bu sekilde elde etmistir.

Asilama

Asilama, hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak veya éldUrUlerek vicuda
verilmesiislemidir. Bu sayede vicut, verilen mikrobu tanir ve ona karsi savunma elemani
olusturur. Bodylece hastalik etkeniyle karsilastiginda onunla kolayca savasabilir.
Gunumuzde birgok hastaligi onlemek igin asilama uygulanmaktadir. Hepatit B, kizamik,
zaturre asilama yoluyla 6nlenebilen hastaliklardandir.

Gen aktarimi

Genetik muhendisleri, bakterileri kullanarak bir canliya ait geni baska bir canliya
aktarmay! ve genin sayisini artirmay basarmislardir. Ornedin gen aktarimi sayesinde
bakterilerin insUlin hormonu dretmesi saglanmis ve bu hormon, seker hastalginin
tedavisinde kullaniimistir.

Biyoteknolojik Uygulamalarin insanhga Etkisi
Biyoteknolojik uygulamalar sayesinde;

e Urlinlerin besin degerlerini arttirma,

e Raf Omrunu uzatma,

e (esitli bocek ve hastaliklara karsi direnclerini artirma

e Yapay organ uretimi,

e AsiUretimi,

e KOk hucrelerden yararlanilarak gesitli hastaliklarin tedavi edilmesi,

e (esitli organizmalar sayesinde qgol, bataklik, kumsal gibi alanlar
temizlenebilmesi,

e Suve leke tutmayan kumaslar Gretilmesi

gibi islemlericin biyoteknolojik uygulamalardan yararlanilir.

Biyoteknoloji  kullanilarak canlilarn istenilen  &zellikleri  alinip
istenilmeyen genler secilebilir. Sonucta sadece istenilen dzelliklere
sahip canlilarin yetistirildigi bu ydnteme yapay secilim adi verilir.
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Biyoteknolojik Uygulamalarin Olumsuz Etkisi

Biyoteknolojik uygulamalardan biri olan genetigi degistirilmis organizma(GDO)
(iretimi, gesitli kolayliklarin yani sira olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. Ornegin
dogal besin tiketimine alisan insan vicudu, farkl genetik yapidaki besinleri yabanci
madde olarak algilayabilmekte ve alerjik reaksiyonlar gosterebilmektedir.

Genetigi degistiriimis organizma (GDO), genetik mUhendisliginin
cesitli teknikler kullanarak yaptigr mudahalelerle  kalitimsal
degisiklige ugrattigi bir organizma.

Biyoteknolojik yontemlerle diren¢ kazanan bitki genleri, tozlasma yoluyla yabani
otlara ulasabilmekte ve sonucta boceklere karsi direngli otlar yetisebilmektedir. Ayrica
bu otlarla beslenen bazi canlilar zehirlenip 6lmektedir.

Tarimda kullanilan biyoteknolojik uygulamalar bitkilerin tadini, kokusunu ve
gorantdsint dedistirebilmektedir. Bitkilerle beslenen canlilar bu bitkileri farkl
algilayabilmekte ve besin olarak kullanmamaktadir. Sonugta besin zincirinin aksamasi s6z
konusu olmaktadir. Ayrica bu bitkilerin polenleri organik tarim yapilan alanlara tasinarak
buradaki bitkilerin yapisini da etkilemektedir.

F.8.3. BASINC / FiZIKSEL OLAYLAR
A) KATI, SIVI VE GAZ BASINCI

Bu iinitede 6grencilerin; kati, sivi ve gaz basinglarini ve bu basinglari etkileyen faktorler
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin giinliik hayattaki
uygulamalarini fark etmeleri amag¢lanmaktadir.

F.8.3.1. Basin¢

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen
degiskenler, basincin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
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a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklari belirtilir. Atk  hava
basinci 6rneklendirilir.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere girilmez.
F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing o6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina ornekler verir.

a. Sivi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan ornekler

verilir.

b. Bilimsel bilgi tiirii olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.

Dogadaki tim varliklar, agirliklari nedeniyle bulunduklari zeminlere kuvvet uygular.
Ornegin yiiriirken yere, otururken sandalyeye bir kuvvet uygularsiniz. Varliklarin birim
ylzeye uyquladiklari dik kuvvete basinc adi verilir.

Dalgicin, dagcinin ya da parasdtclnin hissettigi etki bulunduklar ortam ile
kulaklarindaki basing farklihgindan kaynaklanir. Traktér yumusak toprak zeminde hareket
ederken zemine batarak arkasinda izler birakir. Toprakta olusan bu izler de yine basincin
bir sonucudur. Goruldagu gibi kati, sivi ve gazlar bulunduklari ortamlara basing uygular.

ETKINLIK 8.3.1BASINCI KESFEDiYORUM

Kazanimlar:
F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Amag: Basincin, ylzey alani ve agirlikla iliskisini gozlemek.
Arac ve Geregler: karton levha (mukavva), civi, toplu igne, kursun kalem, beyaz kagit
Etkinligin Yapilisi:

Ogrenciler elleriyle kuvveti uygularlar. Deney esnasinda her seferinde ayni kuvvet
uygulamaya dikkat etmeleri sdylenir.

Once kursun kalemin arkast ile beyaz kagida delik agmalari istenir. Ardindan ayni islemi
kursun kalemin kor ucu ile agmalari istenir. Kalemin ucu kalem tirasla acilir ve tekrar
deneme yapllir. Kalemi acinca kdgida temas eden ylUzeyin azaldigina dikkat etmeleri
saglanir.

Gergin tutulan kagida belli yikseklikten kalemin dnce arka sonra sivri kismi yoninde
serbest birakilarak da yapilabilir.

Civinin arkasi ile mukavvaya delik agcmalari istenir. Ardindan civinin sivri ucu ile ayni
islemi tekrar ederler. Delik agma islemini daha fazla kuvvet uygulayabilecegimiz ¢ekic
gibi bir nesne ile yapincal ya da elle de denenebilir ancak elle daha fazla kuvvet
uygulamak mimkiin olmayacaktir) kolaylik mi zorluk olacagini sorunuz.
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Deney suresince gozlemler not edilir.

Uyguladiklari kuvvetler ve cisimlerin temas yUzeyi alanindaki degisikligin ylzeylerde
meydana getirdigi etkinin blyUkligunu sorgulamalari saglanir.

Genigletme:

Dlzgln geometrik sekillerle ayni durumlar tartisiimali kuvvet (cismin agirligi) ve temas
ylzey alaninin basinci etkiledigi kavratiimaldir.

Alinan Veriler:

Kursun kaleminarkaucuile dnucuna gore dahazor delik acilir. EGer kalemin ucu acilirsa
kagit daha kolay delinebilmektedir.

Mukavva karton ¢ivinin arkasi ile delinememekte ya da ¢ok zor delinmektedir. Civinin
sivri yeri ile daha c¢ok iz gozlenmekte ya da delinmesi kolaylasmaktadir. Cekicle
uygulanan kuvvet ¢cok fazla oldugundan mukavva ¢cok rahat delinmektedir.

Sorular:

1. Kursun kalemin ka&gida batirilan tarafinin degismesi sonucu ne gozlenmektedir?

2. Kursun kalemin ucu acilinca ne gibi degisiklik olmaktadir?

3. Civinin arka ucu ile mukavva delinebildi mi? Civinin sivri kismi ile delme daha
kolaylasti mi?

4. Civinin sivri ucu ile ayni mukavva elle mi ya da ¢ekicle mi kuvvet uygulayinca
daha kolay delinmektedir?

5. Kalemin ve civinin on ve arka ucundaki farkliik nedir? Deneyde nasil etki
olusturmustur?

6. Civiyi elle ya da c¢ekicle mukavvaya batirinca ne degismistir? Bu degisiklik
deneyde nasil bir etki olusturmustur?

7. Topluigneleriilan panolarina ters kisimlari ile batirmaya calissak ne gozlerdik?

Sonuglar:

Kalemin sivri ucu kagidi daha kolay deler.

Kalemin ucu a¢ilinca kagit daha da kolay delinir.

Civinin de sivri ucu mukavvaya daha kolay batar.

Kalem civinin u¢ kisimlari arka kisimlarina gore daha az alana sahiptir. Bu

ylzeydeki etkiyi arttirmaktadir.

5. Elle uygulanan kuvvet cekicle uygulanan kuvvetten daha azdir. Uygulanan
kuvvetin artmasi ylzeydeki etkiyi arttirmistir.

6. Basing cisimlerin Uzerlerine uygulanan kuvvet sebebiyle ylzeyde meydana

getirdigi etki ile tarif edilir. Daha glizel bir ifadeyle basing birim ylUzeye etki eden

kuvvettir diyebiliriz.

Kuvvet birimi N ve alan birimi m? oldugundan basin birimi N/m?#dir. Bu birim

kisaca Pascal (Pa) olarak adlandirilir.

7. Basinc cisme uygulanan kuvvet arttikca artar. (Ylzeydeki etki artar)

rON=
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8. Basing cisme etki eden kuvvetin ylizey alani azaldikca artar. (Kalem agildiginda
temas ylizeyinin alani azalir ve ylizeydeki etki artar)

9. Basing¢ uygulanan kuvvet ile dogru orantili iken, temas yuzeyinin alani ile ters
orantilidir.

Kati cisimler agirliklarindan dolayi bulunduklari yizeye dik dogrultuda bir kuvvet
uygular. Birim yUzeye dik olarak etki eden bu kuvvet basing olarak tanimlanir.
Agirligi olan bitln cisimler, bulundugu yGzey Uzerine basing uyqgular.

B _ Kuvvet
aste = Yizey Alani

Uluslararasi birim sisteminde (SI) basing birimi Pascal'dir (Paskal). Pascal Pa
simgesi ile gosterilir. 1 N'luk dik kuvvetin 1 m?lik ylizeyde olusturdugu basing 1Pa‘dir.

AL L yal Ly a Ly

Bir cismin farkl ytzeylerinin uyguladigr basing

l.ve Il. konumdaki tuglalarin agirliklari ayni olmasina karsilik ylizeyle temas ettikleri
taban alanlari farklioldugu icin bulunduklariyizeye uyguladiklari basing da farkhdir. Taban
alani buyuk olan tuglanin yazeye uyguladigi basinc kacuk, taban alani kliglk olan tuglanin
uyguladigi basinc buyuktur.

Bir kartonu toplu igne, ¢ivi ve demir parcasiyla delmeye c¢alistiginizi disunundz. Bu
uc maddeye de esit kuvvet uyguladiginizda kartonu toplu igne ile daha kolay delersiniz.
Bunun nedeni toplu ignenin ucunun digerlerinden daha sivri olmasidir.

Yumusak bir toprak zemin Gzerinde duran ve agirliklariayni olan 6rdek ve tavuktan,
ordek zemine daha az batar. ClUnkU o6rdegin ayak parmaklarinin arasi perdelidir. Bu
nedenle 6rdedin zemine temas ettigi ylzey alani daha fazladir. Ayni agirlikta olmalarina
ragmen daha genis bir alana kuvvet uyguladigi icin 6rdegin zemine uyguladigi basing,
tavugun uyguladigi basingtan daha ktguktar.

Ylzey alani kiicuk oldugunda basing fazla olur. Kuvvet sabit tutulup ylzey alani
artirildiginda ise basing azalir. Kati basinci ile ylzey alani ters orantildir.
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Il. ve lll. konumdaki tuglalarin taban alanlari ayni olmasina karsin ylzeye
uyguladiklari basing farkhdir. Clnku Il ve Ill. konumdaki tuglalarin agirliklarn farklidir.
Agirhgi fazla olan cisimler bulunduklari ylizeye daha buyuk bir basing uygular.

Bir kamyon kasasinda malzeme varken ya da kasa bosken kamyonun zemine
uyguladigi basing farklidir. Kamyonda malzeme bulundugunda kamyonun yere uyguladigi
kuvvet daha fazladir. Bu nedenle kamyonun yere uyguladigi basin¢ da daha fazla olacaktir.

Kati bir cismin uyguladigl kuvvet arttikca zemine etki eden basing artar, kuvvet
azaldikca basinc azalir. Basing ve kuvvet dogru orantilidir.

® Futbolcularin ayakkabilarinin altinda kalipli giviler oldugunu gérmussiinlzdir. Bu
civiler oyuncularin kaymamasi icin gerekli basinci olusturur.

® is makinelerinin paletleri genis yapilir. Bdylece basing azaltilarak makinelerin
topraga batmasi onlenir.

™ Benzer sekilde traktor ve agir ylik tasiyan araclarin tekerlekleri de bu amagla genis

yuzeyli yapilir.

Bicagin agzi ince yapilarak basing arttirilir. Bu sayede daha kolay kesim yapilir.

Civilerin uglari sivri yapildigi icin basing artar ve ¢ivi zemine daha kolay girer.

Karda yuUruyebilmek icin kullanilan kar ayakkabilarinin taban kisimlarinin genis

yUzeyli olmasi olusan basinci azaltir. Bu sayede karda batmadan yuranebilir.

® Buz pateni yapan sporcularin giydikleri ayakkabilar 6zel olarak tasarlanmistir. Alt
kismi bigcak gibi sivri olan bu ayakkabilar sayesinde sporcular yere daha fazla
basinc uygulayarak buz Gzerinde daha rahat hareket ederler.

SIVI BASINCI

Kazanimlar:

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Amag: Sivi basincinin derinlik ve sivi yogunlugu ile iliskisini Yilksekik

belirlemek.

Arag ve Geregler: u borusu, lastik hortum, huni, balon, su,
cetvel, daldirmakta kullanilacak kaplar, paket lastigi, sudan farkli sivi(1L etil alkol)

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki dlizenegi olusturalim.
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Kaplara 10 cm yuksekliginde su ve etil alkol koyalim. Huniyi yavasga 5 cm kadar
daldirarak U borusundaki degisimi gozleyelim. Daha sonra degisik kaplardaki suya 5
cm(ayni miktarda daldiralim) daldiralim sivi ylikselisini gozleyelim.

Alinan Veriler:

Su Etil alkol
5 cm daldinldiginda U borusundaki yukselme
10 cm daldirildiginda U borusundaki yukselme
Ayni sivida Kap 1 Kap 2 Kap 3
5 cm daldinldiginda U borusundaki
ylukselme
Sorular:

1. Huni her iki sivida da daha derine daldirildikga U borusunda nasil degisim oldu?
Bu degisikligin sebebi ne olabilir?

2. Hangi durumda U borusunda yikselme daha fazla oldu? Bunu nasil aciklariz?

3. Kaplarin sekli U borusundaki sivi seviyesini etkiledi mi?

Sonuglar:
1. Swvilar adgirliga sahip olduklarindan katilar gibi ic¢lerindeki cisme basing
uyqularlar.
2. Siwvi icindeki cisme, agirligi sebebiyle basing uygulayan sivinin olusturdugu
basing;

Cismin Gzerindeki sivinin agirhgina baghdir. Ve bu agirlik da cismin bulundugu
derinlik ve sivini yogunlugundan etkilenir.

Yani sivinin yogunlugu ve cismin bulundugu derinlik sivi basincini etkiler.

Sivi basinci bulunulan derinlige baglidir.

Sivi basinci sivinin cinsine baghdir.

Sivi basinci kabin sekline bagli degildir.

Bir yuzucU, suda yUzerken suyun vicuduna bir baski yaptigini hisseder. Sivilar da katilar
gibi basinc olusturma etkisine sahiptir. Tium sivilar, icinde bulunan cisimlere bir basing
uygular.

Sivilar, akiskan olduklarindan, icinde bulunduklari kabin temas ettikleri batun ylzeylerine
basing uygular.
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Sivi maddelerin agirliklari olduguna gore sivilarin da basing uygular.

Siviicerisindeki herhangi bir cisme sivi tarafindan bir basing uygulanir. Bu basing, sivinin
derinligine ve sivinin cinsine baghdir.

Bir kap igerisindeki sivi, kabin her yerine basing uygular. Ancak l'l!
sivinin uyguladigi basing her yerde ayni degildir.

Su dolu bir pet siseye farkl yuksekliklerden, esit buyuklukte
delikler actiginizi distnunuz. Bu deliklerden suyun uyguladig
basing nedeniyle suyun fiskirdigini gozlemlersiniz. |

Sisenin en dibindeki delikten fiskiran su en uzaga gider. Bunun
nedeni, sisenin en altinda sivi basincinin daha fazla olmasidir.
Sivinin derinligi arttikga olusturdugu basing degeri artar.

L S o

Ayni derinlikte su ve yag dolu iki 6zdes kabin tabanlarindaki basin¢ farkli olur. Suyun
yogunlugu yagdan fazla oldugu icin su dolu kapta basing da fazla olur. Yogunlugu fazla
olan sivilarin uyguladigi basing daha fazladir.

Farkl sekillerdeki kaplara ayni sividan, ayni yikseklikte doldurulursa kaplarin sekli nasil
olursaolsun, sivilarin kaplarin tabanlarina yaptiklari basinglar birbirine esit olur. Canku sivi
basinci sivinin derinligine baglidir. Asagidaki kaplarda verilen sivilar kap tabanlarina esit
basing uygular.

Bu kaplara ayni ylukseklikte, yogunluklari farkli sivilar doldurulursa yogunlugu fazla olan
sivinin kabin tabanina yaptigi basing en fazla olur.

Swvilar sikistirlamadidi icin Gzerlerine uygulanan basinci her yone ayni sekilde iletir.
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Sivi Uzerine bir kuvvet uygulandiginda olusan basing, her yéne ve her dogrultuya esit
dederde iletilir. Sivilarin bu 6zelligini bilim insani Blaise Pascal (Bleys Paskal) bir yasayla
belirtmistir. Buyasaya onun adiverilmistir. Pascal Yasasi'na gore “Kapali bir kaptaki sivinin
herhangi bir noktasina uygulanan basing sivitarafindan kabin i¢ ylzeyinin her noktasina ayni

blyuklikte iletilir.” seklinde ifade edilir.

Pascal Prensibinin Kullanildigi Yerler;

Bu aletlerin amaci

Su cenderesi

U borusu

Bilesik kaplar

Hidrolik lifler

Araba freni

Berber koltugu

is makineleri (damper)
itfaiye merdiveni

Siringa

Kriko (arabayi kaldiran alet)

basinci aynen

iletip, kuvveti degistirmektir

™ Oto tamirhanelerinde yilkama

yaglama sistemlerinde
arabalarin kaldinimasinda
yararlanilan liftler de sivilarin
basinci iletme 0zelliginden

yararlanilarak  gelistirilmis

araclardir.

Otomobillerdeki  hidrolik
fren sistemi sivilarin

basinci iletme ozelligi

sayesinde calisir.

Benzer  sekilde berber

koltuklari, itfaiye

merdivenleri de sivi basinci
ile hareket eder.

Hidrolik kaldirma sistemleri
Pascal Prensibi'nin
uygulamalarindan biridir.

GAZ BASINCI

Bir sivinin, kapali bir kapta iken basinci arttirildiginda,
hacmi ihmal edilebilecek kadar az degisir ve bu nedenle
sivilarin “sikistirilamaz” oldugu séylenir. Kapali bir kaptaki

siviya, herhangi bir noktasinda uygulanan basing artisi,
sivinin tiim diger noktalarina aynen aktarilir. Ornegin dis
macunu tiipiini alt tarafindan siktiginizda macunun
tipiin ucundan gikmasinin nedeni budur.

Pascal Prensibi, haldeki bir
yikseklikteki noktalarinda basincin ayni oldugunu, farkl

ylksekliklerdeki iki noktasi arasinda ise ytikseklik farkindan

durgun sivinin  ayni

dolayi basincin bu noktalarda farkli oldugunu soyler. Pascal
Prensibi ‘ne gore, ici su dolu kalin bir varilin Gstine ince
uzun bir boru saplayip borunun igine az bir miktar su
koyarak varili patlatabilirsiniz. Az miktardaki su, yeterince
ince bir boruda gerektigi kadar yiikselebilir ve borunun
ficlya girisindeki basing artisi, ficinin i¢ ylzeyinin her
tarafina aktarildigi icin bu durum meydana gelebilir.
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Gazlar, bulunduklar kabin ylizeylerine ve icindeki nesnelere basin¢g uygulamaktadir.
Atmosfer de agirhigindan dolayi Dlnya ytzeyindeki varliklara bir kuvvet uygular. Bu kuvvet
de basincin dogmasina neden olur.

Gazlar da kati ve sivilar gibi bir basing uyqgularlar. Gazlarin basinci agirliklarindan daha ¢cok
gazlar olusturan taneciklerin hareketlerinden kaynaklanmaktadir. Bir balona hava
uflediginizde sistigini bilirsiniz. Balonun sismesinin nedeni Gfledigimiz havanin icindeki
gaz taneciklerinin balonun ylzeyine basing uygulamasidir.

Hava basinci dederini ilk 6lgen kisi Torricelli (Torigelli) adli bilim insanidir. Torricelli kendi
adiyla bilinen deneyinde 0°C'ta hava basincini civa basinciyla dengelemistir. Bunun igin
yaklasik 1 m uzunlugunda 1 cm? kesit alanli cam boruyu civa ile doldurmus ve icinde civa
olan bir kaba ters batirmistir. Yaptigi bu deneyde cam borudaki civa seviyesinin azalarak
76 cm’de kaldigini g6zlemlemistir.

Borudaki civa seviyesi sabitlendiginde civa yuksekligini 76 cm olarak 6lgmustur.

0 °C'tadeniz seviyesinde havanin basinci 76 cm yliksekligindeki civa siitununun basinciyla
dengelenmistir ve buna acik hava basinci veya atmosfer basinci adi verilmistir. A¢gik hava
basinci, deniz seviyesinden yukseklere ¢ikildikca azalir.

Atmosfer

Deniz
seviyesi Ustl

Deniz
v seviyesi \/

Atmosfer basinci Deniz seviyesi alti

Atmosfer basincinin yliksekliklere gore degisimi

Belediye otobuslerinin kapilarinin agilip kapanmasi gaz basinci ile olur.

Jeneratorlerde kullanilan buhar tarbinleri yiksek basinca sahip buharin itmesi ile

calisir. Buhar tarbinleri gemilerde de kullaniimaktadir.

™ Elektrikli sUpdlrgeler ile slplrme isleminde tozlarin c¢ekilmesinde de gaz
basincindan yararlanilir.

™ Acik hava basincini 6lgcmede kullanilan barometreler de gazlarin basing 6zellikle-
rinden yararlanilarak gelistirilmis araclardir.

® Duvara bir seyler asmak icin kullanilan vantuzlu askilar bir ylzeye yapistirimak

istendiginde icindeki hava c¢ekilirse acik hava basincinin etkisiyle vantuz ylzeye

yapisir.
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® Meyve suyu kutusunun icindeki meyve suyunu pipetle icerken biten meyve
suyunun ardindan kutudaki havayl bosalttiginizda kutu, acik hava basincinin
etkisiyle ice dogru coker. Clnkd kutudaki hava azaldikga uyguladigi basing
azalacagindan kutunun disina etki eden acik hava basinci ile kutu ice dogru
blzulecektir.

® ici su dolu bir bardagin agzina kagit kapatarak bardad ters cevirdiginizde
bardaktaki suyun dokilmedigini gozlemlersiniz. Bunun nedeni, bardaktaki suyun
agirligr nedeniyle kadgida uyguladigi basincin acglk hava basinci tarafindan
dengelenmesidir.

™ Yemek pisirmek igin kullanilan mutfak tlpleri, hastanelerde kullanilan oksijen
tUpleri, tasitlardaki LPG tlpleri gazlarin basincindan yararlanilarak Uretilmistir.
Gazlar basing uygulanarak bu tuplerin igerisine yerlestirilir.

™ Bisiklet tekeri ve top sisirmek igin kullanilan pompalarda ve kaza aninda siserek
otomobilin 6n koltugunda oturanlarikoruyan hava yastiklarinda da gaz basincindan
yararlanilir.

F.8.4. MADDE VE ENDUSTRI / MADDE VE DOGASI

B) PERIYODIK SISTEM

C) FiZiKSEL VE KIMYASAL DEGISIiM
D) KiMYASAL TEPKIMELER

E) ASITLER VE BAZLAR

F) MADDENIN ISI iLE ETKILESIMi
G) TURKIYE'DE KiMYA ENDUSTRISI

Bu iinitede 6grencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandiriidigini
bilmeleri, maddede meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak
siniflandirmalari; asit-baz kavramlari ve asit yagmurlarina iliskin bilgi ve beceriler
kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.
Periyodik sisteme duyulan ihtiyag ve periyodik sistemin olusturuima
siireci ayrintiya girilmeden vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo lizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak

siniflandirir.

a. Elementlerin 6zelliklerine girilmez.
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b. Soygazlarin iizerinde durulur.

Bilesik ve karisimlarin temel bileseni olan elementler, tarihsel slregcte zamanla
kesfedilmistir. Tarihi kaynaklar 1869 yilinda yaklasik 63 tane elementin bilindigini
belirtmektedir. Ginimuzde dodada bulunan element sayisinin 90 civarinda oldugu
bilinmektedir. Laboratuvar ortaminda Uretilen yapay elementlerle birlikte toplam
element sayisi, 118'dir.

Elementlerin incelenmesinde kolaylik olmasiicin elementler gruplandiriimis ve bu sekilde
bircok element tablosu olusturulmustur.

Elementleri 6zelliklerine gore gruplandirma ilk ¢caglardan beri yapilagelen bir galismadir.
ik caglarda dogada toprak, su, hava ve ates olarak dért temel elementin oldugu iddia
ediliyordu. Zamanla bunlarin element olmadigi anlasildi. 180010 yillarda kimi zaman
elementlerin fiziki ozellikleri, kimi zaman kimyasal 6zellikleri goz dnine alinarak bilinen
elementler gruplandinimistir. Bu gruplandirmalar sonunda bilim insanlar ¢ok farkli
tablolar hazirlamistir. Tablolarda bazi 6zelliklerin periyodik olarak tekrar etmesi sebebiyle
bu tablolara elementlerin periyodik tablosu (periyodik sistem) denir.

Johann Wolfgank Débereiner (Yohan Volfkank Déberaynar) (1780-1849)

Atomic Mass (1850) Atomic Number

Li 7 o Li 3o
No 23 2 v o Na o 2212 o [hfee|[B[c|N[O]F Ne
K 394 i K 19 i Ma|Mg| | Al|Si|P | S | Cl|Ar
Ca 400 — Ca 20 — K [Ca| |Ga|Ge|As |Se | Br | Kr
Sr 87 —*mti =885 Sr 3B |= m,;if’= 3 |Rb|Se||In|Sn|Sb|Te| I |Xe
Ba 137 — Ba 56 - Cs|Ba| | TI|Pb| Bi |Po| At |Rn
P 31 o P 15 o

As 75 fe 22 965 as 33 | '52;5' -3

sb 122 ) sb 51

s 32 s 16

Se TR L= M =80 Se M |- "5: 2y

Te 128 ) Te 52 )

Cl 355 Clo17 7

Br 80 [~ “r‘,;m =8L35 pgr 35 = ”:53 =35

T 127 1 53

Benzer 6zellik gosteren elementleri Ggerli gruplar halinde géstermistir. Dobereinera gére
lityum, sodyum ve potasyum benzer 6zellikler gésterdigi igin ayni grupta yer almistir.
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Ayni sekilde klor, brom ve iyot benzer 6zellik gosterdigi icin baska bir Gc¢li grubu
olusturmustur. Triatlar kurali denmektedir.(1826)

A.E. Beguyer De Chancourtois (Aleksandir Beguyer D6 Sankurtua) (1820-1886)

Benzer 6zellik gosteren bazi element ve iyonlari dikey bir sirada gosteren bir tablo
olusturmustur.

Fransiz bilim insani periyodik tablosunu 1862 yilinda, benzer fiziksel 6zellik gosteren
elementleri dikey siralarda olacak sekilde sarmal olarak siralayarak olusturmustur.

Bir silindirin gevresine 16 kitle birimleri yerlestirerek o zamana kadar bilinen elementleri
buraya yerlestirmistir. Benzer ozelliklerdeki elementler bu silindir Gzerinde dlsey
satirlarda yer almistir.

De Chancourtis, “Elementlerin 6zellikleri sayilarin ozellikleri ile iliskilidir.” demis ve her
yedi elementte bir, 6zelliklerin tekrarlandiginin fark etmistir.

Ancak olusturdugu periyodik tablo Gzerinde elementler disinda bazi iyonlar ve yanlis yere

konulan bazi elementler de bulunmaktadir.
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John Newlands (Con Nivlinds) (1837-1898)

Joho Newlands' *Law of Octaves’, 1865

- oL
£\ o > o
A y o=
S o 0 = T
. - N—
- & =mea= = o
e
H Li Be B C N O F Na Mg Al S§i P §
[N ) g
1 I M Yo M)
O
e “
CIl K Ca Cr Ti Mn Fe Cobalt/Nickel something is wrong!

Elementleri atom agirliklarina gére siralamistir. ilk sekiz elementten sonra benzer
ozelliklerin tekrar ettigini kesfetmistir. Olusturdugu tabloyu muzikteki notalara
benzetmistir. Oktavlar yasasi denmektedir. (1864)

Julius Lother Mayer (Julis Lother Mayer) (1830-1895)

Table from Annalen der Chemie, Supplementband 7,354 (1870)

Penodic table according to Lothar Meyer, 1870

L 1L 1L Iv. V. VL VIL VIIL IX.
B=110 Al=273 7In=113 4 TI=2027
C=1197 Si=28 Sn=1178 Pb=2064
Ti=48 Zr=897 -
N=1401 P=309 As=T749 Sb=1221 Bi=2075
V=512 Nb=937 Ta=1822
0=1596 3198 Se=78 Te=1287
Cr=524 Mo=956 W=1835
F=191 Cl=3538 Br=7975 1=1265 -
Mn=548 Ru=1035 Os=1986 7
Fe=559 Rh=1041 1=196,7
Co=Ni=586 Pd=1062 P=196,7
Li=701 Na=2299 K=3904 Rb=852 Cs=1327 -
Cu=633 Ag=10766 Au=1962
7Be=93 Mg=239 Ca=399 S1=870 Ba=1368
Zn=649 Cd=1116 Hg=1998

Gunumuzdekine en yakin periyodik tabloyu ilk ortaya koyanlar
Alman bilim insani Lother Meyer (Loter Meyer) ve Rus bilim insani Dimitri Mendeleyev
(Dimitri Mendeleyev) oldugu kabul edilmektedir.
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Her ikisi de birbirinden habersiz bir sekilde benzer siralamayi olusturmuslardir. Ancak
Mendeleyev, elementleri artan atom adirliklarina gére siralarken, Mayer, elementleri
benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralamistir.

Dimitri Mendeleyev (1834-1915)

Reihen|

Gruppe L | Gruppe IL | Gruppe IIL | Gruppe IV. | Gruppe V. | Gruppe V1. |Gruppe VII. Gru VIIIL
s it ot Wit Wit At Rt .
R20 RO R208 R0 R20° RO RE07 ROU

H=1
2|Li=17 Be=19,4 B=11 C=12 N=14 0=16 =19

-

Na=23 Mg=24| Al=273 8i=28 P=31 8=32| Cl=35,5
K—=39 Ca=40 |— =44 [Ti=48 |V=51 Cr=>52 |Mn=55 |Fe=>56, Co=59,
Ni=59, Ou==63

[

(Cu=63)| Zn=65 — =68 —=12 As=75 Se=78 Br==80
Rb=85  [Sr==87 |?Yt=88 |Zr=90 [Nb==94 |Mo=96 |—==100 [Ru==104,Rh==104,
Pd=106,Ag=108

S o

(Ag==108) Cd==112| In=113| Sn=118| B8b=122| Te=125 J=127
Cs=133 |Ba=137 [?Di=138 [?Ce=140 |— — — R e e

(—) - - =
10f— — PEr=178 [?La=180 |Ta=182 (W=184 |— 0s=195, Ir=197,
Pt==198, Au=199

© o=

12|— — Th=231 |— U=240 |— U S .

11 (An=1991 Hg=200| TI=204] Pb=207| Bi=208 — -

Mayer ve Mendeleyev birbirinden habersiz ayni siralamayi elde etmislerdir. Mayer,
elementleri benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralarken Mendeleyev, elementleri atom
agirliklarina (kltlelerine) gore siralamistir. MendeleyeV'in olusturdugu tablo 12 satir ve 8
sUtundan olugsmaktadir.

Mendeleyev, gunumizde kullandigimiz periyodik sisteme benzer bir sistem
olusturmustur.

Mendeleyev, hazirladigi periyodik tabloda bazi yerleri heniz kesfedilmemis elementler
oldugunu daslinerek bos birakmistir. Sonradan bulunan skandiyum, galyum, germanyum
elementleri tablodaki bosluklara yerlestirilmistir.

MendeleyeVv'in olusturdugu tablo ginimuzdeki periyodik tabloya en yakin olandir.

Henry Moseley (Henri Mozeli) (1817- 1915)

1 2 3 4 5 6 7 0

H He
Li |Be BI|C|N|O|F |Ne
Na Mg Al |Si|P |5 |Cl|Ar

Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo|Tc|[Ru Rh|Pd Ag|Cd|In|(5n|Sh|Te| I |Xe
Cs|Ba|La|Hf|Ta|W |[Re|Os| Ir |Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn
Fr |Ra | Ac

1911 yilinda Ernest Rutherford (Ornist Radirfortfun cekirdek yiikiini(proton sayisi)
kesfetmesinden sonra Ernest Rutherford'un 6drencisi olan Henry Moseley, bazi
elementlerin yayimladigi X isinlarinin spektrumlarini fotograflamis, bu isinlarin dalga
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boylari ile elementlerin atom numaralari arasinda bir iliski bulundugunu ve elementlerin
ozelliklerinin atom agirliklarina degil atom numaralarina bagh oldugunu deneysel olarak

gostermistir.

1913 yilinda periyodik sistemi atom numaralarina (proton sayilarina) gére diizenlemistir.

Ve Mendel'in modelini daha dogru olarak dizenlemis oldu.

Gilen Siborg (Gilen Siborg) (1912- 1999)

Periodic Table of the Elements

reeoeer
ERHEST DALAHDO LAWRENOK
BERETLEY MATIOMAL LARCRATTEY
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Periyodik sistemin en altinda yer alan iki sira halindeki elementleri dizenleyerek

gunumuzdeki periyodik sisteme son seklini vermistir.

Nasil Akilda Kalir?

DO |bere|i |ner

Ucerli gruplandirma

A.B.D C | hancourtois

Silindir Gzerine sarmal gruplandirma
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8'li gruplandirma (oktavlar kanunu)

Me | ndelyev

Me | yer

ikisi ayni zamanda benzer
calismalar yapmislar.

Elementleri kiitlelerine(M) gore siralamislar

Mo | seley

Atom no (mo) ya gore

siramistir.

Gle |n|n

S | eaborg

Alttaki iki sirayi ekleyip son
halini vermistir.

Periyot ve Grup
| Gruplar |
1 16
1A 8A
1 2 11 12 13 14 15
2A 3A 4A 5A BA 7A
2
8
3 3 4 5 6 7 8B 9 10
3 3B 4B 5B 6B 7B ————"~—— 1B 2B
[e]
=
5 4
o
5
6
7

Periyodik tablonun periyotlari ve gruplari

Periyodik tabloda artan atom numaralarina gore yan yana siralanan elementler satirlari
olustururken benzer ozellik gosteren elementler alt alta gelecek sekilde sUtunlar
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olusturmustur. Periyodik sistemde satirlara periyot, stutunlara grup denir. Periyodik
sistemde toplam 7 periyot, 18 grup bulunmaktadir.

Bu gruplardan 8 tanesi A, 10 tanesi B grubunu olusturur.

Dogadaki elementler farkli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklere gore farkli gruplara ayrilir.
Elementleri metal, ametal ve soygazlar olmak Uzere U¢ ana grupta inceleyebiliriz.

Metaller

Metaller glnlik yasamda pek ¢cok alanda karsimiza cikar. Tencere, kasik, catal, elektrik
telleri, elektronik cihazlar, insaat malzemeleri ve daha birgok alanda metaller kullanilir.
Ornegin; kalsiyum dis macunlarinda, kire¢ ve ¢cimento {retiminde; civa termometre, dis
dolgusu ve pil yapiminda kullanilir. Altin, ziynet ve slis esyasi yapiminda; kursun ise akd,
lehim ve pil yapiminda kullanilan metallerdendir.

1 18

14 BA
A 44 SA BA TA

- -- ]
-l 10 11 12

I . |
o I....II.II.II
e ) bbb bbbbbbbhhsl

AW NN A1
bl bbb bbbbbbbbb bbbl NN

Oda kosullarinda genellikle kati halde bulunurlar. Sadece civa(Hg) kati halde bulunmaz.

13 14 15 16 17

S——

B YUzeyleri parlaktir.

Tel ve levha haline getirilebilirler.

Isty ve elektrigi iletirler. Bu nedenle elektrik telleri, soba gibi pek cok arac
gerecin yapiminda kullanilr.

Erime ve kaynama noktalari yiksektir.

B Atomik yapilidirlar.

U4y

Ul

Ametaller
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Ametaller kati, sivi ve gaz halinde bulunabilir. Ametallerden kikurt, kauguk Uretiminde ve
tarim ilaci yapiminda kullanilir. Klordan, sularin dezenfekte edilmesinde ve temizlik

malzemesi yapiminda yararlanilir.

3B 4B 58 BB B BB ] 2B

P PO PO T PR MO B

s -

lyot, ilac ve miirekkep yapiminda kullanilir. Kémiiriin yapisinda bulunan karbondan celik

dretimi gibi pek ¢cok alanda yararlanilir.
Ametallerin 6zelliklerinden bazilari sunlardir:

YUuzeyleri mattir.

Tel ve levha héline gelmezler.

B Molekul yapihdirlar.

Oda sicakliginda farkh hallerde bulunabilirler.
Erime ve kaynama noktalari dusuktir.

R

Ametallerden 8A grubunda yer alanlar soygaz olarak adlandirilir.

34 48 54

Isi ve elektrigi iyi iletmezler. (Grafit -karbon icerikli- elektrigi iletir.)

18 17
EA TA

= 3 4 5 & 7 8 ] 10 " 12
3B 48 5B B 7B BB 1B 28
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Soygazlardan bazilari, ugan balonlarin icinde ve bazi neon lambalarda kullanilir. Cok hizh
hareket eden cisimlerin fotograflarini ¢cekebilmek icin bazi soygazlardan yararlanilir.
Ayrica, elektrik ampullerinin doldurulmasinda da soygazlar kullanilir.

= Soygazlarin 6zelliklerinden bazilari asagida verilmistir:
= Erime ve kaynama noktalari disuktur.

= Telvelevha héline getirilemezler.

= 0da sicakhginda gaz halinde bulunurlar.

Yari Metal

Periyodik tabloda metaller ve ametaller arasinda olan bazi elementler vardir. Bunlar yari
metal olarak adlandirilir. Bor(B), silisyum(Si), germanyum(Ge), arsenik(As), antimon(Sb),
tellir(Te) ve polonyum(Po) yari metallere 6rnektir. Asadidaki periyodik tabloda yari
metaller yesil renk ile gosterilmistir.

1 18
1A aa

2 13 14 15 16 17
A A aa 54 BA 1A

3 4 5 & 7 ] ] 10 1 12
3B 4B 5B BB 78 8B 1B 2B

|
]
al

g.u gp« %sﬂ‘ %» gp %w %"'

|
1 1
A
[

P e, o et

[
[ [
| [
| | [

Onemli bir yari metal olan silisyum, giines enerjisi panelleri ve yapi malzemelerinde
kullanilir. Ulkemizde cok fazla bulunan bor, isiya dayanikli cam imalatinda, roketlerde
atesleyici olarak ve nikleer santrallerde kullanilir.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gozlemleyerek
aciklar.
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ETKINLIK 8.4.2: MADDELERDEKI DEGiSIM

Kazanimlar:

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gdzlemleyerek
aciklar.

Amagc: Maddedeki degisim olaylarini anlamak.

Arac ve Geregler: kiip seker, buz(kar), kagit, mum, tel, odun (tahta), ates(cakmak),
ispirto ocagi, elma, kabartma tozu, sirke, ¢ay, limon

Etkinligin Yapilisi: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen degisimleri yapmaya
calisalim. Sonuclari yine tablomuza kaydedelim.

Alinan Veriler:

Maddeler | Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece | Maddenin
sekli kimligi
degisti | degisti

mum Yakalim Is cikar, Isik ve IsI sacar, renk X

degisir
mum Eritelim Erir, donuncailk haline benzer | X
seker Suda ¢cozelim Kaybolur, tadi hala sudadir, | X

buharlastirirsam seker tekrar
dipte goralur.

kagit Yakalim Siyah-gri  renkli  maddeye X
donusur

kagit Parcalayalim Boyutu degisir X

Su Buharlastirahm | Tekrar yogusabilir. Yagmur | X

olusumu gibi sivi hale gelir.

tahta Kiralim(keselim) | Pargalanir, aynen kalir. X

Tel Blkelim Boyutu  kacullr, tekrar | X
acabilirim.

Elma Kesip Rengi degisir, cok zaman sonra X

bekleyelim curdr
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Kabartma | Sirke ekleyelim | Kabaririr gaz ¢ikarir, kopurur X
tozu
cay Limon sikalim Rengi degisir, tadi degisir. X
Sorular:
1. Hangi degisimlerde maddelerimizin sadece sekli degismektedir?

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimligini kaybetmektedir?(degismektedir)
3. Kimligin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?
4. Seklin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?
Sonuglar:
1. Maddelerin gorinimunu keserek, parcalayarak, ufalayarak, hal degisikligine

& oo

ugratarak vb. yollarla degistirebiliriz. Bu durumda madde kendi 6zelligini
kaybetmez; sadece sekli, buyukligu yani gorinimau degisir. Maddenin kimligini
degistirmeden sadece gorinUimunde meydana gelen degisiklikler fiziksel
degisim olarak adlandirilir.

Ornegin, bir cam bardadi kirdigimizda, cam parcalari yine cam &zelligini tasir.
Hatta bu cam parcalarini daha kucuk héle getirdigimizde o kiguk parcalar hala
camdir. Camin kirilmasi, cami olusturan maddelerin kimligini dedistirmez,
sadece camin gorunumunde bir degisiklik meydana getirir.

Maddelerin hél degistirmesi fiziksel degismedir.

. Katinin erimesi, sivinin buharlasmasi, buharin yogusmasi ve sivinin donarak kati

héle gecmesi sirasinda, madde kimlik degistirmez. Sadece maddeyi olusturan
taneciklerin arasindaki uzaklik degisir.

Ornegin; suyun hal degisimi sirasinda buz eriyip su haline gelir. Daha sonra su da
buharlasarak gaz hale gecer. Her i¢ durumda da suyun kimligi degismez, sadece
fiziksel degisime ugrar.

Ekmedin kizarmasi, sutun eksimesi, kibritin, odunun, mumun ve komurun
yanmasi sirasinda maddelerin kimlikleri degisir ve farkli 6zellikte yeni maddeler
olusur.

Bir maddenin cesitli etkilerle baska maddelere donlismesi kimyasal degisim
olarak adlandirilir.

Etkinlikte de fark ettigimiz gibi kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz
cikisl, 1t veya Isik yayllmasi gibi belirtiler gozlenir.

9. Canlilik faaliyetlerimiz sirasinda birgok kimyasal degisim gergeklesmektedir.

10.

Ornegin, solunum yaparken karbon dioksitin aciga cikmasi, yedigimiz besinlerin
sindirilmesi, bitkilerin buydyup gelismesi kimyasal degisimdir.

KUfla bir ekmegdi yemek tadindan ve kokusundan dolayr mamkdn madar?

Sacimizi kestirip gozluk takmamiz bizim kisiligimizi degistirir mi?
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Kirilma, ezilme, pargalanma, kesilme gibi olaylar maddelerin dis gértiintsunu degistirir. Bu
ozellikler maddelerin fiziksel ozellikleridir. Maddelerin dis gorinusundeki degisimler
fiziksel degisim olarak adlandirilir. Bu degisimlerde maddelerin i¢ yapisi yani kimligi
degismez.

Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimler onun kimligini degistirir. Ornegin
kiflenmis ekmek yenemez. Ya dayanmis bir kdgida artik yazi yazilamaz. Clrimus bir elma
artik yenemez kimligi i¢ yapisi degismistir.

Maddenin i¢ yapisini degistiren bu degisimler kimyasal dedisim olarak adlandirilir.
Kimyasal degisimler esnasinda isi olusur, renk degisir, gaz agida ¢ikar, koku degisir.

Fiziksel Degisimler Kimyasal Degisimler
Kagidin yirtilmasi Kagidin yanmasi

Suyun hal degistirmesi Elmanin kararmasi
Ekmedin dilimlenmesi Ekmegin kuflenmesi
Meyvelerin kesilmesi KOmurdn yanmasi

Odunun pargalanmasi Demirin paslanmasi

Camin Kirilmasi Kekin kabarmasi ve pismesi
Mumun erimesi Mumun yanmasi

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler
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Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kiitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Kimyasal tepkime denklemlerine formiiller kullanilarak girilmez.

Yanma, paslanma, ¢lirime, eksime, gibi olaylar sonucunda maddenin i¢ yapisinda
degisimler olur, yeni maddeler olusur. Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni
maddeleri olusturma surecine kimyasal tepkime denir.

Kazanimlar:

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Amag: Kimyasal tepkimelerde kitle korunumunu gozlemek.
Arac ve Geregler: Sodyum bikarbonat, hassas terazi, sirke, erlenmayer, balon, spatdl

Etkinligin Yapihsi: Erlenmayer igerisine bir miktar sirke koyulur. Balon igerisine spatul
yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyulur. Erlenmayeri hassas terazi Gizerine
koyarak sirke ile birlikte olusturdugu toplam kitleyi verilen tabloya yazilir. Balonu,
icerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi, verilen tabloya
yazilir.

Balonu erlenmayer Uzerine gegirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer igerisindeki
sirke ile tamamen karismasini saglanir. Bir stire bekledikten sonra, erlenmayer ve balon
ile olusturdugunuz diizenegi tekrar tartilir.

Alinan Veriler:

Erlenmayer + sirke Balon + sodyum Erlenmayer + balon ile

L bikarbonat olusan dlizenegin
katlesi

kitlesi kitlesi
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Sorular:

1. Erlenmayer Uzerine taktiginiz balon nigin sismistir?

2. Erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz duzenegin kitlesi, baslangictaki
erlenmayer + sirke ile balon + sodyum bikarbonat kutleleri toplamina esit oldu
mu? Farklilik olmus ise bu durumun sebebini aciklayiniz.

Sonuglar:

1. Kimyasal tepkimeye giren atom sayilari ve cinsleri, rinlerin atom sayilarina ve
atom cinslerine her zaman esit oldugu i¢in kimyasal tepkimelerde kutle her
zaman korunur.

Tepkimeye girenler Uranler (Cikanlar)

22+00 — B
-
Hidrojen Oksijen CQ)

molekiller molekili Su molekillleri

Vicudumuzdaki sindirim, solunum gibi faaliyetler, fotosentez olayl, yemegin pismesi gibi
olaylar kimyasal tepkimeler sonucu meydana gelir.

Kimyasal tepkime sonucu yeni bir madde olusur. Bu sirada tepkimeye giren maddeler
ozelliklerini kaybeder. Tepkime sonucu olusan yeni maddenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri farklidir.

Ornegin yanici bir madde olan hidrojen (H2) ile yakici madde oksijen (02) arasindaki
kimyasal tepkime sonucu, 6zellikleri bu iki maddeye de benzemeyen su(H20) olusur.
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Su, karbondioksit, yemek tuzu gibi pek ¢ok bilesik, kimyasal tepkimeler sonucunda
olusur.

Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu

Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren maddelerin kitleleri toplami, tepkimeden ¢ikan
maddelerin kitleleri toplamina esittir.

Kimyasal tepkime sirasinda tepkimeye giren ve ¢ikan maddelerin atom sayilarinda bir
degisiklik olmadigi icin toplam kitle de degismez. Kisacasi kimyasal tepkimelerde kitle
korunur. Ornegin 32 g Sile 32 g 02 tepkimeye girerek 64 g SO2 olusur.

. o0 — dbe

Kiikirt (S) Oksijen (Op) Kilkiirtdioksit (SO5)
(32 g) (32 g) (64 g)

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlar, asit yagmurlarina karsi ¢6ziim
onerileri

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliilk yasamdan ornekler verir.
F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak
¢itkarimda bulunur.

Konu ile ilgili deney yolu ile gikarimlarda bulunmalari saglanir.
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F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin gesitli maddeler lizerindeki etkilerini gozlemler.
F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda
olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin onlenmesine yonelik ¢6ziim onerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonugclarina deginilir.

Gunlik yasamda bircok madde icerisinde yer alan asit ve bazlar sahip olduklari 6zellikleri
ile hayatimizi kolaylastiran ve faydali yonlerinin yani sira zararl etkileri de olabilen
maddelerdir.

ETKINLIK 8.4.4: ASIT Mi BAZ MI?

Kazanimlar:
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
Amag: Asit ve bazlari gruplandirmak.

Arac ve Geregler: Sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, turnusol kagidi, bulasik
deterjani, sabun, su, kiclk beher ya da plastik bardak, camasir sodasi (Na,COs) kirec
suyu(Ca(0H)), gazoz

Etkinligin Yapilisi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.

(
Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu

maddelerin cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.

Maddeler Kaygan | Eksi | Act | Turnusol kagidinin | pH
rengi

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik
deterjani

Sabun

Camasir sodasi
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Kireg suyu

Gazoz

Alinan Veriler:

Maddeler Kaygan Eksi Aci Turnusol kagidinin | pH
rengi
Sirke X Kirmizi
Limon suyu X Kirmizi
Eksi elma X Kirmizi
Portakal X Kirmizi
Bulasik X X Mavi
deterjani
Sabun X X Mavi
Camasir X X Mavi
sodasl
Kirec suvu X X Mavi
Gazoz X Kirmizi
Sorular:

1. Benzer 6zellik gdsteren maddeleri gruplandiriniz.
2. Turnusol kagidi hangi amacla kullandik?

Sonuglar:

1. Eksive turnusol kagidini kirmiziya geviren maddeler asit,

2. Kayganlik hissi veren tatlari aci olan ve turnusol kagidini mavi renge ceviren
maddeler baz olarak adlandirilir.

3. Etkinlikte turnusol kagidi asit-baz ayiraci olarak kullaniimistir. Baska ayiraclar
ise sunlardir:

Tumusol kagds
Metil oranj
Fenolftalein
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4. pH degeri 0-7 olan maddeler asit, 7-14 arasindakiler ise baz olarak siniflandirilir.

Asitler

Sulu ¢ozeltilere H* iyonu veren maddelere asit denir.

Yedigimiz besinlerin bir kisminda eksi tadini algilariz. Besinlerin eksi olmasini saglayan
madde, besin yapisinda bulunan asit maddesidir.

Hidroklorik asit (HCI)(Tuz ruhu)

Midemizde bulunan bu asit, besinlerin
sindirilmesine yardimci olur.

Temizlik malzemesi olarak kullanilir.

Nitrik asit (HNOs)(Kezzap)

Dinamit yapiminda ve qubre Uretiminde
kullanihr.

Fosforik asit (H:P0,)

llag ve gida sanayisinde kullanilan bir asittir.

Zag yagi (H.SO,)stlflrik asit)

Sanayide ve araba akuleri icerisinde de
bulunmaktadir.

Asitlerin sulu cozeltilerinin tadi eksidir. Ancak sanayide kullanilan asitlerin tadina

kesinlikle bakilmamalidir.

Limon, cilek, elma, sirke, yogurt gibi gidalarin yapisinda farkh farkli asitler bulunur. Bazi
asitler cildimize temas ettiginde tahris edecek kadar etkilere sahip olabilir.

Limon Sitrik asit
Cilek Folik asit
Elma Malik asit
Uziim Tartarik asit

Soda, gazhiicecek

Karbonik asit

Sirke

Asetik asit
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Yogurt Laktik asit

Karinca salgilari (karinca asidi) Formik asit

Asitlerin asindirdigi bir diger maddede mermerdir.

Bunun yaninda asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Ayrica asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya boyarlar.

Bazlar

Sulu ¢ozeltilere OH iyonu veren maddelere de baz denir.

Bazlarin sulu ¢ozeltisinin tadi acidir. Bazlar ele kayganlik hissi verir.

Sodyum hidroksit (sud
kostik)(NaOH)

Temizlik malzemesi Uretiminde kullanilir.

Sabun ve lavabo acicilarinin yapiminda kullanilir. Yapay ipek,
kagit, tekstil, boya ve petrol rafinerilerinde de sodyum
hidroksitten yararlanilir.

Potasyum hidroksit
(potas kostik)

Temizlik malzemesi Uretiminde kullanilr.

Arap sabunu, sampuan, pil ve glibre yapiminda kullanilr.

Amonyak (NHs)

Temizlik malzemeleri, glbre ve patlayici yapiminda ise
amonyaktan yararlanilir.

Kalsiyum hidroksit
(Ca(OH),)

Cimento ve harg yapiminda kullanilir.

Asitlerde oldugu gibi cok yogun baz iceren maddelere dokunmak elimizi tahris eder.
Gunlik yasamda kullandigimiz sabun ve sampuanlar baz icermektedir. Camasir suyu ve
ylzey temizleme malzemeleri de cildimize zarar verecek kadar kuvvetli baz icermektedir.

Bazlarinda asitler gibi sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Ayrica bazlar kirmizi turnusol kagidini maviye boyarlar.

pH
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Bir asidin ¢dzlnerek hidrojen iyonlari (H+) olusturdugu c¢ozelti asidik ¢ozelti, bir bazin
¢Ozlinerek hidroksit iyonlari (OH-) olusturdugu cozelti ise bazik bir ¢ozeltidir. Asitler
icerdikleri H+, bazlar ise icerdikleri OH- miktarina gore kuvvetli ya da zayif olarak
adlandirilir.

Asit ve bazlar dis gorundslerine bakilarak ayirt edilemezler. Canli yapilara zarar verdikleri
icin bu maddelerin koklanmasi, tadina bakilmasi veya dokunulmasi tehlikeli
olabilmektedir.

Bu maddelerin tespit edilmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Ginimuzde asit ve
bazlari ayirt etmek amaciyla ya da asit ve bazlarin kuvvetini tespit etmek amaciyla pH
olcedi kullanilmaktadir.

Bir ¢ozeltinin asitlik ve bazlik derecesini tarif eden 6l¢U birimine pH adi verilir.

Asit ve bazlarin kuvvetini tespit etmek icin pH kagidi kullanilir. pH “Power of Hydrogen
(Hidrojenin giicl) sézclklerinin kisaltmasidir. Asit ve baz igerisine batirilan pH kagidinin
rengi degisir. pH kadgidinin rengi pH 6lgegindeki renklerle karsilastirilarak pH degeri tespit
edilir.

/ Do e

Damitil-[Tnaan | Kabart- nezyu
Pil asidi Portakal &2 Mg 2 | kam ||ma tozu aitd
0 35 4.5 545 70 |74 | 83 10,5

;
, | |
ASIT 0 1 2 3
| |

24 3.0
- |Limomn|| Elma
BUyU

ASIT

pH dlcegi O ile 14 arasinda derecelendirilmistir.

pH degeri 7den kiglik maddeler asitlik ézelligi yiksek olan asidik maddelerdir.
pH dederi 7'den blylk maddeler ise bazlik 6zelligi yiksek olan bazik maddelerdir.
pH degeri 0'a yaklastikca asitlik, 14'e yaklastikca bazlik 6zelligi artar.

pH degeri 7 olan maddelere ise asitlik ve bazlik yonuyle notr maddeler denir.

GuUnumuzde pH dlgiminde mekanik ve dijital pH metreler kullaniimaktadir.
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Cozeltideki pH degeri degistikce cozeltide renk degisimine neden olan bazi maddeler
vardir. Bunlara indikator ya da ayirac adi verilir.

Asit Baz
Fenolftalein Renksiz
Metil oranj Kirmizi Sari

ETKINLIK 8.4.4: BELIRTEC YAPALIM
Kazanimlar:

F.8.4.4.3. GUnlUk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
Amag: Dogdal yolla belirte¢ hazirlamak.

Arac ve Gerecler: Yarim kirmizi lahana, bigcak, tencere, tahta kasik, kapakli kavanoz,
slizgeg, su, karbonat, limon,

Etkinligin Yapilisi: Yatin lahana bigakla dogranir bir tencereye koyulur. Uzerini drtecek
kadar su ilave edilir ve kaynatilir. Kaynama esnasinda 2 dakika kadar glizelce karistirilir.
Ardindan ocak kapatilir ve 30 dakika sogumaya birakilir. Daha sonra slizgegle karisimin
suyu kavanoza suzulur.

Alinan Veriler: Kavanoza sulzillen su belirtectir. Cesitli maddelere eklenerek renk
degisimi yoluyla maddelerin asit mi baz oldugu anlasilabilir.

Karbonatli su
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Sonug:

Cesitli maddeler Uzerinde denenen belirteg, glcli baz ¢ozeltilerinde sari, cogu baz
cozeltisinde acik mavi, cogu asit ¢cozeltinde pembe ve gucli asit ¢ozeltilerinde ise
kirmizi renge dondsmektedir.

Asitlerin ve Bazlarin Maddeler Uzerindeki Etkileri

ETKINLIK 8.4.4: ASITLERIN VE BAZLARIN MADDELER UZERINDEKIi ETKiSi
Kazanimlar:

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Gzerindeki etkilerini gdzlemler.

Amag: GUnlUk hayatta asit ve bazlarin zararli etkilerine karsi 6nlemler almak.

Arac ve Geregler: Yaprak, kumas, aliminyum folyo, kadit, plastik, HCI, NaOH, ¢inko
(magnezyum), mermer

Etkinligin Yapilisi: Verilen maddelere asit ve bazlari cam zeminde ayri ayri damlatarak
tabloyu verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.
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Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelel
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Alinan Veriler:

Maddeler Asit damlatildiginda(HClI) Baz damlatildiginda (NaOH)

Yaprak

Kumas

Aliminyum
folyo

Kagit

Plastik

Cinko

Mermer

Sorular:

1. Asitve bazlann orneklerimizi nasil etkiledigini gozlemlere gore aciklayiniz?
2. Asidik ve bazik ozellikleri gosteren maddeler esyalarimiza ve bize olumsuz
etkileri nedir?

Sonug:

Maddelerin bize zararl olup olmadigini anlamak icin ambalajin Gzerindeki uyarilari
dikkate almaliyiz. Bu durumda gorddgumuaz bazi semboller bize maddelerin 6zelligi
hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal maddeleri kullanirken
dikkat etmemiz gereken durumlari dnceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahris edici”
ya da “asindiricl” etiketi tasiyan kimyasal maddelerle calisirken dikkatli olmaliyiz.
Bdylece tehlike isaretlerini belirten sembollerle olusabilecek tehlikelerden korunmus
oluruz.
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CRRCRORC,

Zehirli madde Zararli madde Cevreye zararli Yanici madde Oksitlenici madde
madde
‘T+ : :
Cok zehirli Tahris edici Asindirict madde Asiri derecede Patlayici madde
madde madde yan/c[ madde

icecek kutularinda, ilaclarda, cilt bakimi riinlerinin izerlerinde pH bilgisi yer almaktadir.
Bu malzemeleri satin alirken pH degerini goz 6ndne almaliyiz.

Asitler ve bazlar birer kimyasal maddedir. Ozellikle kuvvetli asitler ve bazlar uygun
maddelere temas ederek kimyasal bir olay olusturur.

Asitler, mermer ile kimyasal bir olay meydana getirir ve mermeri asindirir.

Ornedin mermerden yapilmis mutfak tezgahlarinin zerinde limon kesilirse limon suyu
mermeri asindirir.

Ayni sekilde, asitler metallerle kimyasal bir olay meydana getirecedi icin asitli maddeler,
metal yluzeylere temas ettirilmez. Sirke kuvvetli bir asittir, bu sebeple metal kaplarda
degil plastik ve cam kaplarda tasinir.

Ozellikle kuvvetli asit ve bazlar asindirici etkileri nedeniyle viicudumuzla temas etmemesi
gerekir. Ayrica gaz cikisina neden olabilir ya da maddeleri tahris edebilir. bu tar Grunleri
solumak, solunum yolu rahatsizliklarina ya da zehirlenmelere yol acabilir. Bu nedenle
temizlik Urtnlerini kullanirken mutlaka eldiven giyilmeli ve maske takilmalidir.

Asitler ve bazlar maddelerin rengini degistirebilir.

Mide asidik bir ortama sahiptir. Disardan fazlaca alinan asidik yiyecek ve icecekler
ortamin asitligini artirir. Bunun sonucunda reflQ, gastrit ve Ulser gibi rahatsizliklar ortaya
cikabilir.

Ayrica fazla asitli yiyecekler dislerin ¢clirimesine de neden olabilir. Bazik olan dis
macunlariyla disleri dizenli firgalayarak dislerinizin saglikli kalmasini saglayabilirsiniz.
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Asit ve bazlarla ilgili kazalarda insan viicudunda kalici izler olusabilmektedir. Ozellikle
sanayide kullanilan asit ve bazlar cok kuvvetlidir. is yerlerinde bu tiir kazalari 5nlemeye
yonelik is givenligi tedbirleri mutlaka alinmalidir.

Asit Yagmurlari

Asit yagmurlari, etkilerini uzun yillar sonunda hissedecegimiz dogal felaketlerdendir. Asit
yagmurlarinin nedeni hava Kirliligidir. Bu olay havada bulunan karbondioksit, kikurt
dioksit ve azot dioksit gibi atik gazlarin su buhari ile birlesimi sonucu asit ¢ozeltisi
olusturmasi ile meydana gelir. Bu gazlarin havada bulunma orani ne kadar fazla ise
olusacak asit yagmurunun etkisi daha siddetli olacaktir.

Asit yagmuruna sebep olan gazlar sanayi atigi olan gazlardir. Bu nedenle asit yagmurlari
daha cok blyUk sanayi kuruluslarinin yakinlarinda gorular.

Bu gazlarin dogaya salinimina yonelik dnlemler alinmalidir. Sanayi kuruluslarinin mutlaka
baca gazlarini aritmaya yonelik filtreleme sistemleri bulunmalidir. Bu sekildeki sanayi
kuruluslarrmamkun oldugunca tarim arazilerinden, sehirlerden, ormanlik alanlardan uzak
yerlere yapilmalidir. Asit yagmurlarina neden olan bir diger etken de yanardaglardir.
Yanardaglarin atmosfere puskurttigt duman, su buhariile bir araya gelerek asit yagmuru
olusturmaktadir.

ETKINLIK 8.4.4: SABUN YAPALIM |

Kazanimlar:
F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gunlik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Amag: Sabunun yag ve bazdan elde edilen bir kimyasal tepkime Grini oldugunu
anlamak.

Arag ve Geregler:

20 grsiviyag

20 mL etil alkol

Cam huni

Sabitleyici aparatlar

%20'lik 25 mL NaOH ¢6zeltisi (100 gr su +20 gr kati NaOH )
Doymus tuz ¢ozeltisi (100 gr su+ 36 gr tuz)

Beher (250 mL'lik)

Esans(tercihen)

Cam cubuk

Dereceli Silindir

AV N N N N N N N
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Etkinligin Yapilisi:

1. %25'lik NaOH c¢ozeltisi hazirlanir.
2. 20 gr yag (yaklasik 25 mL eder) dereceli silindirde 6lcillr ya da direk behere
koyularak tartilir.

3. Uzerine 20 mL alkol ilave edilir.
4. % 25'lik NaOH' dan 25 mL élgulerek behere eklenir.
5. Karisim cam cubukla karistiriirken yavasca ve dikkatlice isitilir.

Karisim hamur haline gelene kadar karistirmaya devam edilir. Bu slre yaklasik
30 dk surecektir.

6. Busirada 100 gr suya 36 gr tuz eklenerek doymus tuz ¢ozeltisi hazirlanir.

7. Kanisik hamurlasinca Uzerine doymus tuz cozeltisi eklenir ve 5 dk kadar
karistirilir.

8. Karisim huni ve stzge¢ kagidi kullanlarak 5-10 dk suzultr ve kaliba dokullp
kurumaya birakilir.

CH,OCOR CH,0H
I|3HDCOR + 3KOH — !ZHOH +3 RCOOK
l!legOCOR EZHQOH
Triglizerid Baz Gliserin Sabun

»  Etkinlikte kullanilan NaOH deride yanmalara sebep olabileceginden elle temasta kaciniimall
sulu cozeltisi de temas edilmemeli deney strecinde plastik eldiven kullaniimalidir.

» Deneyde kullanilan etil alkol ucucudur ve kolay alevlenir islem esnasinda masadan uzak
tutulmalidir,

» Isitma islemi esnasinda isinan beherde bulunan karisim Ggayaktan dusebileceginde karistirma
islemi cok dikkatlice yapilmali ve herhangi bir disme patlama riskine karsi koruyucu gozlik ve
eldiven mutlaka kullaniimalidir.

\%

Deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmasi 6grenci guvenligi acisindan daha saghkhidir.
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Sidzulmekte olan karisim Kaliba dbkllerek kelebek sekli

verilmis sabun

F.8.4.5. Maddenin Isiile Etkilesimi

Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu / Kavramlar: Isi ve 6z isinin bagh oldugu faktorler

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler 6rneklerle aciklanir.
F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1Isinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve iIsinma grafigini gcizerek yorumiar.
F.8.4.5.4. Giinlilk yasamda meydana gelen hal degisimleriile isi alisverisini iliskilendirir.

MADDE CiNSi (0Z IS1) VE SICAKLIK DEGiSiMi iLiSKisi
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ETKINLIK 8.4.5: HER MADDE AYNI MI ISINIR?

Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kutlesine ve/veya sicaklik degdisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Sicaklik degisiminin madde cinsine bagli oldugunu g6zlemek.

Arac ve Geregler: 100g su, 100g sivi yag, 2 adet 250 ml'lik erlenmayer, 2 adet 6zdes
Isiticl, 2 adet sag ayadl, 2 adet termometre, stiredlcer

Etkinligin Yapilisi:

dSicaklik dlcuma erlenmayere dibinden degil sivinin orta seviyesinden élctlimeli.
Ayni miktar su ve sivi yag erlenmayere koyalim ve ilk sicakliklarini dlcerek not
edelim. Daha sonra 6zdes isiticilarla ayni anda i1sitmaya baslayalim. Ve 5 sonra son

sicakliklarini 6lcip not alalim.

Alinan Veriler:

Miktar ik 5 dk Sicaklik
(q) sicaklik(°C) sonral“C) degisimi(°C)
Su 100 g
Siviyag | 100¢g

Sorular:

1. Suvezeytinyaginin aldigiisilar esit midir?
2. Suyun ve zeytinyaginin sicakliklari ka¢ derce artti. Bunun sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Etkinlikte 6zdes kaynaklarla farkli cins sivilari isittik.

2. Isiticilar 6zdes oldugundan verdigimiz isilar ayniydi. Ancak son sicakliklarinin
farkli oldugunu gozledik. Yani sicaklik artisi maddenin cinsine baglidir.

3. Birmaddenin1gininsicaklidini1°C arttirmakicin gerekliisimiktarina 6z isidenir.

4. 1gsuyunsicakligini1°C arttirmak icin gerekliisi 1cal'dir. Buradan 6z isi biriminin

cal/g°C ya da J/q°C oldugunu anlariz.

1cal 4,18 J'dUr.

6. Ozisimaddelericin ayirt edici bir 6zelliktir. Ve “c” sembolii ile gdsterilir.

o
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Firindan yeni ¢ikmis patatesli boregdi bir slire bekletip yeterince sogudugunu dusinup
Isirdiginizda patateslerin ¢ok sicak oldugunu ve agzinizin yandigini goreceksiniz. Béregin
hamur kisminin ve patateslerin ayni ortamda bekletilmesine ragmen patateslerin gec¢
soqgur.

Ayni sekilde, kizartma yaparken tavada bulunan yag bir sire sonra ¢ok yiksek sicaklga
ulasir. Ayni sirede tavada su olsaydi suyun sicakhgi bu kadar yikselmezdi.

Bir madde hal degisimi s6z konusu degilken isi aldiginda sicakhdi artar, 1si verdiginde
sicakligi azalir.

Ayniisiverilmesine ragmen maddelerin farkh sicakliga sahip olabilir.

Su Ya Su Ya
20T 30T
100 g 100 100 g 100

= 25
tf ¢ ¢

a4 . L _ e

[ e =
[ e

Ozisi (maddenin cinsi) - Sicaklik Degisimi iliskisi

Esit kutledeki su ve zeytinyagi ayni sure isitiimalarina ragmen yani esit miktarda 1si
almalarina ragmen bunlarin sicaklik degisimleri esit olmaz. Zeytinyaginin sicakligi suya gére
daha fazla artar.

Bu durumda “Bir maddenin sicakhgindaki artis, maddenin tiiriine baghdir.” diyebiliriz.
Ayni sekilde 1 gr su ve yagin sicaklidgini 1°C arttirmak isteseydik verecegimiz isilar farkl
olacaktir.

Tum saf maddelerinisialmalariya da vermeleri sonucunda sicakliklarinda meydana gelen
degisimler farklidir. Bir maddenin birim kitlesinin sicakhgini 1°C degistirmek igin alinan
ya da verilen isiya 6zisi denir. Ozisi maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir. Ozisinin birimi
J/g°C'tur.
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Bazi saf maddelerin 6zisi degerleri tabloda verilmistir.

Su 4,18
Alkol 2,40
Demir 0.45
Bakir 0,39
Civa 0,12

Aliminyum 0,90
Kursun 0,13
Buz 2,09

Biitiin maddelerin 6z isilari farkhidir. Oz 1s;, madde miktarina baglh olmayip maddenin
cinsine bagh oldugundan, maddeler icin ayirt edici bir ozelliktir ve “c” semboll ile
gosterilir.

Suyun ozisisi diger maddelere gore daha yuUksektir. Bu nedenle su, ge¢ Isinan ve gec
soguyan bir sividir. Bu olayin gunluk yasamdaki en 6nemli sonucunu yaz aylarinda, deniz
kenarlarinda hissetmekteyiz.

e Suyun 0zisisi buyuk bir degere sahip oldugu icin yazin sularin sicakligi karalardan
daha yavas artar, karalar suya gore daha c¢abuk isinir. Sular gec 1sindigi igin
denizden karaya dogru serin rizgarlar eserken (gindiiz meltemi), aksamlari
karalar cabuk soguyup sular ge¢ sogudugu icin bu sefer rizgar (gece meltemi)
karadan denize dogru olusmaktadir.

Demirin ve camin 0z isilarina bakildiginda camin 6z isisinin demirden daha blyUk oldugu
goruldr.

e Camin isinmasi i¢in gereken 1si, demirin 1sinmasi i¢in gerekenden fazladir. Bu
nedenle Glnes altinda kalan bir arabanin metal kisimlarinin sicakligi, cam kisminin
sicakhgindan bayuktur.

e Ayni miktardaki yag ve su ayni ayni sicakliga kadar (6zdes isiticilar ile )isitilirsa isi
verme verme sliremiz(aldiklariisilar)ayniolmaz. Yagin 5 dk da istedigimiz sicakliga
ulasirken su daha uzun surede ayni sicakliga ulasir.

Bu durumda "Bir maddenin aldigi 1s1, maddenin cinsine baghdir.” diyebiliriz.
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Su
20T
100 g

I

q
A et

Y(‘Jg ch
C 2
100 g 100 g
0 2

agy =
A~ e

Dolayisiyla bu
cisimler sogurken daha geg¢ sogurlar.

0z 1sis1 kiiglik olan maddeler ise daha kolay isinirlar. Hemen sogurlar.

Dolayisiyla 6z i1sisi fazla olan maddenin sahip oldugu i1sI da fazla olur. Yani bir maddenin
sahip oldudu is1 enerjisi 6z is1 ile dogru orantihidir.

ISI-KUTLE iLiSKisi

ETKINLIK 8.4.5: ISI VE KUTLE iLiSKiSi?
Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kltlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkl kitleli sulari ayni sire sonundaki sicaklik degisimini gozlemek.

Arac ve Gerecler: Beherglas(2 adet 450 mL ), termometre, ispirto ocadi, sag ayak,
kronometre, su

Etkinligin Yapilisi: Beherglaslarin biri 200mL, digeri 400 mL su koyulur. Sularin 5 dakika
kadar 6zdes ispirto ocagi ile isitilir ve gegen sureler kaydedilir.

Alinan Veriler:
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[sitmadan Isitmadan b dk Sicaklik
onceki sicaklik sonraki degisimi(°C)
(°C) sicaklik(°C)
200 mL 20°C
su
400 mL 20°C
su

Sorular:

1. Farkli miktarlardaki sularin, esit slrelerde isitilmasi sonucu son sicakliklari
arasinda ne gibi bir degisiklik oldu?

2. Suyaverilenisiile suyun katlesi arasinda nasil bir iliski vardir?

3. Etkinlikte sularn 80 °C'ye kadar isitmak isteseydik hangisini daha uzun slre
Isitmak gerekirdi?

Sonug:

1. 2 kg su alan caydanliktaki suyun sicakligini 10 °C arttirmak igin verilenisi, 1kg su
alan caydanliktaki suyun sicakligini 10 °C arttirmak icin verilmesi gereken isinin
iki katidir.

Istile kitle dogru orantilidir.

Farkll miktarlardaki 6zdes sivilarin sicaklik degisimlerinin esit olabilmesi icin
miktari fazla olan siviya daha uzun sure 1sivermek gerekmektedir. Bunun nedeni,
miktari daha fazla olan maddenin islyi daha fazla tanecige paylastirmasidir.

Ayni maddenin farkl kutlelerdeki ornekleri, 6zdes isiticilarla isitildiktan sonra bu

maddelerin sicakliklari farkli olur.

o N

Su Su
20T 40T
200 mL 200 mL

—| Su
° 10 dk

A A

Is1 - Kiitle iliskisi
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Bu farkl kiitlelerdeki maddeleri ayni sicakliga getirmek igin, kiitlesi biiyiik olanin daha
uzun siire isitiimasi veya daha ¢ok 1s1 yayan ist kaynaginin kullaniimasi gerekir.

Ayni maddenin farkl katleleri dustnulddginde,
kiutlesi fazla olan madde icin daha fazla sayida
tanecik icerdigi sOylenebilir. Bu durumda
“Maddelerin ayni sicakliga ulasiimasi i¢in kitlesi
fazla olan maddeye daha fazla isi aktariimasi
gerekir.” diyebiliriz.

2 kg su alan bir caydanliktaki suyun sicakhgini 10
°C artirmak igin verilen isi, 1 kg suyun sicakligini

10 °C artirmak igin verilen isinin iki katidir. Yani is1 ile maddenin kltlesi arasinda dogru bir

orantivardir.

ISI-SICAKLIK DEGIiSiMi iLiSKiSi

Hal degisiminin yasanmadigl anda isI alan maddelerin sicakliklari artarken isi veren

maddelerin sicakliklari azalir.

—| Su

T

-‘009
% ¢
|

i
|
AL oA

>

??

- ;
100 g
] ||
e

A A

Bir gaydanlik su isitilinca suyun sicakligi 10 °C artiyorsa bu suyun, iki kat daha siddetli yanan
ocakta sicakhigi 20 °C artmaktadir. Isi ile sicakhk degisimi de dogru orantili bir sekilde

degismektedir.
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KUTLE-SICAKLIK DEGiSIMi iLiSKisi

ETKINLIK 8.4.5: KUTLE SICAKLIK iLiSKiSi
Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kutlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkli kutleli sulari ayni sire isitarak son sicakliklari dlgmek ve kitle-sicaklik
iliskisini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Termometre, beherglas(2 adet 400mL), sliredlcer, ispirto ocadi, su

Etkinligin Yapilisi: beherglaslara 200 ve 400mL su koyulur ilk sicakliklari dlgllerek
tabloya yazilir. Ardindan ayni ocakla sirayla 5 dk boyunca isitilirlar. Beherglaslardaki
sularin son sicakliklari da tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Ik sicaklik | Son sicaklik | Isitma  siiresi | Sicaklik
(°C) (°C) (dk) degisimi (°C)
200 20°C 5dk
mLsu
400 mL 30°C 5 dk
su
Sorular:

1. Ayniocakla esit strede isitilan sulara verilen isilari karsilastiriniz.
2. Hangi beherdeki suyun sicaklik degisimi daha fazladir?
3. Kutle ile sicaklik degisimi arasinda nasil bir iliski vardir?

Sonug:

1. Esitisiverildiginde kitlesi kiiclk olan suyun sicakligi daha fazla artmaktir.

2. Kutle ve sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.

3. Bir maddenin kutlesi arttikga ayni sicaklik degisimini meydana getirmek icin
daha fazlaisitmak gerekmektedir. Isitilan maddenin kitlesi arttikga verilenisida
artmaktadir.

4. ik sicakliklari farkli, esit kiitleli ve ayni cins sivilara 6zdes isiticilar ile esit
sUrelerde verdiginizde sivilarda hal degisimi gézlemlenmiyorise ilk sicakligi fazla
olan sivinin son sicakl§l da fazla olacaktir. Buna ragmen bu sivilarin sicaklik
degisimleri esit olur.

1%
(°C)

Sicaklik
degisimleri(°C)

Ozdes 1sitici ile sicaklik | 5 dkisitildiktan

Isitiliyorlar
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sonraki sicaklik(°C)

100gsu 20°C 60°C 40°C

100 g su 50°C 80°C 40°C

Ozdes isiticilarla esit sire isitilan bir demlik su
ile yarim demlik suyun son sicaklilari farkli olur.
Yarim demlik su daha yUksek sicaklhiga ulasir.

Esit 1si verildiginde kutlesi kiicik olan suyun
sicakligi daha fazla artmaktadir.

KUtIe - Sicakhik Degisimi

Dolayislyla kiitle ile sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.
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Isinin Bagh Oldugu Faktorler

dogru orantilidir

Sicaklik
Degisimi

ters orantilidir

ORNEK:

Bir maddenin farkl kitleleri 6zdes isiticilarla 5 dakika boyunca isitilmistir. Bu siire sonunda

ulasilan sicaklik degerleri asagidaki grafiklerde verilmistir.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
80
| 1 1 1]
50 A :
25 | |
5 Zaman (dk.) 5 Zaman (dk.) 5 Zaman (dk.)

Bu durumda;

a)

b)

Hangi grafige ait olan kiitle en fazladir? Neden?

Isitma islemine baslandiktan sonra, kag numaral grafikte gésterilen kitlenin en kisa siirede
50 °C’a ulastigini séyleyebiliriz?

Madde miktari ile o maddenin belirli sicakliga ulagmasi icin almasi gereken isi arasinda nasil
bir iligki vardir?



ORNEK:
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Asagidaki gizelgede 6zdes Isiticilarda isitilan bir sivinin farkl kitlelerinin “sicaklik - zaman”

olgumleri verilmigtir.

Kiitle Baslangi¢ 2 dk. Sonraki 4 dk. Sonraki
Sicakliklari (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A 20 25 35
B 20 22 28
C 20 42 90

Cizelgedeki bilgilere gore;

* Hangi kiitle en azdir? Neden?

e Hangi kltle en fazladir? Neden?

ORNEK:

Asagdida sicaklidl ve miktar verilen ayni tlr sivilardan hangisi ayni stirede;
a. Daha fazla buzu eritir? Neden?
b. En az miktarda buzu eritir? Neden?

S —

_

90 °C

a

"o

a. a

\10_I-//_/

S —

_

25°C

10
b

secenegindeki sivi daha fazla miktarda buz eritir. Clinkd miktar, “b”

 — —

_

25°C

< ___ SLm

Cc

seceneklerinde sivilardan daha az olmamasina karsin, sicakligi daha fazladir.

b. “c” secenegindeki sivi en az miktarda buz eritir. Cunku sicakligi “b” secenedgindeki sivi ile

ayni olmasina karsin miktari daha azdir.

ORNEK:

ve C
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5 °C sicakliktaki 200’er g demir talasgi ve su,
farkli beherglaslarda 6zdes isiticilarla belirli bir
sUre isitiliyor. Bir slre sonra suyun sicakhigi 35 °C
olduguna gore, ayni siire sonunda demirin sicakligini
suyun sicakhd: ile karsilastirahm. Bu durumu,
maddelerin 6z isilarini géz éniinde bulundurarak
aciklayalhm.

Demirin 6z isisi: 0,46 J/g °C
Suyun 6z isisi: 4,18 J/g °C

Ayni siire sonunda demirin sicaklidi suya gére daha fazla olacaktir. Clinkl demirin 6z isisi suya gore
daha duslktir Bu sebeple suya gore daha kisa slirede isinacaktir.

ORNEK:
Oz 1silan asagidaki cizelgede verilen esit kiitleli metaller, 1. sekildeki gibi kaynayan suyun iginde bir
sure isitiliyor. Isitilan metaller, ayni anda sudan cikarilarak diizenekteki mum tabakalarinin tzerine ayni
anda Il. sekildeki gibi yerlestiriliyor. Metallerin mumu eriterek yere dlisme sirasi ne olur? Neden?

Madde 0z 1s1 (J/g °C)
1 | Demir 0,46
——
2 | Bakir 0,37 . 7|
3 | Aliminyum 0,91 | |‘
4 | Kursun 0,13
5 | Nikel 0,42 /' /—T
. Sekil 1. Sekil

0z 1sisi diisiik olan maddenin sicakligi daha kisa stirede artar ayni sekilde daha cabuk isisini verir .Bu
sebeple dlisme sirasi kursun bakir nikel demir ve aliminyum seklinde olmalidir.
ORNEK:
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Asagdida verilen durumlari aciklayalim.

e Sicak su torbasina ayni sicaklikta su koydugumuzda [
mi, alkol koydugumuzda mi gevreye verdigi Isidan daha |
¢ok faydalaniriz? Bu durumu, su ve alkolln 6z isilarini
karsilastirarak cevaplayalim.

e Yeni pisiriimis patatesli ve peynirli gézlemelerden peynirli
olaninin patatesli olana gére daha cabuk sogudugunu fark
etmissinizdir. Bunun sebebi ne olabilir?

e |sinma amacl kullandigimiz elektrikli radyatérlerin iginde yag
kullanilmaktadir. Su yerine yag tercih edilmesinin sebebi ne olabilir?

Suyun &z 1sisi alkollinkinden fazla oldugu i¢in su cevresine daha fazla miktarda isi aktarilacaktir.
Kullanilan malzemelerin éz i1silari birbirinden farklidir kullanilan peynirin 6z isisi patatesinkinden
disuktdr.

Yagin 6zisisi suya gore daha dlslk oldugu icin yag daha kisa slirede 1sinacaktir bu sebeple ¢evreye
daha kisa slrede 1si aktarmaya baslayacaktir.

Hal Degisimi ve Is1 Alisverisi

Elinize bir miktar buz aldiginizda zamanla buzun eridigini ve elinizin Gstdugunu
hissedeceksiniz. Ayni sekilde, elinize kolonya dokuldtiginde elinizin serinledigini ve bir
slire sonra elinizin kurudugunu fark edeceksiniz.

insan viicudunda isi kaybi oldugu zaman (islime ya da serinleme hissi olusur.

Elimizin serinlemesinin nedeni elimizin i1si kaybetmesidir. Demek ki buz ve kolonya hal
degistirirken elimizden isi almaktadir.

Dolaptan ¢ikan soguk biricecek kutusunun Uzerinde bir sire sonra su damlaciklari olusur.
Bunun nedeni kutu ile havadaki su buhari arasinda gerceklesen isi alisverisi sonucu su
buharinin yogunlasmasidir.

Bir maddenin erimesi ve buharlasmasi icin I1si almasi gerekirse bu olaylarin tersinin
gerceklesmesiicin yani maddenin donmasi ve yogunlasmasi i¢in de isi vermesi gerekir.
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Yagmur ve kar olusurken havadaki bulutlarda donma ya da yogunlasma olayi gerceklestigi
icin havaya isi verilir ve hava daha ilik bir hale gelir.

Yagis sonrasi ise yagan kar erirken veya yagmur sulari buharlasirken ortamdan 1si alir,
hava sicakligi diser ve hava sogur.

Yazin suyun serinletici etkisini hepimiz biliriz. Asin sicaktan bunalip yUzimuzi
islattigimizda yuzimuzdeki su damlaciklar yizimuzden isi alarak buharlasir ve bizleri
serinletir.

Yine yaz aylarinda suyumuzu topraktan yapilan testilerde muhafaza edersek suyumuzun
uzun sure soguk kaldigini gorardz.

Testi, yapisi gereg@i suyun buharlagsmasini saglayarak soguk kalmasini saglar. Eger bir
testiniz yoksa su kabinizi i1slak bir havlu ile sararak da suyunuzun soguk kalmasini
sa@layabilirsiniz.

Benzer sekilde, karpuzu kesip bir sire giines 1s1g1 altinda beklettigimizde karpuzun suyu
buharlasirken karpuzun sogumasini saglayacaktir.

Terledigimizde bUyUklerimiz Gzerimizdeki islak atleti ve elbiseleri hemen degistirmemiz
gerektigini soOylerler. Bunun nedeni, terli atletin yapisindaki suyun, buharlasirken
vlicudumuzdan isi almasi ve bu durumun, ¢cok hizli isi kaybina ve Gdsimemize hatta hasta
olmamiza sebep olmasidir.

Hal degisimi, 1s1 alisverisi sonucu gergeklesen bir olaydir. Saf bir maddenin hal
degistirebilmesi icin dncelikle hal degisim sicakliginda olmasi gerekir. Ornegin deniz
seviyesinde bulunan buzun erimesi ya da suyun donmasi igin 0 °C sicaklikta bulunmasi
gerekir. Hal degisimi esnasinda saf maddelerin sicakliklarinin sabit kalir.

ETKINLIK 8.4.5: HAL DEGiSiM ISISININ, KUTLE VE MADDE CiNSi iLE iLiSKiSi
Kazanimlar:
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F.8.4.5.2. Hal degistirmek igin gerekli i1sinin maddenin cinsi ve kutlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Amag: Farkli miktarlarda ayni cins sivi ve ayni miktarlarda farklh cins sivililarin hal
degisim isilarini karsilastirmak

Arac ve Geregler: Su, etil alkol, beherler, ispirto ocagi, termometre, kronometre

Etkinligin Yapiisi: 5 mL ve 15mL suyun kaynamaya basladiktan sonra tamamen
buharlasmasiicin gereken sureler olguldr.
Daha sonra 10 mL su ve 10 mL alkolin kaynamaya basladiktan sonra tamaminin
buharlasmasiicin gereken sureler olguldr.

Alinan Veriler:

Tamamen

.. Tamamen
buharlasmasi 'GINn buharlagsmasi icin
gecgen slre .
. gecen stre  (dk)
(dkX=verilensi) (=verilen 1si)
SmLsu 10mLsu
15mLsu 10mL alkol

e Hal degisim isisinin kutle ile iliskisi deneyi yani birinci asama ayni sicaklikta su
koyulan bardaklara 1ve 3 adet klip buz atilarak tamamen erimesiicin gegen sure
olculerek de yapilabilir.

Sorular:

1. Farkli miktardaki sulardan hangisinin buharlasmasi i¢in gegen sure daha
fazladir? Neden?
2. Ayni miktardaki etil alkol ve suyun buharlagsmasi icin hangisine daha uzun sure
Isi verildi? Neden?
3. Bu etkinlikten yararlanarak hal degistirmek icin gerekli isinin nelere bagh
oldugunu soyleyebilir misiniz?
Sonug:

1. Maddelerinisialarak yadaisivererek bir halden digerine gegmesine hal degisimi
denilir.

2. Maddelerin hal degistirmesi icin gerekli i1si, maddenin cinsine ve kutlesine
baghdir.

3. Etkinlikte farkll miktarlardaki sular 0zdes isiticilarla isittiginizda yani esit
miktarda i1si verdiginizde kutlesi buyuk olanin tamamen buharlasmasi i¢in daha
fazlaisi verildigini gozlemlediniz.

4. Ayni sekilde miktarlari ayni su ve etil alkolin tamamen buharlasmasi igin
gereken sulreyi kaydettiginizde su icin daha fazla sure s verdiginizi
g6zlemlediniz.
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Maddelerin hal degistirmesiicin gerekli isi, maddenin cinsine ve kitlesine baglidir.

Bir maddenin miktari arttikca maddenin tamamen erimesi (ya da buharlasmasi)icin gerekli
IS miktari da artar.

Bir maddenin miktari arttikca maddenin tamamen donmasi(ya da yogusmasi)icin gerekliisi
miktari da artar.

Erime sicakhgindaki farkli miktarlardaki buzlardan kutlesi fazla olan daha fazla isi alarak
erir.

Farkh miktarlardaki kaynama sicakhgindaki sulari 6zdes isiticilarla isittiginizda yani esit
miktardaisi verdiginizde kutlesi blytk olana daha gec buharlasir.

Esit miktarlardaki alkol ve sudan alkol daha ¢abuk buharlasir. Clinku alkolin buharlagsma
Isisi daha dusUktar.

Isinma ve Soguma Grafikleri

ETKINLIK 8.4.5: ISITALIM GRAFIiGiNi CizELIM
Kazanimlar:

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve i1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.
Amag: Bir maddenin isinma grafigini cizmek.
Arac ve Geregler: Buz, termometre, st kaynadi, 100 ml beherglas, slredlger, Ugcayak

Termometre ¢ift delikli tipa ile erlenmayerin ortasina denk gelecek sekilde
sabitlenebilir. Kaynama esnasinda basing artisini ve tehlikeyi engellemek igin cift delikli
tipa kullaniimalidir.

Etkinligin Yapilisi:
Buz parcalarn beherglasa koyulur ve ilk sicaklik dl¢llur. Daha sonra isitmaya
devam edilerek 1-2 dakika da bir 6lcum alinir ve tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:
Zaman(dk) | Baslangic |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10[11]12|13|14 |15

Sicakhk(°C)

Zaman(dk) | 16 [ 17 |18 |19 |20 | 21|22 |23 |24 |25 (26|27 |28 |29 |30
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Sicaklik(°C)

Sorular:

1. Erime esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?
2. Kaynama esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?

Sonug:

1. Buzun eridigi sicaklik °C'dir ve kaynama noktasi da 100°C'dir.
2. Hal degistirme esnasinda suyun sicakhgi sabit kalmaktadir.

sicaklik C)

10

=

Su buhan

Su-su buhan

zaman (dk)

)
T
=
x~
©
3 /EJ
(%]
2 Su buhan
100 Su-su buhari

© @)

Su

T
zaman (dk)
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Grafikte sicaklik sabit kaldiginda hal degisimleri gergeklesmektedir ve bu sirada madde
her iki halde de bulunur.

Erime olayinin gergceklesmesi grafikte B- C araligina karsilik gelir. Bu aralikta madde hem
kati hem de sivi halde bulunur.

B noktasinda buz erimeye baslamis,

C noktasinda ise buzun tamami erimistir. Verilen isi kat> haldeki maddenin erimesi icin
harcandigindan sicaklik sabit kalmistir.

Grafikte C-C araligi suyun kaynama noktasina kadar isinmasina karsilik gelmektedir.
Burada alinan isi, suyun sicakliginin yikselmesine harcanmistir.

C-D araligi suyun kaynama surecine karsilik gelmektedir. Bu aralikta madde hem sivihem
de gaz halde bulunmaktadir.

C noktasinda su kaynamaya baslamis ve D noktasinda suyun tamami gaz haline gelmistir.
Su kaynarken alinan isinin hepsi buharlasmaya harcandigi icin sicaklik sabit kalmistir.

D noktasindan sonra buhar isi almaya devam etmis ve sicakhgi artmistir.

ORNEK:

Sicaklik (°C)

100 foreeesssmemessseeneaseeeeeay

A

3

Kaynama

>
N
@

Erime _ Zaman

4

T (dk)

Suyun 1sinma grafigi

Sicaklik (°C)

100 £+

A

Yogunlasma

= Zaman

\’ (dk.)

Donma

Suyun soguma grafigi



ORNEK:
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Sicaklik (°C)

A) Yandakati haldeki birmaddeninisinma
grafigi verilmigtir. Grafigi inceleyerek
asagidaki sorulan cevaplayalim.

05

Zaman (dk)

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

B) Yanda bir maddenin soguma ASicaklik (°C)
grafigi verilmistir. Madde ilk durum-
da kaynama sicakliginda bulun-
maktadir. Buna gore agagida belir- +45
tilenleri yapalim. "
" L] L) é ) L] é 1 L) L] 1l0 ] ) L] L) lzaman'(dk)
Grafigin ilk ¢ dakikasini gizelim.
7. dakikada madde hangi halde bulunmaktadir? ..o s
Madde kag dakika sonra donmaya baglamigtir? ...
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A) Asagidaki gizelgede, sivi haldeki bir maddenin 1sI aldifinda zamana gére sicaklik degerleri
verilmistir. Cizelgedeki verilere gére bu sivinin 1sinma grafigini gizelim ve sivinin kaynama
sicakhigini grafik Gzerinde belirtelim.

Zaman (dk.) | Sicaklik (°C) 4 )
. " o

2 30
4 50
5 60
7 60
9 60
10 60
11 70
13 90
14 100

N reenesseerererereesenens J

B) Asagida kaynama ve erime sicakligi verilen 50 °C’taki maddenin soguma grafigini gizelim.

Kaynama sicakligi : 30 °C
Erime sicakhgi 1-40°C
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F.8.4.6.Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal iiriinler, ihra¢ edilen kimyasal iiriinler,
iilkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurumlar, kimya
temelli meslekler

F.8.4.6.1. Gegmisten giiniimiize Tiirkiye'deki kimya endiistrisinin gelisimini arastirir.
a. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi / 6zel
kurum ve sivil toplum kuruluslarinin yaptigi calismalara deginilir.
b. ithal ve ihra¢ edilen kimyasal iiriinlerden birkag 6nemli 6rnek verilerek
Turkiye kimya endiistrisinin isleyisine deginilir.
F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek
alanlari hakkinda oneriler sunar.

Dogada bulunan maddeler, element ve bilesiklerin farkli yontemlerle bir araya getirilmesi
sonucu olusan maddelerdir.

Element ve bilesiklerin karisim olarak bir araya getirilmesi fiziksel degisimdir. Farkli cins
elementlerin, farkl tir bilesiklerin veya element ve bilesiklerin yeni bir madde
olusturacak sekilde bir araya getirilmesi kimyasal degisimdir. Bu nedenle yeni maddelerin
sanayi kuruluslarinda Uretilmesi kimyasal tepkimeler ile gergeklesir.

GunlUk hayatta kullanilan malzemelerin bircogu kimya endUstrisi sayesinde Uretilmistir.
Kimya enddustrisi, modern dinyadaki endustriyel Gretimin en temel bilesenlerinden
biridir. Uretiminde ham madde olarak kimya sanayi Griini kullanilmayan {riin miktari
oldukca azdir.

Kimya endustrisi agirlikli olarak

e temizlik Grtnleri,

e qubre,

e Jlag,

e kozmetik UrUnleri,
e cimento,

e bDboya,

e plastik,

e cam,

e seramik,

o elyaf

gibi tiketim UrUnleri ile birlikte tarim sektoru igin
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e qgubrelerve tarimilaglari,
kimya sanayinin de dahil oldugu imalat sanayisinin ihtiyac duydugu

organik ve inorganik kimyasallar,
boyalar,

laboratuvar kimyasallari,
termoplastikler

ve benzeri Urtnleri Gretmektedir.

Kimya sektorl, ham madde olarak ¢ogunlukla petrol GrUnleri ve metalleri kullanarak
gunuimuzde 70.000'den fazla Uriin elde edilmesini saglamaktadir. Bu Grinlerin dnemli bir
kismini plastik ve polimerler olusturmaktadir. Kimya sanayisi, modern dinyadaki
endUstriyel dretimin temel bilesenlerinden biridir.

Yurtdisinda Uretilmis bir malin, Ulkedeki alicilar tarafindan satin alinmasina ithalat, bir
Ulkede Uretilen bir malin, yabanci tGlkelere doviz karsiliginda satilmasina ihracat denir. Cok
fazla sayida Urln yelpazesine sahip olan kimya sektorl, Ulkemizde ithalata bagimli
durumdadir.

Kullanilan ham maddenin yiizde 70°i ithal edilmekte, %30'u ise yerli iiretimle
karsilanmaktadir.

Turk kimya endustrisi, agirlikli olarak petrokimya, sabun, deterjan, gubre, ilag, boya-
vernik, sentetik elyaf, soda gibi gesitli kimyasal ham madde ve tuketim drdnlerinin
dretiminin gerceklestirildigi tesislerden olusmaktadir.

Sektorde faaliyet gOsteren firmalarin 6nemli bir kismi kiicUk ve orta olgekli isletmeler
olmakla birlikte, blyUk Olcekli firmalar ile cok uluslu sirketler de faaliyet gostermektedir.

Kimya sektorinde ithalatin oraniihracattan daha fazladir. Bu durumu kisa vadede tersine
cevirmek ancak ekonomik getirisi yuksek UrUnler Uretmemizle mumkundir. Bunu
basarabilmek i¢in de arastirma ve gelistirme calismalarina agirlik verilerek yuksek bir
teknolojiye ulasiimasi gerekir.

Turkiye'nin dis ticaretinde ithalatin orani ihracattan fazladir. Bu nedenle dlkemizin
ticarette giderleri gelirlerinden fazladir.

ithalatta en fazla pay sanayi sektdriine aittir. Kullanilan ham maddelerin %70’ ithal
edilirken %30°u Ulkemizde Uretilmektedir.

Ornegin plastik Gretiminin ana girdisi %90 oraninda petrokimya sektdriinden
saglanmaktadir. Petrokimya sektoru ise blyuk olgekli sermaye ve yogun bir teknoloji
gerektirir. Bu nedenle plastik ve kauguk sektori %90°n Uzerinde ithalata bagiml bir
sektorddr.



2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |80

Son yillarda yapilan yatinmlar neticesinde kimya sektord c¢ok buyUk bir ilerleme
kaydetmistir.

Ulkemizde Kimya Endiistrisinin Geligimi

20. yuzyihn baslarinda Osmanli doneminde sabun, temizlik Grlnleri vb. Grlnler dreten
birkag Uretim tesisi disinda kimya sanayi tesisi bulunmamaktadir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda igneden iplige, at nalindan kagida, pek ¢ok Urdnu ithal eden
Ulkemiz kimyasal maddeleri de disaridan aliyordu. Cumhuriyetin ilanindan sonra
ulkemizdeki sanayi kollarinin gelistirilmesi icin calismalar yapilmistir. Cumhuriyetin
ilanindan sonra kimyasal Ureten sirketlerin kurulmasi slrecinde patlayicilar, tip, tarim
kimyasallari, deterjanlar, matbaa murekkebi ve tekstil boyalarinin son asamalari
dretilmeye baslanmistir.

1950 yillardan itibaren planh ekonomi doneminde kimya sanayisi gelisimi hizlanmistir.

1960-80 doneminde kamu eliyle petrokimya, organik ve inorganik temel kimyasallar ve
gubre Uretimi gibi yuksek yatirim gerektiren alanlara yatirimlar gerceklestiriimistir.

1980’'lerden itibaren uygulanan ihracata dayali politikalarla birlikte sektor, ganimuzdeki
gelismislik derecesine ulasmistir. Bu donemde ihracat ve ithalat gelismis, i¢ pazarda da
basta otomotiv ve tekstil olmak Uzere pek ¢ok endUstriye girdi saglanmistir.

Petrolve petrol Urunleri; deterjan, sabun, ila¢ kimyasallari, boya gibi Grtnleri Greten kimya
firmalarinin cogu, Marmara Bélgesinin (ic biyiik sanayi ili olan istanbul, Kocaeli ve
Sakarya'da, Ege Bdlgesinde izmirde yerlesim gdsterirken; giibre ve petrol Grinleri
firmalarinin gogu, Akdeniz Bolgesi'nde toplanmistir.

Ayrica Akdeniz Bolgesi'nde, ana ham maddelerden olan soda, bikromat gibi Grdnlerin
onemli Uretim merkezleri de bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi'nde ise gubre fabrikalari
goze carpmaktadir.

Kimya Endiistrisi Meslek Dallari

Kimya endustrisi cok genis alandan olusan bir sektdr oldugu igin ¢ok cesitli meslek
dallarindan kisiler bu alanda calismaktadir. Petrokimya ve diger kimyasal elementlerin
rezervlerinin kesfedilip c¢ikarilmasi ve islenmesi slrecinde kimyagerlik, kimya
teknisyenligi, maden muhendisligi, petrol muhendisligi, kimya muhendisligi, gida
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muhendisligi, ziraat midhendisligi, uzman tip doktorlugu gibi yiksekogrenim gerektiren
meslekler gorev yapmaktadir.

Kimyagerlik; maddelerin kimyasal nitelikleri, molekdl yapilari ve her cins kimyasal 6rnegin
analizi konusunda calismalar yapan meslek daldir.

Kimyagerler, laboratuvarlarda ¢alisir ve genellikle kimyasal bilesenlerin davranislari ve az
miktarda dretimiyle ilgilenir. ilag, deterjan, icecek, giibre, boyar madde gibi giincel
hayatta yaygin olarak kullanilan tiketim malzemelerinin sentezini gerceklestirirler.

Kimya muihendisligi; maddelerin kimyasal yapilarinin, enerji iceriklerinin veya fiziksel
hallerinin degisime ugradigi asamalarin gelistiriimesi ve uygulanmasi ile ilgilenen cok
yonlU bir mthendislik dahdir.

Kimya muhendisleri, kimyagerlerin ¢alismalarini ve elde ettikleri bilgileri ekonomik ve
bdyUk Olculerde Urdnlere doénUstlirmek icin gerekli Uretim sureclerini ve fabrikalari
tasarlar. Bunu vyaparken fizik, kimya ve matematik bilgilerini kullanirlar. Kimya
muhendisleri, matematik, kimya, fizik ve biyolojiden olusan temel bilimleri, mihendislik
bilimleri ve ekonomiile birlestirir ve cogu kez yazilimlar ve hesap yontemleri kullanir.

Kimya muhendislerinin ¢alisma alanlari ¢ok genistir. Petrokimya, temel kimyasallar,
seker, otomotiv, gida, ¢cimento, seramik, ilag, tekstil, boya, cam, metal, gubre, elektrik,
plastik, denizcilik, savunma sanayi ve saglik alanlarinda; tasarim, isletme ve destek
hizmetleri veren birimlerde ¢alisabilirler.

Kimya teknisyenleri; her turl0 kimyasal ham maddenin Uretimi, kalite kontroli ve
analizinde arastirma - gelistirme laboratuvarlarinda kimya muhendislerinin ve
kimyagerlerin denetimi altinda calisan kisilere verilen unvandir. Kimya teknisyeni disinda
kimya endUstrisi alaninda ¢alisan pek ¢ok teknisyen vardir.

Petrol muhendisleri, petrol, dogal gaz ve jeotermal enerjinin aranmasi, sondaji, Uretimi,
tasinmasi, depolanmasi ve isletilmesiile ilgili konularda calismalar yapar.

Maden muhendisligi, madenlerin bulunmasi, ¢ikarilmasi ve zenginlestirilmesi konularinda
egitim ve arastirma yapan muhendislik dalidir. Petrokimya ve diger kimyasal elementlerin
rezervlerinin kesfedilip ¢ikariimasi ve islenmesi strecinde maden muhendisligi, petrol
muhendisligi, kimya muhendisligi gibi yiksek 6grenim gerektiren mesleklerin yaninda bu
alanda bircok teknik eleman da gorev yapmaktadir.

Gida muhendisligi; bilimsel bilgiler ve muhendislik bilgileri yardimiyla gidalarin givenilir
bir sekilde Uretimini, hazirlanmasini, islenmesini, paketlenmesini, dagitiimasini saglayan
ve gidalardan uygun bir sekilde yararlanmayi saglayan muhendislik dahdir.
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Ziraat mUhendisligi, bitkisel Gretim ve hayvansal Uretim yaninda sit teknolojisi, tarimsal
biyoteknoloji, tarim makineleri, kultir-teknik, toprak bilimi ve bitki besleme, tarm
ekonomisi, tarim Urlnleri teknolojisi, bitki koruma, peyzaj mimarhgi ve biyogaz enerji
dretimi alanlarinda ugras veren mihendislik daldir.

Uzman tip doktorlugu, tibbi ilag ve kozmetik drdnlerin Uretiminde biyo-kimya alaninda
calisirlar.

Kimya enduUstrisinin bazi trtnlerinde ileri teknoloji gerektirmektedir. Bu nedenle kimya
endustrisi, arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin en yogun yapildigi alanlardandir. Bu
alanda arastirma yapan kimyagerler farkl 6zelliklere sahip bilesikleri farkl alanlarda test
etmektedirler. Nano teknolojinin kimya endustrisini ilgilendiren alanlarinda ¢ok ylksek
getirisi olan trtnlerin Uretimi calismalari devam etmektedir.

Turkiye, dinya bor rezervlerinin buyUk bir bolimune sahiptir. Bor elementinin gelecekte
cok daha &nemli hale gelecedi bilim diinyasinda sdylenmektedir. Ulke olarak bor ve buna
benzer kimyasallara yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerini hizlandirmaliyiz. Bu
alanda yapilan bilimsel calismalari daha detayli héle getirebilmek icin bu tarz kimyasallar
Uzerinde branslasmayl artirmallyiz. Bu gelisime parelel olarak ileride belki bor
muhendisligi gibi bir meslek dali da olusabilir.

F.8.5. BASIT MAKINELER / FiZiKSEL OLAYLAR
A) BASIiT MAKINELER

Bu iinitede ogrencilerin; giinlilk yasamda sik¢a karsilastiklar1 basit makine cgesitleri
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak
giinliik yagsamda is kolaylhgi saglayacak 6zgiin basit makine diizenekleri tasarlamalari;
boylece yaratici ve yenilikei diisiinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler

Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
cikrik, basit makinelerin kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler lizerinden aciklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik
diizlem ve cikrik lizerinde durulur.

b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu  gorsellerle
belirtilir, ayrintiya girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir.
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¢. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolayligi saglayacak
bir diizenek tasarlar.
Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢
boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

Misir piramitlerinin birbiri Gzerine siralanmis dev kayalardan olustugunu biliyorsunuzdur.
Tonlarca kutleye sahip kayalar nasil olur da metrelerce ylksege ¢ikarilabilir?

Benzer sekilde, 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet, istanbul'un fethi esnasinda gemileri
yUksek bir tepeden asirarak Hali¢ Korfezi'ne indirmistir.

GunUmuzdeki gibi ¢ok agir cisimleri kaldiran vinglerin olmadigi bu donemlerde ¢ok agir
cisimler nasil hareket ettirilmistir? Verilen érneklerdeki olaylara benzer birgok arag ve
yontemler tarih boyunca bilim insanlari tarafindan kullanilimistir.

Gunlik yasantimizda birgok isi yaparken makinelerden yararlaniriz. Makine dendiginde
aklimiza ilk anda ¢amasir makinesi, otomobil gibi pek ¢ok par¢cadan olusan makineler
gelebilir. Oysa bir ya da iki parcadan olusan makineler de vardir.
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Raptiye, kurek, kapi, fermuar, vida, makas, stpdrge, tornavida, mandal gibi bazi isgleri
dahakisa surede ya da dahaazkuvvet kullanarak yapabilmeyi saglayan bu tir dizeneklere
basit makine adi verilir.

| | Egik dizlemin
\ = boyu
N
(0]
| 2
W =]
v >
Kuvvet
Makara Palanga Egik diizlem

Destek P
noktasi  (Yik)

Kaldirag Cikrik Vida Kasnak

Basit makineler, basit bilimsel ilkelere dayanan, uygulanan kuvvetin yodnuna,
dogrultusunu ve siddetini degistirerek is yapmayi kolaylastiran bu araclardir.

GunUmuzde basit makinelerin glindelik yasamda birgok uygulamasi vardir. Teknolojik
gelismeler 1siginda gelistirilen basit makineler ginimuzde her alanda kullaniimaktadir.
Hatta birden fazla basit makinenin birlesimi ile cok daha karmasik ve kullanisli makineler
gelistirilmistir.

— Basit makineler bir kuvvetin yonunu veya bayuklaguna degistirmek igin kullanilan
araclardir.

— Basit makineler isten veya enerjiden kazang¢ saglamaz, kuvvetten ya da yoldan
kazanc saglar. Bu kazanca is kolayligi denir.
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— Bir cismi harekete gecirmek icin basit makine kullanarak uygulanan kuvvet, basit
makine kullanmadan uygulanan kuvvetten kiclk ise o basit makine kuvvetten
kazan¢ sagliyor demektir.

— Bir basit makine kuvvetten hangi oranda kazan¢ sagliyorsa yoldan ayni oranda
kaybettirir.

Bisiklet insan kuvvetiyle hareket eden bir aractir. Bisikletin yapisinda birden fazla basit
makine vardir. Esit kitledeki Ahmet ve Mehmet'in ayni 6zelliklere sahip iki bisiklet ile A
noktasindan B noktasina gideceklerini disunelim. Ahmet bisikleti klicuk vitesle slrerken
Mehmet ise blyuk vitesle sirmektedir.

! Ahmat qb

U
-
- KOGOK vitesia SOrlyor.

Miahimet b

T

Byilk vitssis sOMlyor.

[r7] odlocoococooooooooolbocoooos coosss

Bu sartlarda Ahmet, pedali gevirmek icin Mehmet'ten daha az kuvvet uygulamistir. Ancak
Mehmet'ten daha fazla pedal gevirmistir. Sonucta her ikisinin harcadiklari enerji esittir ya
da her ikisi de ayni isi yapmislardir. Ahmet, daha az kuvvet uyguladigi icin kuvvetten
kazang sa@larken daha fazla pedal gevirdigi icin yoldan kaybetmistir.

Basit Makinelerin Genel Ozellikleri

1. Basit makineile, kuvvetten, hizdan ve yoldan kazang saglanabilir. Fakat ayni anda
hepsinden kazang saglanamaz. Birinden kazang varsa, digerlerinden ayni oranda
kayip vardir.

2. Kuvvet kazanci, yukin kuvvete orani olarak ifade edilir. Uygulanan kuvvet ylukten
kicuk ise kuvvetten kazang, uygulanan kuvvet yikten buylk ise kuvvetten kayip
vardir.

3. Hic bir basit makinede isten kazang yoktur. Hatta strtinme gibi nedenlerden
dolayl kayip vardir. Stirtinmenin olmadigi ideal basit makinelerde isten kayip
yoktur. Bu durumda makine tam kapasite ile ¢alisir.

4. Basit makinelerde is esitligi prensibi gecerlidir.
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Sabit Makara

ETKINLIK 8.5.1: SABIT MAKARALAR NASIL GALISIR?
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Sabit makaralarin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Aracg ve Geregler: Dinamometre, sabit makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige
cikarilir. Dinamometrenin gdsterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gdsteren
x degeri de ol¢llur.

Alinan Veriler:

Sabit makara

— Asili  cismin

agirhigi(N)

Uygulanan

: D kuvvet(N)

Sonuglar:

1. Sabit makarada yukun agirhgi kuvvetin blayUkItgu ile aynidir.
2. Sabit makarada yUkun ¢iktigi yikseklik kadar ipin cekilmesi gerekir.
3. Makarada isten kazanc yoktur.

Bunlar, bir yere monte edilmis sekilde kullanilan makaralardir. Makaraya gecirilen ipin bir
ucunda yuk bulunurken diger ucundan kuvvet uygulanir.

Sabit makaralarda yukdn agirligi kadar kuvvet uygulanmaktadir. Ayni sekilde, yuki ne
kadar yukari cikarmak istiyorsak o kadar ip ¢ekilmelidir.
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Sabit makara duzenekleri kuvvetten ve yoldan kazang¢ saglamayan araclardir. Kuvvetin
yonunu degistirerek is kolayhgi saglar. Sabit makaralarda makara agirligi kuvvet kazancini
etkilemez.

Sabit makaralar bayrak direklerinin ucunda, yelkenlilerde, balik¢i teknelerinde,
insaatlarda yUk tasimak i¢in ve dagcilikta tirmanirken kullanilmaktadir.

Hareketli Makara
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Hareketli makaralarin calisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Dinamometre, hareketli makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige
cikarilir. Dinamometrenin gdsterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gdsteren
x degeri de ol¢alur.

Alinan Veriler:

Hareketli
L8 makara

Asili  cismin
agirhgi(N)

Uygulanan
h kuvvet(N)
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Sonuglar:

N =

Hareketli makarada kuvvet degerleri yukun yarisi kadardir.

Hareketli makarada yukan ciktigi yUksekligin 2 kati kadar ip ¢ekilmelidir.

3. Kuvvetler degismesine ragmen sabit ve hareketli makaralarda harcanan enerji
aynidir.

4, Makaralarda isten kazanc yoktur.

YUkle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Hareketli makaralarda
makaraya gegirilen ipin bir ucu sabit bir yere baglanirken diger ucundan kuvvet uygulanir.

Hareketli makara dizenekleri kuvvetten kazang, yoldan kayip olusturan araclardir.
Hareketli makara kullanarak yUkd, agirhginin yarisi kadar bir kuvvetle ¢gekebiliriz. Ancak
yuku kaldirdigimiz yUksekligin iki kati uzunlugunda ip ¢ekilmesi gerekir. Ayrica hareketli
makaralarda makara agirligi kuvvet kazancini etkiler.

Hareketli makaralar insaatlarda yik tasimada, vinglerde, dagcilikta tirmanma esnasinda
kullanilir.

Palanga

Hareketli ve sabit makaralardan olusturulan sistemlere palanga denir.

Palangalar da kuvvetten kazang, yoldan kayip olusturan araglardir. Kullanilan makara
sayisina ve c¢esidine gore kuvvet kazanci degisir. Ayni sekilde, kuvvet kazancina bagl

olarak yoldan kayip da degisecektir.

YUkU taslyan ip sayisi arttikca uygulanacak kuvvetin blyukligu de azalir. Ayrica yukdn
aldigi yol yuka tasiyan ip sayisi kadar artacaktir. Bu durumda yoldan daha fazla kayip olur.

Palanga dizeneklerinde kullanilan sabit makaralarin agirhigr dinamometrede okunan
degeri etkilemezken kullanilan hareketli makaralarin agirligi dinamometrede okunan

kuvvet degerini etkiler.

GUnumuzde cok buyuk yukleri kaldirmak icin kullanilan vinglerde palanga duzenekleri
kullaniimaktadir.

Kaldirag
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ETKINLIK 8.5.1: KALDIRAG KULLANIYORUM

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Kaldiraclarin ¢alisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Geregler: 1 m lik tahta, destek takozu, ¢esitli agirliklar.

Etkinligin Yapihsi: Kaldiracin calisma prensibi

anlatilir ve sekil gizilir. Ardindan yUk ve kuvvet kolu Kuvvet
degistirilerek veriler tabloya kaydedilir. Yik l
S mg— ———

Kaldiracin yuk bulunan kolunun uzak kosesine Yiik Kuvvet
dinamometreyi baglayarak cekelim ve degeri kolu kolu
kaydedelim. Kuvvet kolu ve ylk kolu mesafelerini
de kaydedelim. Destek
Alinan Veriler:

YUk Kolunun YUkdn Agirhg Kuvvet Kolunun Kuvvetin

uzunlugu (cm) (N) uzunlugu (cm) BUyUklGgu(N)

Destek
kuvvete yakin

Destek ortada

Destek  ylke
yakin

Sorular:

Her durumda yUk ayni kuvvetle mi kaldirilhyor?

Destegin yerini degistirmek ne gibi fayda saglamaktadir?

Destek hangi konumdayken dinamometre daha az deger gostermektedir?
Yeterli uzunlukta cubuk ve saglam destekle dunyanin kaldirilabilecegini
dUsundyor musunuz? Neden?

raN-

Sonug:

1. Kuvvet kolu arttikga ylUk daha kolay kaldinimaktadir. Yani uygulanan kuvvet
azalmaktadir.
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Kaldiraclar, belirli bir uzunluga sahip saglam bir cubuk ile destek noktasindan olusur.
Kuvvetin uygulandigi nokta ile destek noktasinin ve ytkin bulundugu yere gore kuvvet
kazanci degisir.

Kaldiraclarda kuvvetin uygulandigi nokta ile destek noktasi arasindaki uzakhga kuvvet
kolu, yukun etki ettigi nokta ile destek noktasi arasindaki uzakliga da yuk kolu denir.

Kuvvet kolu | Yuk kolu

Destegi ortada olan kaldiraglara pense, makas, kerpeten, tirnak makasi, kayik kiregi
ornek olarak verilebilir.

YUkU ortada olan kaldiraglara el arabasi, findik kiracagl, gazoz agacag@l ornek olarak
verilebilir.
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Kuvveti ortada olan kaldiraglara masa, cimbiz, olta 6rnek olarak verilebilir.

Yika
siki aden
kwvwatlar

Kuvwat o,

Hunmnat kb
I*---

| o - -

T rrrrr

ik kobu

Kaldiragta kuvvet kazanci olusabilmesi icin kuvvet kolunun yik kolundan uzun olmasi
gerekir.

Kuvvet kolu, yik kolundan hangi oranda blylkse o oranda kuvvetten kazang olusur.
Kuvvetin ortada oldugu kaldiraclardaise her zaman kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.

Kaldirag iceren dlizenekler gunlik yasamda birgok alanda kullaniimaktadir. Elektrik
anahtarlarinda, bisikletin fren sisteminde, aracglarin vites ve pedal sisteminde, ucagininis
ve kalkisini kontrol eden sistemde, bazi musluklarin agcma-kapama kolunda, petrol
kuyularinda, keser, levye vb. basit arac ve gereglerin hepsinde kaldiraclar kullanilir.

Egik Diizlem
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ETKINLIK 8.5.1: EGiK DUZLEM NASIL KULLANILIR?
Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.
Amag: Egik dizlemin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Arac ve Geregler: Egik duzle, dinamometre, agirliklar..

Etkinligin Yapilisi: Havadaki agirligi olgtigimuz agirhigin egik dizlem yardimiyla ayni
yukseklige c¢ikarirken uyguladigimiz kuvveti dlgelim. Cismin yer degistirme miktarin
kaydedelim.

Alinan Veriler:

Uygulanan kuvvet (N) Yer degistirme (cm)

YUk ve arabayi
Kaldirdigimizda

Egik duzlemiile
cektigimizde

Egik dizlemin egimi | Egik dizlemin egimi
azken uygulana | cokken uygulanan
kuvvet kuvvet

Egik duzlem ile
cekerken

Sorular:

1. Cisim belli bir yikseklige ¢ikarirken, havada mi daha kolay kaldiriliyor yoksa egik
didzlemde mi?
2. Egik dizlemin sagladigi kolaylk nedir?
3. Egimarttirilinca ne gibi bir degisim olmaktadir?
4. Egik duzlemin yUksekligi sabitken cismi ayni yikseklige egik duzlem - direk
kaldirarak ¢cikardigimiz durumlarin hangisinde daha fazla is yapmis oluruz?
Sonug:

1. Egik duzlemle cisimler havadaki agirliklarindan daha az kuvvetle istenen
yUkseklige cikarilabilmektedir.
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2. Egik duzlemin yUksekligi arttikga cisme daha fazla kuvvet uygulamak
gerekmektedir. Dizlem dik konuma gelince ise havada agirliga esit olmaktadir.

Cisimleri belirli bir yUkseklige c¢ikarmak i¢in kullanilan dizeneklerden biri de egik
dizlemlerdir.

Resimdeki Ogrenciler esit katledeki cisimleri belirli bir ylikseklige cikarirken farkli
uzunluktaki yollari tercih etmislerdir. Bllent daha uzun bir yol kat ederken Levent daha
kisa yol kat etmektedir. Yani Levent yoldan kazan¢ saglamistir. Buna karsilik Bulent,
Levent'ten daha az kuvvet uygular. Yani Bulent'in kuvvet kazanci daha fazladir. Bulent,
Levent'e gore kuvvetten daha fazla kazang¢ saglarken yoldan daha ¢ok kaybetmistir.
Sonucta heriki 6grenci ayniisi yapmislardir.

Egik dizlemin egimi azaldik¢a kuvvet kazanci da artmaktadir. Egik dizlem, kamyon ve tir
yUiklemeleri esnasinda kullanilir. Dik daglara tirmanan yollar edik dizlem seklinde
olusturulur. Ayni sekilde, merdivenlerde bir ¢esit egik dizlemdir.
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Cikrik
GunUmuzde, kuyulardan su gcekmeye yarayan dizeneklere cikrik denir. Ancak bu dizenegi
esas alan birgok basit makine hayatimizi kolaylastirmaktadir.

——F

-ONND-

Bir silindiri, ona bagh olan bir kolla daha blyUk daireler olusturacak sekilde
dondiirdigimiizde kuvvetten kazanc olusur. Giinlik yasamda tornavida, ingiliz anahtari,
kapi kollari, direksiyon, anahtar ve musluk basi ¢ikrik dizenegine gore ¢alisir.

Disli carklar, vida ve kasnaklar da gunlik yasamda siklikla kullanilan basit
makinelerdendir. Genelde gunumuzde kullandigimiz ara¢ gerecler sadece bir basit
makine duzenegi icermemektedir. Birden fazla basit makine duzenegi iceren bu
makinelere bilesik makineler denir. Mesela bisiklet bir bilesik makinedir. Bisikletin
yapisinda kaldirag, disli ¢ark ve cikrik dizenekleri yer almaktadir. Benzer sekilde araba
motorlarinda disli ¢cark ve kasnak duzenekleri yer almaktadir. Vida duzenedi krikolarin
yapisinda kullaniimakla birlikte tim mekanik sistemlerde kullaniimaktadir.

Disli Cark
Disli carklar, cevrelerinde disleri olan tekerleklere benzeyen dizeneklerdir. Carklarin
disleri birbirinin arasina girerek biri dondtugunde digerini de dénduren dlzenekler oldugu

gibi zincir yardimiyla birbirine baglanan disli ¢ark sistemleri de vardir.

Disli carklar hareketin yonunu ve hizini dedistirerek hareketi birbirine aktarmada
kullanilir. Saat ve bisikletteki disliler, disli carklara drnek verilebilir.

Vida

Vida, silindir bicimindeki bir cubugu saran egik dizlemden olusan basit makinedir.
Vidalar genellikle iki veya daha fazla parcayl birbirine tutturmak igin kullanilir. Vida
donduruldiginde egik duzlem seklindeki disler, tutturulacak parcanin icinde dairesel

olarak hareket eder. Boylece vida, parcanin igine dogru ilerler.

Vidalar saatten go6zlige, masadan blUylUk makinelere kadar pek c¢ok yerde kullanilir.
Ampullerin duya yerlestirilen dip kismi ve kavanozlarin agzi da birer vida dizenegidir.
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Kasnak
Hareketi birbirine kayisla aktaran dizeneklerdir.
Bunlar hareketin donme yonUunu degistirmek ve hizini artirmak icin kullanilir.

Ozellikle motorlu araclarda ddnme hareketini aracin diger kisimlarina aktarmak amaciyla
kasnaklardan yararlanilir.

F.8.6. ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi / CANLILAR VE YASAM

A) BESIN ZINCIRi

B) ENERJi DONUSUMLERI

C) MADDE DONGULERI

D) SURDURULEBILIR KALKINMA

Bu iinitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji doniisiimlerini kavramalari, besin
zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlari aciklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi
kesfetmeleri, gcevre bilimle ilgili yasam igerisindeki madde dongiilerini fark etmeleri,
cevre sorunlarini bilmeleri ve g¢evre sorunlarina karsi ¢oziim onerileri sunabilmeleri
bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agy, liretici, tiiketici, ayristirici, ekoloji piramidi,
biyolojik birikim

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki liretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.
a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.
b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biyiikliigli, birey sayisi ve
biyolojik birikim vurgulanir.

Birarabanin hareket edebilmesiicin yakit gereklidir. Yakitin yakiimasiyla enerji agiga cikar
ve araclar hareket eder. Canlilar da araglar gibi enerjiye ihtiyac¢ duyarlar. Bir canli uyurken
bile enerjiye ihtiya¢ duyar. Canlilarin yasami icin gerekli enerjinin dre-tildigi besinleri de
yakitlara benzetebiliriz. Besinler canlinin yapisinda enerjiye donu-sur.

Canlilari beslenme iliskilerine gore ¢ gruba ayirabiliriz.
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BESLENME iLiSKiSINE GORE
CANLILAR

TUKETICILER AYRISTIRICILAR

URETICILER

Yesil bitkiler, su yosunlari (alg)
, denizlerde yasayan bazi tek

ikinci derece

Ugtinciil derece

Sapkali mantarlar, kif
tiketiciler mantarlari ve bazi bakteriler

hiicreli canlilar (planktonlar- Birinci derece tiiketiciler
fitoplanktonlar,6glena) ve bazi

bakteriler (siyanobakteriler)

tiketiciler

Etgil hayvanlar
(Otgullarile Beslenenler)

Otgul hayvanlar
(Bitkilerle beslenenler)

Hem etgil hemotgul canlilar

insan, karga, domuz, ay,

At, kegi, koyun, inek, zebra,
maymun...

il Aslan, kaplan, vasak, kartal...

Uretici canlilara yesil bitkiler, su yosunlari, denizlerde yasayan bazi tek hiicreli canlilar
(planktonlar) ve bazi bakteriler 6rnek olarak verilebilir.

Bitkilerle beslenen otgul hayvanlara, birinci derece tlketiciler denir. Bu canlilar aldig
besinin bir kismini yasamsal faaliyetleriicin kullanirken bir kismini da viicudunda depolar.
Otcul hayvanlar ve otgul hayvanlari avlayarak beslenen etcil hayvanlar (ikinci de-rece
tlketiciler) ya da hem ot hem de et ile beslenen canlilar, tiketici canlilar olus-
turmaktadir.

Diger bir canl grubu da ayristiricilardir. Ayristirici canlilara 6rnek olarak sapkali mantarlar,
kUf mantarlari ve bazi bakteriler verilebilir.

Uretici ve tiiketici canlilarin yasamlari sona erdikten sonra ya da bu canlilarin olus-turdugu
atiklar, aynstiricilar tarafindan parcalanarak daha kicuk yapilara ayrisir. Olusan bu
molekullerin daha sonra tekrar canlilarin yapisina ge¢cmesiyle dogada dogal bir dongu
olusur.

Dogada bir canl baska bir canliyl besin olarak kullanirken kendisi de baska bir canlinin
besini olabilir.

Canlilarin birbirini tiketmelerine gore olusturulan siralamaya besin zinciri denir.
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Besin zincirlerinin ilk basamagini Gretici canlilar olusturur.

Ayristiricilar besin zincirinin her basamadginda bulunur.

Yesil bitkiler Atmaca

Cekirge

V2l e

Sapkall mantarlar

Besin zinciri

Besin zincirinde herhangi bir canlinin sayisinda artma ya da azalma oldugunda bundan,
besin zincirindeki tiim canlilar etkilenir. Ornegin resimdeki besin zincirinde yilanlarin
artmasi atmacalarin artmasina, farelerin sayisinin azalmasina, ¢cekirgelerin artmasina ve
bitkilerin azalmasina sebep olabilir.

Goruldigu gibi bu durumdan, tim besin zinciri etkilenmektedir. Bir diger 6nemli nokta da
besin zincirindeki tim canlilarin ayristirici canlilarlailiskisinin olmasidir. Yasami sona eren
batdn canlilar aynistiricilar tarafindan parcalanir.

Tabi ki dogada bir canli sadece bir canli grubu ile beslenmemektedir. Bircok besin
zincirinin bir araya gelmesi sonucu olusan besin iliskisine besin agi denir.

Besin zincirleri bazen iki basamaktan, bazen de ¢ok fazla sayida basamaktan mey-dana
gelebilir. Bir canlibaska bir canliigin avciolurken diger bir canliigin av olabil-mektedir. Av
ve avcl arasindaki bu dogal denge herhangi bir olumsuzluk yasanmadigi strece devam
etmektedir. Ancak dogal afet ya da insan faktorinden kaynaklanan bazi olumsuzluklar
nedeni ile besin zinciri bozulabilir. Bu nedenle bazi canlilarin sayisi normalden daha fazla
saylida arttigi gibi bazi canlilarin sayisinda azalma yasanir. Hatta canlinin nesli tikenme
tehlikesi ile karsi karsiya kalabilir.

Yukarida verilen érnek Uzerinden besin zincirini inceleyelim:

Yukaridaki besin zincirinde gorulen ot, ¢ekirge tarafindan besin olarak tuketildiginde
yapisindaki enerji cekirgeye gecer. Cekirge, bu enerjinin bir kismini yasamsal faali-yetleri
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icin kullanir. Bir kisminiise gevreye atik madde olarak verir. Bu enerjinin sade-ce %10 luk
kismi ¢gekirgede depo edilir ve besin zincirinin bir Gst basamadinda bulu-nan kurbagaya
gecer. Kurbaga ¢ekirgeyi yediginde, ¢cekirgenin yapisindaki enerjinin %10 unu viicudunda
depolar.

Dolayisiyla besin zincirinin her basamaginda enerjinin kiiglk bir bolimu bir Gst basamaga
aktarniimis olur.

Ureticilerden tiiketicilere dogru aktarilan enerji miktarini sematik olarak gdsterdigi-
mizde enerji (besin) piramidi ortaya ¢ikar.

A Yukaricikildikea Asag inildikce enerji

enerji miktari azalir. j
(1 keal) miktari artar. Canli

Canlisayisi azalir. sayisi artar.
Zehirli madde %
miktari artar. 5
LR
K (10 kcal)
/ (100 kcal)»\
S

A (1,000 kcal) J%.

o

Enerji piramidine baktigimizda dogada en ¢ok bulunan canli, Uretici canhlardir. Ureti-
cilerden sonra birinci derece tuketici canlilar, daha sonra da ikinci derece tuketiciler
gelmektedir. Besin piramidinde yukari dogru ¢ikildikga canlinin sayisi azalmaktadir.

En son basamakta yer alan canlilar, besin bulmada zorlanan ve genelde nesli tu-kenme
tehlikesi ile karsi karsiya kalan canlilardir. Gorualdigu gibi besin piramidinde asagidan
yukari dogru gidildikce besin miktari azalmaktadir.

F.8.6.2. Enerji Dontisiimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktorler, solunum,
oksijensiz solunum, oksijenli solunum
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F.8.6.2.1. Bitkilerde besin liretiminde fotosentezin 6nemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen iiretildigi
vurgulanir. Kimyasal denklemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.
F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili gtkarimlarda bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, i1sik siddeti ve sicaklik vurgulanir.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine giriimeden verilir fakat aciga
cikan enerji miktarlari sayisal olarak belirtiimez.

¢. ATP'nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.

Bitkilerin 1sik yardimi ile su ve karbondioksit gibi molekillerden besin ve oksijen gazi
dretmesi olayina fotosentez denir.

Fotosentez olayl kimyasal bir olaydir.

oksijen

’ kloroplast
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Karbon dioksit

kloroplast

Foosentez

Isik
Karbon dioksit + Su —— Glikoz + Oksijen
Klorofil

Bu kimyasal olayda giines 1si§1 ya da yapay Isik altinda bitki havadan karbondioksidi,
topraktan da su ve mineralleri alarak bunlari besin ve oksijene dénlUstirmektedir.

Fotosentez, bitki hlcrelerinde yer alan klorofil denilen yapilarda dogal ve yapay isik
altinda meydana gelir.
Klorofil, 1sik enerjisini kimyasal enerjiye donustardr.

Uretici canlilarin fotosentez sonucu (irettikleri besin ve oksijen, tiim canlilarin yasamiicin
vazgecilmez maddelerdir. Uretici canlilar fotosentez yapmasaydi Diinya iizerinde canli
yasami mumkudn olmazdi.

Solunum

Canlilarin yasamini devam ettirebilmesi i¢in besin bulmasi ¢ok onemlidir. Canllar igin
besinin yaninda en az onun kadar énemli bir diger madde de oksijendir.

Bir canlinin canliligini koruyabilmesi igin gerekli olan enerjiyi Uretmesi olayina solu-num
denir.

Canlilar oksijenli ve oksijensiz olmak Uzere iki farkl sekilde enerji Uretebilmektedir.
Oksijen kullanilarak enerji Gretilmesi olayina oksijenli solunum denir.

Besin maddelerinin hicredeki mitokondrilerde oksijenle yakilmasi sonucu enerji
dretilirken aynizamanda karbondioksit ve su aciga cikar.

Fotosentez olayi ile karbondioksit ve su ile birlikte alinan minerallerden besin ve oksijen
dretilirken, oksijenli solunum sonucunda ise besin ve oksijenden enerjinin yaninda
karbondioksit ve su da Uretilmektedir.
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Glikoz + Oksijen —— Karbon dioksit + Su + Eneriji

Klorofil

‘ Fotosentez olayinin denklemi | Karbon dioksit + Su ——————> Glikoz + Oksijen

Solunum olayi stirekli devam eden bir olaydir. Cinkd bir canlinin enerji olmadan yasamasi
muUmkadn degildir.

Hayvanlar gibi bitkilerin de sudrekli enerji Uretmeleri gerekir. Dolayisiyla bitkilerde
fotosentez olayl sadece gundiz meydana gelirken solunum olayl gece gundiz devam
etmektedir. Bitkiler bir giinde tukettikleri oksijenin daha fazlasini Gretmektedirler.

Enerji Uretme islemi sadece oksijen kullanilarak gerceklesen bir olay degildir. Bazi
canlilar, oksijen kullanmadan besinleri parcalayarak enerji Uretir.

Oksijen kullaniilmadan gercgeklesen bu olaya oksijensiz solunum denir.

Oksijensiz solunumu oksijenli solunumdan ayiran en onemli fark, az miktarda enerji
dretilmesidir.

Oksijensiz solunumda besin maddeleri tam pargcalanamadigi i¢in az enerji aciga ¢i-kar.
Bu solunum, yasami i¢in ¢ok fazla enerjiye ihtiya¢ duymayan tek hdcreli canlilarda ve
oksijenli solunumun yetersiz kaldi§i zamanlarda bazi ¢ok hucreli canlilarda gorular.
Ornegin spor yaparken cizgili kaslarimizda enerji Giretimi hem oksijenli hem de oksijensiz
solunum ile saglanir. Bunun yani sira hamurun kabarmasini, sttin yogurt ve peynire
dondsmesini saglayan mantarlar, okyanuslarin diplerinde yasanan canlilar oksijensiz
solunum yaparlar.

F.8.6.3. Madde Dongiileri ve GCevre Sorunlari

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Su dongiisii, oksijen dongiisii, azot dongiisii, karbon dongiisii, ozon
tabakasi, kiiresel isinma

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema lizerinde gostererek aciklar.
F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.
a. Sera etkisi aciklanr.
b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda c¢evre sorunlarinin Diinya'nin
gelecegine ve insan yagsamina  nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.
c. Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine
yonelik 6ngoriileri sanatsal yollarla ifade etmeleri istenir.
¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil  gibi
giivenli sitelerden yararlanilabilinir) saglanir.
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d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini onlemek icin aldiklar
onlemlere (or. Kyoto Protokolii) deginilir.

Havanin yapisinda azot, oksijen, karbondioksit, hidrojen ve diger gazlar
bulunmaktadir. Canlilar solunum yaparken oksijen tlkettigi halde havadaki oksijeni
tikenmemektedir. Benzer sekilde canlilarin yasamiicin en temel ihtiyacglari arasinda yer
alan su, azot ve karbon gibi maddelerin de dinya Uzerindeki miktarlari ok
degismemektedir.

Canlilarin yasami icin gerekli maddelerin canli ve cansiz ¢evreler arasindaki
dolanimina madde déngusu denir.

Su Dongiisii

Canlihk faaliyetlerinin devami
icin gerekli su, canlilarin yapisindan

terleme ve solunum yoluyla; dodada
ise buharlasma yoluyla atmosfere 'w

karisir.

TASINMA —’

‘ )
YOGUNLASMA . YAGIS

6 é
]

;2{\: BUHARLASMA ‘ ‘

Atmosferden yadis  olarak
yeryliziine inen suyun bir kismi yer tstU
sularina bir kismi da yer alti sularina
karisir.

YOZEY AKISI
vozsvmsc

[
A=

T BITKILERIN KOKLERDEN suzm
ESi

sularindan karsilar. AL A i

Canlilar, suyu yer Ustu ve yeralti

Gol, nehir, deniz ve okyanuslardan buharlasan sular tekrar atmosfer ¢ikar.

Dinya Uzerindeki suyun gevrimine su dongusu denir.

Oksijen Dongusu
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Ureticiler havadan karbondi-
oksit alip oksijen verir.

Ureticiler ve tiiketiciler so-
lunum olay! sirasinda havadan
oksijen alip karbondioksit verir.

~ Tuketiciler

Canlilarin bir kismi yasamlari icin gerekli enerjiyi, havada bulunan oksijen gazinin
kullanildigi solunum olayi ile saglar.

Canlilar solunum olayinda havadaki oksijeni alip karbondioksit verirler.

Havadaki oksijenin tikenmesini fotosentez olayi dnler. Fotosentez yapan canlilar
havadaki karbondioksit gazini kullanarak oksijen gazi Uretirler.

Solunum olayl sonucunda havadaki oksijen tlketilirken fotosentez sonucunda
dretilir.

Dogada oksijen gazinin bu ¢evrimine oksijen dongusi denir.

Azot Dongiisii
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Havadaki serbest azot,
baklagillerin yapisinda azot-
lu bilesiklere doénusur. Bes-
lenme sonucu azotlu bilesik-
ler diger canlilarin yapisina
geger.

Havadaki azot, simsek
laylari sonucu.
r olarak top-

Azot ayristirict bakteriler

Havada en ¢ok bulunan gaz, azot gazidir.

Azot, canlilarin en temel besin maddesi olan proteinlerin yapisinda bulunur.
Canlilarin yapisinda bulunan nukleik asitlerde, hormon ve vitaminlerin yapisinda azot
elementi vardir.

Bazi mikroorganizmalar hari¢ canlilar azot gazini dogrudan dogruya kullanamaz.

Havadaki azot, simsek ve yildinm olaylari sonucu azotlu bilesiklere donlserek
topradin yapisina geger.

Havadaki serbest azotun topraga, oradan da canlilarin yapisina gegisi baklagiller
yolu ile de saglanir. Baklagiller protein yoninden zengin besinlerdir. Baklagiller proteini
dretmek icin kdklerinde bulunan azot baglayici bakterileri kullanir. Bu bakteriler havadaki
serbest azotu alarak azotun baklagillerin yapisina aktarilmasini saglar.

Topradin yapisindaki azotlu bilesikler bitkilerin yapisina, besin zinciri ile de
hayvanlarin yapisina gecer.

Besin zinciri ile baklagillerin yapisindaki azot, tiketicilerin yapisina geger.

Canlilarin yapisindaki azotlu bilesikler, canlinin olusturdugu atiklar ve canlinin 6lmesi
ile tekrar topradin yapisina gecer.

Aynistiric bakteriler canli atiklarini ayristirarak yapilarindaki azotu acgiga cikarir.
Aciga ¢ikan azot tekrar atmosfere karigir.

Bu sekilde dogada azot dongusu gerceklesmis olur.
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Karbon Dongiisii

Aynistiricilarin agiga
cikardigr karbondioksit,
havaya verilir.

Canlh atiklarin yapisindaki-karbon binlerce yil-

lik bir stirecin sonunda fosil'yakitlara dondsur. Fosil yakitlar

Canlilarin yapisini olusturan en temel elementlerden biri de karbondur. Karbon;
karbonhidrat, protein, yag, vitamin gibi temel besinlerin yapisini olusturur. Dogada
dolasima katilan en 6nemli karbon bilesigi karbondioksittir.

Fotosentez olayr sonucu karbondioksit gazinin yapisindaki karbon, besinlerin
yapisina gecger. Olusan besin, besin zinciri ile diger canlilarin yapisina gecer.

Canlilarin  6lmesi ile aynistiricilar canhlarin  yapisindaki karbonun bir kismini
karbondiokside donustlrerek bunun tekrar havaya karismasini saglar.

Havadaki karbondioksidin artmasini saglayan en onemli etkenlerden biri de fosil
yakitlardir. Fosil yakitlar, bitki ve hayvan kalintilarinin zamanla topragin altinda sikismasi
sonucu olusmaktadir. Dolayisiyla fosil yakitlarin  yapisinda karbon bilesikleri
bulunmaktadir.

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu karbondioksit ve diger atik gazlar olusmaktadir.

Karbonun dogada canlilar, toprak ve hava arasinda olusan cevrimine karbon
dongusu denir.

Madde Dongiilerinin Onemi
Madde donguleri canlilarin yasami adina ¢ok buyUk bir 6neme sahiptir.

Col ikliminde canli gesitliliginin ¢ok az olmasinin nedeni suyun az olmasi; yagmur
ormanlarinda canli ¢gesitliliginin gok fazla olmasinin nedeniise suyun bol olmasidir. Zaman
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zaman yasadigimiz bolgede kuraklik nedeniyle su miktarinda azalma gozlenir. Bu
zamanlarda tarim arazilerinde Urn verimliligi azalir. Buna bagli olarak diger canlilar da bu
durumdan olumsuz etkilenir.

Oksijen, azot ve karbon gibi maddelerin dongulerinde olusan olumsuzluklar da
biitiin canlilar etkileyebilecek kadar biiyiik bir zarar olusturur. Ornegin giiniimiizde
sanayilesmenin etkisi, yesil alanlarin azalmasi gibi nedenlerle karbon ve oksijen
dongusinde olumsuzluklar olusmaktadir. Bu nedenle havadaki karbondioksit gazinin
oraninda artis gozlenmektedir.

Kiiresel Isinma

Dlnya'ya ulasan Gunes isinlari yeryuzinden yansidiktan sonra havada bulunan
karbondioksit ve metan gibi gazlar tarafindan tutulur. Isinlarin bu gazlar tarafindan
tutulmasina sera etkisi denir. Karbondioksit gazi atmosferde sera etkisi olusturarak
Dulnya yuzeyinin sicakliginin artmasina neden olur. Bu duruma kuresel isinma denir.

Birgok bilim insani kdresel isinmanin iklimlerin degisimi gibi ¢ok buyuk kuresel
olaylara sebep olacaginiileri sirmektedir.

Ayni sekilde, oksijen oraninin azalmasi birgok solunum sorunlarinin olusmasina
neden olacaktir. Benzer sekilde, azot dongusunde olusan ve atmosfere verilen azotlu
gazlarin yogunlugu arttik¢a olusacak asit yagmurlari ekolojik dengeyi bozacaktir.

Klresel isinma tum canllariilgilendiren ortak bir sorundur. Dolayisiyla bu sorunun
¢ozumu icin herkese gorev dusmektedir. Dinya genelinde birgok Ulkenin yer aldigi,
Tirkiye'nin de katildigi iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto (Kiyoto) Protokolii
kiresel 1sinmaya karsi alianan bir dizi dnlemleri icermektedir. Sera etkisini bozacak
gazlarin oranini dusurecek projeler gelistirme ve bu konuda calisma yapan ulkelere
teknolojik ve mali kaynak aktarma bu 6nlemlerden bazilardir.

Ornegin Finlandiya, Hollanda ve isvicre'de fosil yakit kullanimindan kaynaklanan
karbon salinimi i¢in karbon vergisi uygulamasi baslatilmistir. Fransa ve Avusturya gibi
Ulkelerde ise yenilenebilir kaynaklardan elektrik elde etme orani arttiriimistir.

0zon Tabakasinda Meydana Gelen Degisimler ve Onemi

Ozon gazi, U¢ oksijen atomunun bir araya gelmesi ile olusmus bir molekulddr.
Soludugumuz hava icerisinde de bulunan ozon gazi, atmosferde 20-25 km yUkseklikte
daha yogun bir sekilde olusmaktadir. Bu nedenle Dinya'mizin etrafi ozon gazindan olusan
bir gaz tabakasi ile cepecevre sarilmistir.

Bilim insanlari baslangicta ozon tabakasinda olusan seyrelmenin nedenlerini
tespit edemediler. Fakat daha sonra yapilan arastirmalarda bu olaya insan yapimi bazi
spreyler, deodorantlar, bocek olduricu vb. gibi kimyasallarin yapisinda bulunulan
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bilesiklerin yol actigi saptandi. Bu bilesikler atmosferik olaylar sonucu kutuplarda
yogunlasarak ozon gazi ile tepkimeye girmekte ve ozon yogunlugunu azaltmaktadir.

Ozon tabakasi GuUnes'in zararl isinlarini sogurarak bu isinlarin Ddnya yuzeyine
ulasmasini engeller.

Ozon tabakasindaki seyrelmenin neden olacagi baslica iki sorun vardir.

Birincisi GUnes'in zararliisinlari Dinya’ya girerek cilt kanserlerinin yayginlagsmasina
neden olacaktir. Ayrica bagisiklik sistemini ve goz sagligini olumsuz etkileyecektir.

ikinci olarak Diinya yiizeyinin sicakliginda artis meydana getirerek kiiresel isinmayi
artiracaktir. Buna bagh olarak kutup bdlgesindeki buzullarin erimesi ile deniz
seviyelerinde yasanacak ciddi artiglarin yasam alanlarini olumsuz etkileyecegi
sOylenmektedir.

Ozon tabakasinda olusan seyrelmeyi onleyebilmek icin kisa adi CFC
(kloroflorokarbon) olan ve ozon tabakasina zarar veren bilesiklerin kullanimi
yasaklanmalidir. Bunun disinda, sanayi kuruluslarinin dogaya biraktigi atiklarin da
engellenmesi gerekir.

F.8.6.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Siirdiiriilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri
donlisiim

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gésterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniistim icin kati atiklarin ayristirilmasinin 6nemini agiklar.

F.8.6.4.4. Geri doniisiimiin ililke ekonomisine katkisina iliskin arastirma  verilerini

kullanarak ¢oziim onerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanimamasi durumunda gelecekte
karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢oziim onerileri sunar.

insan ve doga arasinda denge kurarak, dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklarin
bilingli olarak tUketilmesini saglayarak gelecek nesillerin kalkinmasina imkan verecek
sekilde buglnudn ve gelecegin planlamasina surdurualebilir kalkinma denir.

insanlar olarak sadece su, oksijen, azot ve karbon tiiketmiyoruz. Bu temel ihtiyaclarimiz
yaninda hayatimizi kolaylastiran onlarca esya, giysi, ara¢ ve geregler de dnemli tiketim
maddelerimizi olusturur.
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Temel tidketim maddelerine Ornek olarak petrol ve petrol Grlnleri, demir, bakir,
aliminyum, cam, kagit, kumas verilebilir. Elbiselerimiz, mobilyalarimiz, mutfak arag
geregleri, gida Urtnlerinin ambalajlari gibi birgok Grind dogal kaynaklardan temin ederiz.

Bilim ve teknolojideki gelismeler ihtiyaglarimizi dolayisiyla dogal kaynaklarin tiketimini
artirmaktadir.

Dunya nufusundaki artisla birlikte dogal kaynaklarimiz tikenme noktasina gelmistir. Bu
noktada 6nlem alinmazsa bizden sonraki nesiller bu maddelerden mahrum kalacaklardir.
Surdurulebilir bir yasam icin tuketim maddelerinin tikenmesini dnlemeye yonelik
projeler gelistirmeliyiz.

Dogadaki su, karbon, oksijen ve azot gibi maddelerin dogal bir dongusu bulunmaktadir.
Yani bu maddeler bir taraftan tuketilirken diger taraftan tUretilmektedir. Ayni durum tim
tiketim maddeleriigin gecerli degildir.

Ornegin petrol ve madenler, yer altinda belirli rezervleri olan maddelerdir. Bir giin biitiin
rezervler bitecek, yer altinda hi¢ petrol ve maden kalmayacaktir. Bu nedenle bu
maddelerin verimli kullaniimasi gerekmektedir. Ham madde kaynaklarimizi verimli
kullanmanin en 6nemli yontemi geri donusum yapmaktir.

Evimizde olusan atiklari geri dondsim kutularina atmaliyiz. Geri dontdsumin
yayginlasmasl i¢cin duzenlenen kampanyalara destek olmaliyiz. Gunlik yasamda
ihtiyaclarimizi karsiladiktan sonra bol miktarda atik tiretiriz. Uretilen bu atiklar igerisinden
bazi kati atiklar tekrar kullaniimak Gzere ekonomiye kazandirilabilir.

Kati atiklarin tekrar kullanilacak héle getiriimesi amaciyla ya da baska bir amag icin
donustardlmesiislemine geri donuisum denir.

Kati atiklarin geri dondsum amaciyla toplanmasi kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina
yonelik en etkili projeler arasindadir. Okullarda, kamu kurumlarinda ve 6zel kurumlarda
yapilan geri donastim kampanyalari dlkemizin strdurulebilir kalkinmasina ¢cok blyUk katki
saglamaktadir. Plastik, kdgit, cam ve metal gibi kati atiklar ayri ayri toplanarak tekrar
ekonomiye kazandirilmaktadir. Bu atiklarin toplanilmasi ve ekonomiye kazandiriimasina
yonelik kampanyalar duzenlenmektedir.

Kati atiklar, insan aktivitelerindenileri gelen ve normalde kati halde bulunan, kullanilamaz
hale gelmis veya istenmeyen maddelerin timUunu kapsar. Kati atiklarin timUnUtn geri
dondsimu mumkun degildir.

Mesela besin atiklari geri donUstUrtlemez. Geri donusim bazi kati atiklar igin
yapilabilmektedir. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik en etkili yontem geri
dontsumdur. Cankd geri donastm ile yeni bir kaynak olusturulmaktadir.
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Malzeme Uretiminde kullanacagimiz aliminyumu, geri dondstlrilen ¢oplerden elde
etmek, aliminyum madenlerinden cikararak elde etmek daha az maliyetlidir. kati atiklarin
geri donlsUim, enerji tasarrufu agisindan ¢ok blyuk bir 6nem arz etmektedir.

Enerji tasarrufunun tlkemize katkisi sadece ekonomik olarak dedgildir. Enerji tasarrufu
demek c¢evre Kirliliginin azaltiimasi demektir. Clinklu ginimuzde ¢codu enerji kaynadi
dretim asamasinda gevreye zarar vermektedir.

F.8.7. ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISIi / FiZIKSEL OLAYLAR

A) ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME
B) ELEKTRIKLi YUKLU CiSIMLER
C) ELEKTRIiK ENERJISININ DONUSUMU

Bu iinitede 6grencilerin; elektrik yiiklerini tanimalari, elektrik yiikleri arasinda itme ve
cekme kuvvetleri oldugunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yiikii
bakimindan ii¢ farkhh durumda olabileceklerini ve “topraklama” olayini kavramalari;
elektroskopun, cisimlerin sahip oldugu elektrik yiiklerinin tespitinde kolaylik sagladigini
deneyerek gozlemlemeleri, elektrik enerjisinin isi, 151k ve hareket enerjilerine, hareket
enerjisinin de elektrik enerjisine déniisebilecegini deneyerek goézlemlemeleri, gii¢
santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini ve bunlarin dogurabilecegi zararli veya
yararl durumlari tahmin etmeleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasina
yonelik bilgi ve beceri kazanmalari hedeflenmektedir.

F.8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Elektrik yiikleri, elektrik yiikleri arasindaki itme ve c¢ekme
kuvvetleri, elektriklenme gesitleri

F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylar ve teknolojideki uygulama ornekleri ile
aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak aymi ve farkh cins elektrik yiiklerinin
birbirlerine etkisini acgiklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme gesitlerini fark eder.

Kisin soguk ve kuru havalarda, kollarimizin ve bacaklarimizin hareketi, giysilerimizin birbiri
ile surtinmesine yol acar. Hali Gzerinde yuradukten sonra bir arkadasimiza degdigimizde
veya metal bir kapi tokmagina dokundugumuzda “cit” diye bir ses ¢ikar ve birden hafif bir
acl duyarak irkiliriz. Dus alp sacimizi kuruttuktan sonra plastik tarakla tararken sac
tellerimizin birbirini ittigine ve saclarimizin kabardigina sahit olmusuzdur.
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Cogu kez yunlu kazagimizi ¢ikartirken kulaklarimizda hafif bir karincalanma ile birlikte
citirtilar duyariz. Karanlik bir odada ise sesle beraber kiculk kivilcimlarin da ¢iktigini
gorebiliriz.

Kazaginizi cikarirken olusan minik kivilcimlar ve citirti seklindeki sesler kazaginizla saginiz
arasinda bir elektriklenme meydana geldigini gosterir. Bu olay elektrik yikleri ile ilgilidir.
Cesitli sebeplerden dolayr elektrik yiklerinin bir cisimden baska bir cisme gegerek
birikmesine elektriklenme denir.

Kazagimizi c¢ikarirken olusan elektriklenme, gokylUzinde bulutlar arasinda olusan
elektriklenmeden cok klcuktur. Bulutlar arasinda olusan elektriklenme sonucunda
simsek adini verdigimiz cok daha siddetli isik ve ses olugsmaktadir.

Gunumuzde elektriklenmeden vyararlanarak birgok teknolojik arac ve gerec
gelistirilmistir.

Ornegin fotokopi makinesi elektriklenmeden yararlanilarak gelistirilmis bir aractir.

Baca temizlemede kullanilan firgalar elektrik yuku ile yuklenerek baca icindeki toz ve
kurumlari gceker. Boylece baca temizligi yapiimis olur.

Elektriklenmeden yararlanilarak yapilan fabrika bacalarinin filtrelerinde baca icgine
yerlestirilen negatif yuklu kablolar bacadan gecen tozlarin negatif yukle yiklenmesini
sa@lar. Daha sonra tozlar, bacanin etrafindaki pozitif yukli tabaka tarafindan cekilir.
Boylece tozlarin havaya karismasi onlenir.

Ayrica otomotiv ve beyaz esyalarin boyanmasinda elektriklenme kullanilir. Boya
tabancasindan puskuiren boya damlaciklari ayni yukle yiklenince birbirini itecekleri igin
boya, ylzeyin her tarafina esit sekilde dagiimaktadir.

Ozellikle elektronik Griinlerin tamiri ile ilgili meslek dallarinda elektrik yiiklerini depolama
ozelligine sahip bileklikler yuklerin, tamiri yapilan elektronik cihaza zarar vermesini
engeller. Bileklikte biriken yuk, bilekligin uclarinin yere veya baska bir zemine temas

ettirilmesi ile bosaltilir.

Plazma kurelerinde ise elektriklenme olayi sonucu bircok elektriksel kivilcim olusur.

Elektrik Yiiklii Cisimler

MO 60010 yillarda Yunanli filozof Thales (Tales), kehribarin yine sirtiildigiinde kiiclk ot
ve saman parcalarini gektigini gordu.
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ETKINLIK 8.7.1: YUKLU CiSiMLERIN BIiRBIRINE ETKISi
Kazanimlar:

F.8.7.1.2. Elektrik yuUklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yuklerinin
birbirlerine etkisini aciklar.

Amag: YUkIU cisimlerin davranislarini gozlemek.
Arag ve Geregler: ip, pamuk, aliminyum folyo, cam ve plastik cubuk, yiin ve ipek kumas
Etkinligin Yapilisi:

1. Bir miktar pamugun c¢evresine aliminyum folyo sarilir ve iple Ggayak yardimi
ile havada asili kalacak sekilde iki kiire yanana asilir. Daha sonra yin kumasa
strtilmis ebonit cubuk aliminyum kurelerden birine dokundurulur.
Kurelerin durumu gozlenir.

2. Kureler birbirinden ayrilarak uzak asilir. Birine ylin kumasa surttlmus ebonit
cubuk digerine ise ipek kumasa slrtilmds cam c¢ubuk dokundurulur.
Kurelerin durumu gozlenir.

Alinan Veriler:
Durum cizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Her iki deneyde de kuresel cisimler nasil hareket etmistir?

Sonug:

1. ik durumda kiireler birbirini itmistir. Ayni cisme dokundurulan bu cisimler ayni
yuklendiginden, ayniyuklu cisimlerin birbirini ittigini sdyleyebiliriz.

2. ikincidurumdakiireler birbirini cekmistir. Farkli cisimlere dokundurularak farkli
yUklenen klreler birbirini cekmistir.

Benjamin Franklin yaptigi deneyde, ipek kumasa surtlinen iki cam ¢ubudgun birbirini
ittigini, diger taraftan kurke surtulen bir plastik cubugun ise bu cam cubuklari ¢cektigini
gozlemlemistir.

Elektrik yUklU cisimlerin birbirini itmesi veya ¢cekmesi, iki farkli elektrik yiku oldugunu
gosterir.

Benjamin Franklin, plastik cubukta olusan elektrik yliklne, (-) negatif ylik ve cam gubukta
olusan elektrik yikine ise (+) pozitif yik demistir.

Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yuklenebilen cisimler, ebonit cubuk ve ebonit
cubuk gibi davranan cisimler ise negatif yuklenebilen cisimlerdir.
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Uzerindeki pozitif yiik sayisi negatif yiik sayisindan fazla olan cisimler pozitif yiiklii
cisimler, negatif yUk sayisi pozitif ylik sayisindan fazla olan cisimler ise negatif yuklu
cisimlerdir.

Pozitif ve negatif ylk sayilari esit olan cisimler ise notr (yliksiiz) cisimler olarak adlandirilir.

i
l. cisimde “+"ve "-"yukler esit oldugundan cisim notrdur. Il. Cisimde “+" yuk “-" ylikten fazla
oldugundan cisim pozitif yikladadr. Ill. cisim Gzerinde ise “-" yuk “+" ylkten fazla

oldugundan cisim negatif yakltudur.

Ebonit cubuk

Sekillerde bazi cisimlerin sahip oldugu elektrik yUkleri gosterilmistir. Bu cisimler
Uzerindekiylk sayilaribirbirine esittir. Ancak gercekte ylkler cisimler Gzerinde bu sekilde
bulunmaz. Konuyu daha iyi anlatmak igin bu sekilde gosterimler tercih edilir.

Elektrik yUklU cisimler birbirlerine elektriksel bir kuvvet uygular.

-

Ayniyakla cisimler zit yonlerde kuvvet uygulayarak birbirlerini iterler.
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e
Z1it yukla cisimler ise birbirlerini ¢cekerler.

notr ‘

YUkIU bir cisim notr (ylksiiz) bir cismi kendine dogru ceker. Baska bir deyisle notr bir
cisme yaklastirilan “+” ya da “-" yukla cisimler, o cismi kendilerine dogru ¢ekerler.

notr

s

NoOtr cisimler arasinda bir etkilesim olmaz. NoOtr olan cisimler birbirlerine kuvvet
uygulamazlar yani ne itme ne de cekme olur.

ORNEK:
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K L

K M
@O

Elektrik yUkla K ve L cisimleri birbirini cekerken, elektrik yUiklt L ve M cisimleri birbirini

iter. Buna gore K, L ve M cisimlerinin yUkleri hakkinda ne sdylenebilir? Elektrik yukld K ve
M cisimleri birbirine yaklastirildiginda ne olmasini beklersiniz?

Elektriklenme Cesitleri
Cisimler elektriklenme sonucu yuUklendiklerinde aralarin itme ve gcekme olmak Uzere iki
etkilesim meydana gelir.

Yin kumasa surtlinen
plastik cubuklar birbirini iter.

ipek kumasa siirtiinen
cam c¢ubuklar birbirini iter.

+ + t
— —
Yin kumasa surtiinen
plastik gubuk, ipek kumasa
4 & slrtinen cam gubugu

I ———— = Qeker.

Surtiinme ile Elektriklenme

Uygun secilmis surtunen iki cisimden biri negatif yuk vererek pozitif yukle, digeri de onun
verdigi yuku alarak negatif yukle yuklenir.

YUn kumasli ebonit cubuga surttigumazde yun kumasta bulunan bir miktar negatif yukan
ebonit cubuga ge¢gmesini saglariz. Bu sekilde baslangigta pozitif ve negatif yuk miktari
esit olan yin kumas ve ebonit cubugun yik dengesi bozulur.

Ebonit cubugun, sahip oldugu negatif yuk miktar pozitif yuk miktarindan fazla
oldugundan, negatif yukle yiklenmis olur. Yin kumas ise Uzerindeki pozitif yuk miktari
negatif yuk miktarindan fazla oldugundan, pozitif yikle yuklenmis olur.

Benzer sekilde cam cubugu ipek kumasa surttigimuzde cam ¢ubuk Uzerindeki negatif
yukdn bir miktarinin ipek kumasa gecmesini saglariz.
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Ebonit cubuk

N

>>&J Yin kumas

Cam cubuk

lpek kumas

Bu sekilde cesitli cisimlerin bir birine surtlnerek ylUklenmesi olayina surtinme ile
elektriklenme denir.

Saclarimizi kuruyken plastik tarakla taradigimizda bir slire sonra plastik taragin negatif
yukle, saglarimizin ise pozitif ylkle yliklendigini ve taragin saclarimizi ¢ektigini goraraz.
Bu olay da surtinme ile elektriklenmenin bir sonucudur.

Cisimlerin elektriklenmesi icin mutlaka birbirine sUrtilmesi gerekmez. Surtdlme
sirasinda temas eden yuzeyler arttirildigindan elektriklenme daha kolay ve hizli olur.

Dokunma (Temas) ile Elektriklenme

Birbirine temas eden cisimler arasinda yuk gegisi olur. Bu nedenle cisimlerin ilk andaki
yUk durumuna gore yUkud degisebilir. Bir cismin yUklenebilmesi i¢in cisimlerin mutlaka
birbirine surtilmesi gerekmez. Cisimleri birbirine strtince daha fazla yizey birbirine

temas ettigi icin elektriklenme daha kolay gerceklesir.

Mavi cisimden yesil cisme negatif (-
yuk gecisi oldu.

Dokunmaiile elektriklenmede cisimlerin son yukleri farkli olamaz. Yaikisi de pozitif ya ikisi
de negatif ya da ikisi de notr olabilir.

Sonuc olarak yUklu bir cisim notr bir cisme dokunduruldugunda mevcut yuk aralarinda
paylasilir ve boylece noétr cisim de yUklenmis olur.

Etki(Tesir)ile Elektriklenme



2025-2026 8.Sinif Fen Bilimleri Ders Notlar: |116

YUkIU bir cismin baska bir cisme dokundurulmadan sadece elektrik yuklerinin birbirini
itmesi ve cekmesinden yararlanilarak yapilan elektriklenme ¢esididir.

+ + + + + + :+ + + + T+
+ + + + - + + + -+
_’ .‘_
saplar
(+) Pozitif NOtr cisim (+) Pozitif Kutuplanmis (+) Pozitif Notr cisim
yukli cisim yukli noétr yukld cisim
cisim cisim

Baslangicta notr olan metal levhalara (-) negatif ylkli plastik gubuk yaklastirildigi anda
levhalar birbirinden ayrildi. Metal levhalardan biri (-) negatif yiikle ylklenen cismi ¢ektigi
icin (+) pozitif ylkle, digeri de cismi ittigi icin (-) negatif ylkle ylklenmistir. Metallerin
yluklenmesi etki ile elektriklenme sonucu olusmustur. Birbirine temas eden notr
metallere (-)negatif ykll cisim yaklastirildiginda metallerin bir ucunda (+) pozitif yikler,
diger ucunda (-) negatif ylkler birikir. Bu durumdayken metaller birbirinden ayrilinca zit
yUklerle yiklenmis olarak kalir.

S I el - - ||+ +[+ +2 - - |+ +]| |+t

e R o B e | T e i3

(-) Negatif Notr N6tr \_{ )_‘ -) Negatif +) Pozitif -) Negatif

yuklG cisim cisim yuklu yuklu yuklu

cisim Yalitkan cisim cisim cisim
saplar

Cam, plastik, kuru tahta gibi yalitkan cisimler etki ile elektriklenmezler.

F.8.7.2. Elektrik Yiiklii Cisimler

Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Pozitif yiiklii cisim, negatif yiiklii cisim, elektroskop, topraklama

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik ylikleri bakimindan siniflandirir.
Ozellikle nétr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; nétr cisimlerde
pozitif ve negatif ylk miktarlarinin esit oldugu vurgusu vyapilir.
Elektroskopun yiik oOlgiimiinde kullanildigi belirtilir, ¢alisma prensibine
girilmez.

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.
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Topraklamanin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalar dikkate
alinarak can ve mal giivenligi agisindan 6nemine vurgu yapilir.

Bilim insanlari bu elektrik yUklerini pozitif “+" ve negatif “-" ylk olarak adlandirmislardir.
Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yiklenebilen cisimler, ebonit cubuk ve ebonit
cubuk gibi davranan cisimler ise negatif yuklenebilen cisimlerdir.

Uzerindeki pozitif yiik sayisi negatif yiik sayisindan fazla olan cisimler pozitif yiiklii
cisimler, negatif yUk sayisi pozitif ylik sayisindan fazla olan cisimler ise negatif yuklu
cisimlerdir.

Pozitif ve negatif ylk sayilari esit olan cisimler ise notr(yliksiiz) cisimler olarak adlandirilir.

Elektroskop

Elektroskop bir cismin elektrikle yukli olup olmadigini ve yukliyse yukinun turinu
bulmamiza yarayan aractir. Elektroskop notr (yliksiiz) oldugunda metal yapraklar
kapaldir. Elektroskop yuUklendiginde her iki yaprak da ayni cins ve esit yukle
yuklendiginden birbirlerini iterek acilr.

Elektroskop notr Elektroskop yiiklii

Yapraklardaki yUk miktari artarsa yapraklar arasindaki ac¢i artar, yuk miktari azalirsa
yapraklar arasindaki aci azalir.

1' 2' 3' ::"._,;Q

Cisimlerin elektroskop yardimiyla ylklerinin tirini bulmak icin 6nce elektroskop (+)ya da
(-) ylkle ylklenir. Cisim elektroskoba yaklastirildiginda yapraklar aciliyorsa cismin yukdi
elektroskopla aynidir. Yapraklarin acikhigi azaliyorsa cisimle elektroskop zit yakliadur.
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X cismi

(-) ylikle yliklenen ebo- (-) ylikler elekt- (-) ylkli elektroskoba,
nit cubuk, notr elektros-  roskoba gecerek  yuku bilinmeyen X cis-
koba dokundurulur.  elektroskop, (-) yikle  mi dokunduruluyor.
ylklenir.

- Yapraklar daha ¢ok aciliyorsa X cismi (-) yGklidar.
« Yapraklar kapaniyorsa X cismi (+) yiklGdur.

Negatif ylkle yiklenmis bir elektroskobun topuzuna parmagimizla dokunursak negatif
ylkler viicudumuz Uizerinden topraga akar. Boylece elektroskop notr (yliksiiz) hale gelir
ve yapraklar tamamen kapanir. Pozitif bir ylkle yiklenmis bir elektroskobun topuzuna
dokundugumuzda ise negatif ylkler vicudumuz Gzerinden topraktan elektroskoba geger
ve yapraklar yine kapanir. Bu olaya “elektroskobun bosalmasi” denir.

Topraklama

ETKINLIK 8.7.2: TOPRAKLAMA YAPIYORUM
Kazanimlar:

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.

Amag: Elektroskop kullanarak topraklama olayini kesfetmek.

Arac ve Geregler: Krokodil elektrik kablosu, elektroskop, plastik cubuk, yin kumas
Etkinligin Yapilisi:

Plastik cubuk yun kumas ile elektriklendikten sonra elektroskoba dokundurulur.
Ardindan topuza iletken kablo badlanarak elektroskobun yapraklarindaki
hareket gozlenir.

Alnan Veriler:
Durum cizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Elektroskobun yapraklari nasil degismistir?
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2. Elektroskoptaki degisimin sebebine olabilir?

Sonug:

1. Ebonit cubuk ile negatif yUklenen elektroskoba iletken tel baglandiginda
negatif yUkler topraga gecmistir. Bu sebeple notr hale gelen elektroskobun
yapraklari kapanmistir.

2. Buolayatopraklama denir.

Dlnya ¢ok buylk bir kire oldugu icin yuk kapasitesi de ¢cok buyuktar. Elektriklenmis
cisimler toprakla temas ederlerse cisimle toprak arasinda yuk alis verisi olur. Toprakla
temas hélindeki cisimler notrdur.

Elektrik yUklU iletken bir cismin iletken telle topraga baglandiginda Uzerindeki fazla
yUkleri kaybetmesine topraklama denir.

Ornedin negatif yikli bir cismi iletken bir tel ile topraga baglarsak (topraklarsak)
cisimden topraga neqgatif yukler akar ve cisim notr hale gelir. Pozitif yukld bir cismi
topraklarsak yine cisme yerkireden negatif ylkler gecerek cismin notr olmasini saglar.
Binalarda yapilan topraklama hattinin toprakla temas ettigi yerler canlilar icin tehlikeli
olabilir. Topraga kuvvetli bir yik akisi oldugu sirada, bir canl toprakla temas ederse yikler
canliya gecerek elektrik carpmasina neden olur.

Negatif yukll cisim iletken bir telle topraga baglanirsa:

-+
) )

Fazla olan negatif ylkler topraga Topraklama kesildikten sonra
sekildeki gibi akar. kire notr hale gelir.

=y
+ 1 +
1 + 1

Pozitif yiklU cisim iletken bir telle topraga baglanirsa:

+ B
7

Topraktan ktreye sekildeki Topraklama kesildikten sonra

gibi negatif yik akigi olur. kire notr hale gelir.

Notr bir cismi etki ile elektrikleyerek ve topraklama vyolunu kullanarak
elektriklendirebiliriz.
NOtr bir cisme yukla bir cisim yaklastirdigimizda notr cismin uglari farkli elektrik yUkleri ile
yUkIU héle getirilebilir.
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YUkl bir cismi baska biriletken cisme yaklastirdigimizda, (+) yUkler hareket etmediginden
ayni tur yukler birbirini iter ve cismin Uzerinde bir yik dengesizligi olusur. Negatif yuklu
bir cubuk notr bir kireye yaklastirildiginda ayni yUkler birbirini iteceginden nétr cismin
cubuda yakin olan tarafindaki negatif yukler uzak olan tarafa dogru hareket eder. Bunun
sonucunda notr cismin gubuga yakin olan tarafinda pozitif yuk, uzak olan tarafinda ise
negatif yiik fazlaligi olusur. Uzerinde yiik dengesizligi olusan kiireyi iletkenle topraga
baglarsak negatif yukler topraga sekildeki gibi akar.

Topraklamayi kestikten ve negatif yUkla cubugu kiareden yeterince uzaga gotirdukten
sonra kure negatif yuklu ¢cubukla zit yakle yuklenmis olur.

Vicudumuzdaki metabolik faaliyetler sonucu elektrik yukleri olusur. Bu yUklerin vicutta
asiri birikmesi sinir sistemimizi olumsuz etkiler. Bu nedenle uzmanlar zaman zaman
ayakkabilarimizi gikararak topraga basmanin vidcutta biriken fazla yUklerin topraga
akmasini saglayacagini, dolayisiyla stresten kurtulacagimizi soylemektedirler.

Gunumuzde bircok elektrikli aracin yer aldigi ortamlarda, bilgisayar laboratuvarlarinda,
ameliyathanelerde zemin 6zel bir madde ile kaplanarak olusan yukler zemin tarafindan
topraga aktarilabilmektedir.

Topraklama akaryakit istasyonlarinda da yapilmaktadir. Akaryakit istasyonlarinda kuguk
bir elektrik kivilcimi yangin olusmasina sebep olabilir. Bu nedenle bu ortamlarda
topraklama sistemleri kurmak daha onemlidir. Yakit alirken araca baglanan topraklama
kablosu arac Uzerinde biriken yuku glavenli bir sekilde topraga iletir.

Akaryakit tasiyan kamyonlarin arkasindan yere temas eden zincir de kamyon Uzerinde
olusan yUkleri topraga vererek tehlikeyi onler.

Gunumuzde evlerimizde bulunan elektrik tesisatlarinda da toprak hatti bulunmaktadir.
Toprakli elektrik prizlerinde ucu topraga bagli Gc¢incd bir kablo yer almaktadir.

YUksek binalarin ve minarelerin Ustuindeki paratoner dedigimiz sistemler yagmurlu
gunlerde gokylUzUinde biriken yukin glvenli bir sekilde topraga ge¢cmesini saglar. Boylece
yildirnmin yasam alanlarina zarar vermesi engellenir.
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F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Doniisiimii

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1s1 ve isik enerjisine doniisiimii, elektrik
enerjisinin hareket enerjisine ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiimii, gli¢
santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1si, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara
ornekler verir.

a. Giivenlik acisindan elektrik sigortasinin 6nemi lizerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel

alinarak gelistirildigi vurgulanir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin s, 1sik veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar.

Oncelikle tasarimlarini gizimle ifade etmeleri istenir. Sartlar uygunsa ii¢

boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

F.8.7.3.3. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil liretildigini aciklar.

Gilic santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal ve niikleer

santrallere deginilir.

F.8.7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler uretir.

Gliic santrallerinin yarar-zarar ve riskler yoniinden degerlendiriimesine

yonelik fikir tiretmeleri ve bu fikirlerini savunmalari istenir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve tlilke ekonomisi
bakimindan 6nemini tartisir.

a. Enerji verimliligi konusunda lilkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum
kuruluslar tarafindan yapilan ¢alismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan
yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kacak elektrik kullaniminin lilke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.
F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gésterir.

Ogrencilerden elektrik faturasini azaltmaya yonelik uzun siireli calismalar
yapmalari istenir, siireg izlenir.

Elektrik akimi, iletken telden gecgerken telin direnci ile karsilasir ve elektrik
akiminin bir kismi direng nedeni ile 1si enerjisine donusur.

ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU
Kazanimlar:
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F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isI, 1sIk veya hareket enerjisine donisimdnu temel alan
bir model tasarlar.

Amag: Ogrencilerin elektrik akimi gecen iletkenlerin
Isindigini deneyerek fark etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: iletken tel, pil( 1,5 volt), pil yatagi, 2
adet destek cubugu, 2 adet dokim ayak ya da U¢ ayak,
baglanti kablolari, mum parcasi.

Etkinligin Yapihsi: iletken teli destek cubugunun
arasina gerelim. Bir mum pargasini tele tutturalim. Baglanti kablosuna elektrik akimi
baglayalim ve belli stire gozleyelim.

NOT: Etkinlik sarmal hale getirilen telin herhangi bir cisim Uzerindeki yanma belirtisini
gostererek de yapilabilir. Elektrik enerjisi gecerken naylon poset eriyecek, strafor
kopuk eriyecek ya da sarill kalemden duman ¢ikmaya baslayacaktir.

Kalin nikel tel kaleme sarilarak olusturulan resistant suya sokulup elektrik (gli¢ kaynadi
6-9-12 V) verilip termometre ya da el ile su sicakhdi takibi ile de 1si gikisi test edilebilir.

Alnan Veriler:
» Mum belli slre sonra eriyerek damlamaya baslamistir.
» Diger durumlarda cisimlerde yanma ve isinma belirtisi gozlenmistir.
Sorular:
1. Mumdaki degisikligin sebebi ne olabilir?
2. GuUnluk hayatta elektrik enerjisini st enerjine donusturen aletlere drnek veriniz?

Sonug:

1. Bir elektrik devresinden akim gecerken elektrik enerjisi bir miktar isiya
donusdr.

iletkenlerin direnclerinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve cinsine baghdir.

Elektrik akimi, iletken Gzerinden gecgerken iletkenin direnci fazla ise isi enerjisi daha ¢cok
ortaya ¢likacaktir.

O hélde elektrik enerjisi bir iletkenden gecerken bir kismi i1si enerjisine donusur ve
iletkenlerin i1sindigi  hissedilir. Uzerinden akim gecen telin isinma &zelliginden
yararlanilarak bircok arag gelistirilmistir. Utd, elektrikli isitici...
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ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJISINi ISIGA DONUSTURMEK
Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1sI, 1sIk ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isI, 1sIk veya hareket enerjisine donisimdnu temel alan
bir model tasarlar.

Amagc: Akim gecen telin isinarak akkor haline gelip 1sik sagtigini gozlemek.
Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel), pil, kablo, gii¢ kaynadgi

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik devresine
baglayalim. Teli dikkatlice gbzleyelim. Belli sire sonra nikel telin i1sinarak akkor haline
geldigi gorulecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre 15tk sacacaktir. Ardindan yanarak kul olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Gzerinde de gozlenebilir.

Alinan Veriler:
Nikel tel i1si ve 1sik sacmaktadir. Ampul i1si ve 1sik sacmaktadir.

Sorular:
1. Elektrik enerjisiisik enerjine nasil donustaralebilir?
2. Nikel tel belli sire sonra kopmaktadir. Uzun sireli 1slk sagmasi i¢in neler
yapilabilir?
3. Gunlik hayatta elektrik enerjisini 1sik enerjine donUstidren aletlere Ornek
veriniz?

Sonug:

1. iletkenden akim gecme siiresini arttirinca aciga cikan isi artmaktadir. Artan isi
teliisitilarak akkor haline getirmekte ve 1sik olusmaktadir.

2. Elektrik ampuller bu mantikla calismaktadir. Ampulan yapildigi tungsten flaman
kil olmadan 5000°C ye kadar dayanmakta ve uzun sureli 1sik sagabilmektedir.
Bunun yaninda ampulin i¢ginde 6zel bazi gazlar isinan telin yanarak kul olma
slresini de wuzatmaktadir. Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat Isik
sacabilmektedir.

Uzerinden akim gecen bazi iletken teller gériiniir isik yayar. Ampuliin yaydigi 1sigi
gormenizin nedeni buna 6rnek olarak verilebilir.
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Sigorta, bir elektrik devresinden fazla akim gegtigi zaman akimi kesen basit devre
kesicidir.
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Degisik bicimlerde yapilan sigortalar birka¢ santimetre uzunlugunda, erime sicakliklari
duslk, metal veya alasimlardan yapilan tel ya da iletken parcalardir. Sigorta, binalarda
kullanildigi gibi elektrikli araclarin donaniminda da kullanilir. Hemen hemen bdtdn
elektrikli aracglarda sigorta bulunur. Sigortalar devrelerde givenlik saglamak amaciyla
kullaniliyor.

Guvenlik agisindan sigortalar énemlidir. Sigortalar devre elemanlarinin ve devreye bagli
alicilarin zarar goérmesini engelleyerek meydana gelebilecek kaza ve arizalara karsi
koruma saglamis olur.

ETKINLIK 8.7.3: ELEKTRiIK ENERJISINDEN HAREKET ELDE EDILEBILIR Mi?
Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin is1, 1sIk ve hareket enerjisine donustigu uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isi, 1sik veya hareket enerjisine dontisimunud temel alan
bir model tasarlar.

Amag: Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket enerjisine ddnisebildigini fark
etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: 1,5 m bobin teli, gli¢c kaynadi, 2 adet atas, 2 adet baglanti kablosu, 2
adet boncuk, yapistirici bant, 2 adet gubuk miknatis, 3 adet cam bardak, makas, pil

Etkinligin Yapilisi:
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ki
(lamame: plk:zrlrr‘:r Bakar iletken

Sekildeki gibi bobin yapilir.

Daha sonra atas kullanarak yukardaki sistem
kurulur.

Baglanti kablolarina 6-8 V'luk gerilime ayarlayalim ve
bobini hafif¢ce elimizle itelim durumu gozleyelim.
Gerilimi arttirarak deneyi tekrarlayalim.

Miknatislari ddzenekten uzaklastirallm ve bobini
tekrar gozleyelim.

Asagida cengelli igneler ile yapilan 6rnek dizenek
gorulmektedir.

Sekildeki boncuk olmasa da olabilir. Bunun yaninda miknatisin kutuplarinin konumlanmasina dikkat
edilmelidir.

Bobin dénmedigi halde elektrik verilmeye devam ettirilirse bobin yanabilir. Bu sebeple ilk hareketi
elle vermek gerekebilir.

Etkinlik gosteri deneyi seklinde de yapilabilir.

Alinan Veriler:
Bobin kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Sorular:

1. GUnluk hayatta elektrik enerjisini hareket
enerjisine donuUstlren aletlere 0drnek
veriniz?

Sonug:

1. Elektrik enerjisi hareket enerjisine .
dénlsmistir. Bu aletlere elektrik motory 95 kaynad:
denir.
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Robotlari goz 6nlne aldiginizda bu teknolojik aracglarin bir elektrik enerjisi kaynagi ile
calistigini soyleyebilirsiniz. Robotlarin parcgalarinin hareket etmesi elektrik enerjisinin
hareket enerjisine donustigunu gostermektedir.

Elektrik enerjisinden hareket enerjisi elde eden araglarda elektrik motoru bulunur.

Elektrik motorunun calismasi, miknatis kutuplarinin birbirini itmesi, ¢cekmesi ilkesine
dayanir. Elektrik motorlarinda U miknatis veya iki tane cubuk miknatis ve elektrik akiminin
etkisiyle manyetik 6zellik kazanan bobin gereklidir.

elektromiknatis

miknatis

komutator

Bobine elektrik motorlarinda armatdr adi  verilmektedir.
Armaturden elektrik akimi gecerse armaturin ¢evresinde bir manyetik alan olusur. Bu
manyetik alan, miknatisin manyetik alaniyla etkilesir ve armatir donmeye baslar. Elektrik
motorlari, elektrik enerjisinin hareket enerjisine donustugu araglardir.

Place the coil between

the loops and see the
rotation of the coil
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Yasamimizin bir pargasi haline gelen makinelerin ve araclarin blylk kisminda
elektrik motorlari bulunmaktadir. Buzdolabi, ¢amasir makinesi, elektrik stpurgesi,
vantilator, matkap bu araglardan bazilaridir.

ETKINLIiK 8.7.3: ELEKTRIK ENERJIiSi URETELIM
Kazanimlar:

F.8.7.3.3. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Gretildigini aciklar.

Amag: Ogrencilerin bir cubuk miknatisin hareketinin elektrik akimi olusturacagini
deneyerek kesfetmelerini ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine donusebildigini fark
etmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: 2 adet bobin ( 600 ve 800 sariml, 2 adet baglanti kablosu,
miliampermetre, cubuk miknatis

Etkinligin Yapihsi: 600 sarimli bobine miliampermetreyi
baglayip miknatisiicinde hareketsiz tutalim. Daha sonra bobini o

ileri geri hareket ettirerek ampermetreyi gozleyelim. Deneyi Q\l
800 sariml bobinle tekrar edelim. Miknatisin yavas ya da hizli

hareketi ampermetredeki degisime etkisini gozleyelim.

Alinan Veriler: ‘,,

» Miknatisin bobindeki hareketiampermetrede sapmaya sebep olur. Yani kabloda
elektrik akimi olusmustur.

» Miknatisin hareket hizi olusan akimi arttirmaktadir.

» Ayrica bobinin sarim sayisi artinca da olusan akim artmaktadir. (Ampermetre
daha fazla sapmaktadir.)

Sorular:

Ampermetredeki sapma ne anlama gelmektedir?
Miknatisin hizli hareketi sapmayi etkiliyor mu?
Bobinin sarim sayisi sapmayi etkiliyor mu?
4. Etkinlikte hangi enerji turlerini gozledik, hangi dontsumler gercgeklesiyor?
Sonug:

N

1. Bir elektrik devresinde Urete¢ olmadan bobin ve miknatis yardimiyla Uretilen
akima induksiyon akimi denir.

2. Bu ilke hareket enerjisinden elektrik akimi Ureten jeneratorlerin de calisma
prensibine kaynaklik eder.

Bir miknatis ve bir bobin icinde cubuk miknatisin hareketiyle elektrik akimi elde edebiliriz.
Cubuk miknatisi bobin icinde hareket ettirdiginizde, miliampermetrede sapma
gozlersiniz. Miknatisi bobinin icine dogru hareket ettirdiginizde, miliampermetrede bir
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yonde sapma gozlenirken miknatisi ters yonde hareket ettirdiginizde bu kez
miliampermetrede ilk sapmanin tersi yonde sapma gd0zlenir. Miknatisi bobin iginde
hareketsiz tuttugunuzda miliampermetrede sapma goézlenmez. Miknatis sabit tutulup
bobin hareket ettirildiginde yine miliampermetrede sapma goriltr. Bu sekilde herhangi
bir glic kaynagi kullanmadan elektrik akimi elde edebilirsiniz.

akim makarasi
(bobin)

Miknatis

Ampermetre

0 halde akim elde etmek i¢in ya miknatis sabit tutulup bobin hareket ettirilir ya da bobin
sabit tutulup miknatis hareket ettirilir.

Bobinde olusan akimin blyUkligu, bobinin sarim sayisina ve i¢indeki miknatisin hareket
hizina baghdir.

Cubuk miknatisin hareket yonu ile olusan akimin yontnun birbirine zit oldugunu fark etmis
olmalisiniz. Oyleyse cubuk miknatisi bobin icinde siirekli ileri geri hareket ettirirseniz
olusan akimin yonu de periyodik olarak degisir ve iki yonli akim elde edilir. Bayukligu ve
yonil zamanla deg@isen akimlar, dalgali akim (alternatif akim) olarak adlandirilir. Alternatif
akim AC harfleri ile gosterilir ve bu akim radyo, televizyon, bilgisayar gibi gunlik
yasamimizda yararlandigimiz araclarda kullanilir. Alternatif akim, elektrik enerjisi
santrallerinde Uretilmektedir.

Jenerator nasil galisir?

Batarya tarafindan saglanan elektrik, bir tek yonde akar ve dogru akim (DC) olarak
adlandirilir. Elektrik santralinden saglanan elektrige ise alternatif akim (AC) denir, ¢linki
surekli yon degistirir. Bir AC jeneratoru tersine ¢alisan bir elektrik motoruna benzer.
Jeneratorin de iginde elektrik motorundaki gibi bobinler bulunur. Bobin iki miknatisin
arasinda donduruldigidnde, her yarim turda yon degistiren bir akim olusur.

Jeneratorlerde hareket elde etmek icin enerji santrallerinde cesitli kaynaklardan
yararlanilir. Dedisik kaynaklardan saglanan enerjiler, mekanik enerjiye cevrilerek
jeneratore bagl tirbini dondirmek igin kullanilir. Bu yararlanilan kaynaklara gore elektrik
enerjisi santralleri hidroelektrik, termik, rizgar, jeotermal ve nikleer santral olarak
adlandirilir.
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Hidroelektrik santrallerde suyun hareket enerjisinden faydalanilir. Barajlarda biriktirilen
su, yuksekten dusUrllerek tlrbinlerin hareket etmesi saglanir. TUrbinlerin hareket
etmesiile jeneratorlerde elektrik enerjisi Uretilmis olur.

Termik santrallerde komur, dogal gaz gibi yakitlardan elde edilen i1si enerjisi ile buyuk
kazanlardaki sular isitilir. Isinan sular ile yiiksek basingli buhar elde edilir. Bu buharin
olusturdugu gug ile turbinler déndlrulerek elektrik enerjisi elde edilir.

Ruzgar enerji santralleri son yillarda yayginlagsmaya baslayan enerji santrallerindendir. Bu
santrallerde turbinler rizgéarn enerjisinden yararlanilarak dondaralir ve elektrik enerjisi
elde edilir.

Jeotermal enerji yer kireninic isisidir. Bu ist merkezdeki sicak bolgeden yeryuzune dogru
yayllir. Jeotermal alanlarda yuksek enerjili su bulunur. Sicakhgi yiksek olan bu sulardan
(buhardan) enerji santrallerinde elektrik enerjisi elde etmede yararlanilir.

NUkleer enerji, atomun c¢ekirdeginde var olan enerjidir. Nukleer enerji santrallerinde
uranyum gibi radyoaktif elementlerin ¢ekirdeklerinin parcalanmasi ile ¢ok ylUksek
miktarda enerji acida cikar. Bu agida c¢ikan enerji ile nukleer santrallerde su isitilarak
yuksek basinclibuhar elde edilir ve bu buharlarin tarbinleri dondurmesi ile elektrik enerjisi
elde edilir.

Enerjiyi tasarruflu ve bilingli kullanmanin yollarindan biri de enerjiyi verimli kullanan
araclari kullanmaktir.

Evinizdeki elektrik araglarini
incelerseniz yandaki sekilde
goruldugu gibi dzerinde A, B, C... gibi
harfleri gorebilirsiniz. Bu harfler o

€HepPrus - EVEPYEL

aracin ne kadar verimli calistigini PHILIPS 8718696419656
COK VERIMLI
gostermektedir.

A+ ve A++ siniflan g

A+ semboli lambanin gok
eklend
y m a = erimi oldugunu anlatryor:

Ornedin A sinifi bir buzdolabi
enerjiyi  verimli  kullanan  arag
demektir. A sinifi bir elektrikli araci

kullanmakla da enerji tasarrufu  [fveSsnflankadnd _

En disik enerji tiketimi s
E snifi oldu

yapmis olursunuz. pe—y

Kilovattsaat (KWh) cinsiden

6 kWh/lOOOh - enerji tiketimi enerji etiketi

Jzerinde belirtiliyor:

Kilovattsaat (kWh) cinsiden
enerji tiketimi enerji etieti
iizerinde belirtiliyor:
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Enerji verimliligi, tUketilen enerji miktarinin dretimdeki miktar ve Kkaliteyi
didsudrmeden, ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi engellemeden en aza indirilmesidir.
Enerji verimliliginde en dnemli faktor enerji tasarrufudur. Enerji verimliligi konusunda
halki bilinclendirmek amaciyla resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslari vardir.
Ulkemizdeki Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bu konudaki resmi kurumdur. Enerji
verimliligi dernegi “ENVER" de sivil toplum kurulusudur. Bu kuruluslar enerji tasarrufu ve
enerji verimliligi konusunda halki bilin¢clendirmek amaciyla c¢esitli proje calismalari
yapmaktadirlar. Enerji tasarrufu yollarindan biri de kacak elektrik kullanimini
engellemektir.

00
Kacak elektrik; elektrik dagditim sistemine, ErNEwBavGGBG

sayaclara, 0Olgl sistemine ya da elektrik tesisatina |®acelk  A2072NFK
mudahale ederek tuketimin dogru tespit edilmeden veya
hi¢ 6lgilmeden elektrik enerjisini tuketme isidir.

*
*
*
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Kacak elektrik kullananlar elektrik enerjisini bedava
kullaninca tum enerji ihtiyaclarini elektrik enerjisine |
yukluyorlar. Boyle olunca da sinirsiz bir kullanim meydana
geliyor. Elektrik enerjisi sinirsiz kullanilinca yeni elektrik

enerjisi kaynaklarina harcanacak 0denek bulunamiyor. | e 164
ENERGIA - EHEPTMS
Sanayilesme, sehirlesme ve nufusun surekli arttigi bir e o | kWil

ortamda elektrik enerjisi yetersiz kaliyor. Bu da dlke
ekonomisine zarar veriyor. Kacak elektrik kullanimi ﬂ N\ Q)
172 L 65L 39dB)

engellenerek elektrik enerjisi tasarrufu saglanmalidir.

2010/1060




