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KONU ANLATIMI

; . = — = ——
BASIT MAKINELER

Cok az parcadan olusan ve yalnizca tek bir kuvvet cesidini » Basit makinelerde, uygulanan kuvvetin biiyiikligu (siddetini) » Giris kuvveti, gikis kuvvetinden kiiiik ise kuvvet kazanci vardir.
. " T ve yoni istirilerek is yapma kolayldi saglanir.
kullanan makinelere, "basit makine” olarak adlandirilir. > Ba:if mai?r?eler el A kzvfeﬂi ks » Uygulanan kuvvet, yiikten kiigik ise kuvvet kazanci vardir.
BASIT MAKINELERIN SAGLADIGI AVANTAJLAR (eetees kazang olabilir ama is veya enerjiden kazang saglanamaz. » Kuvvet kazanci = Yiik / Kuvvet veya Kuvvet kolu / Yiik kolu ‘dur.
! ' ' » Kuvvetten kazang varsa, yoldan aymi oranda kayip vardir. T k g
| [ s yapma kolayhgi sadlar. % ‘Volkbarr kazane vares; kuvvetten ayncorands kayp vardie » K.L,WfEt kazanci 1'den bliyiik ise kuvvet kazanci vardir,
| . el kiiciikse kuvvetten kayip vardir.
(¥} lsin yapiima hizini, uygulanan kuvvetin yéniinii ¥ Yapilan isi farkh enerjilere gevirebilir. (Enerji déniigiimii olabilir.)
ve siddetini degistirir. » Basit makineye uyguladigimiz kuvvete giris kuvveti, » 100 Newton agirligindaki cismi 50 Newton kuvvet uygulayarak
@ i;fen ve enerjiden kazanc ya da kawp olmaz. : basit makineden elde efh’ﬁimiz kuvvete de (lkl; kuvveti denir. ka'dlf‘dlglmIZda kuvvet kazanci elde ederiz.
: : : . : ¥ Basit makineler enerji tasarrufu saglamaz. (Az enerji ile
fazla i3 yapilamaz.)
KUVVET KAZANCI ORNEKLERI ‘
El arabas: Makas Findik kiracad Cimbiz 100 N agirligindaki bir yiiki kaldirmak igin 25 N kuvvet uygulantyor.
[ ~Yiikii daha g g . Findigi sikip /f’ Kiigiik cisimleri Bu durumda kuvvet kazancini hesaplayahm. e e ke
¥ kigik a{i‘f — " kirarken kiiglk o ;}'J tutmak igin kiigiik Yiik | Kuvvet kazanci 4'tiir.
\ If bir kuvvetle d Kestigimiz kuvvetle bilyiik / kuvvetle etkili Kuvvet kazanci = m i Yani uygulanan kuvvet,
~ tagima sadfar. malzemeye daha etki olusturur, g sonug verir. 100 N | yiikten 4 kat daha
Byt kuvvet Kuvvet kazanci = ————— = 4 | kiiguktiir,
uygularz. 25N LS =

Ozet: Ancak hicbir basit makinede enerjiden kazang saglanamaz; sadece donigum veya aktarim olur.

Basit makineler, is yapma kolayligi saglar. Kuvvetin yénlni ve biylikligini degistirerek ginliik hayatimizi kolaylastirir.



8. SINIF / FEN BILIMLERI

Cok az pargadan olusan ve yalmizca tek bir kuvvet cesidini
kullanan makinelere basit makine denir. e

s __

BASIT MAKINELERIN OZELLIKLERI ——

BASIT MAKINELERIN SAGLADIGI AVANTAJLAR T~ KUVVET KAZANCI NEDIR?

\ 4

Uygulanan kuvvetin biyuklagi (siddeti) ve yoni degistirilerek
is yapma kolayhg saglanr.

Yoldan, hizdan, kuvvetten, zamandan kazang olabilir ama is
veya enerjiden kazan¢ saglanamaz.

@ s yapma kolaylig: saglar.

Giris kuvveti, cikus kuvvetinden kigiik ise kuvvet kazanci vardr,

0 Isin yapilma hizin, uygulanan kuvvetin y&nini Uygulanan kuvvet, yiikten kiigiik ise kuvvet kazanci vardir,

ve siddetini degistirir. Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayni oranda kayip vardr. Kuvvet kazanci = Yiik / Kuvvet veya Kuvvet kolu / Yiik kolu ‘dur.

Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni oranda kayip vardir.

¥y ¥ ¥ ¥

Kuvvet kazanci 1'den biiyiik ise kuvvet kazanci vardir,

@ Iisten ve enerjiden kazang ya da kayip olmaz.
kigikse kuvvetten kayip vardir.

Yapilan igi farkl enerjilere gevirebilir.
(Enerji donlsimu olabilir.)

Basit makineye uyoulathiime kunvete gty kivvet), » 100 Newton agirhgindaki cismi 50 Newton kuvvet

THO 9P |

basit makineden elde 'Ettlglmlz kuvvete clkls kuvveti denir. uygulayarak kaldlrdlglmlzda kuvvet kazanci elde ederiz.
Basit makineler enerji tasarrufu saglamaz. [ Yiik T
(Az enerji ile fazla is yapilamaz.) | Kuvvet Kazanc = ‘ o
L3 = /| Kuvvet | Kuvvet Kazanci < 1 Kayp vardir
— i GUNLUK HAYATTAN ORNEKLER —
| | ~ BASIT MAKINELERDE DAIMA GECERLIDIR S
Makara Kaldirag Egik Dizlem Vida Gikrik Disli Cark 1 |
Yon degigtirerek az kuvvet etin yondnd } Enerji yoktan qu. bir - Gyl = Ciog I
Ryepme vgulayarsk Sadiyirmmi ly var edilemez. b': - (Surtanme yoksa)
kolayhg: saglar. yyopma yapma kolayhig il ""?““’
yukan gikanr. lar. : el i
Kuvvetten kazang e ) i :;;ml
safilar, is yapma S, metion
’ yapma kolayhg \ /
kolayhfy sadlar. kazang saglar. saglar. — S S S
AN B i s

| 9 Basit makineler hayatimizi kolaylastirir, isimizi daha az kuvvetle yapmamiza yardimci olur.




Makaralar kuvvetin yéniini degistirir.

Sabit makara kuvvetin buyukligini
degistirmez. (Kuvvet kazanci = 1)

Hareketli makara kuvvetten kazang saglar.
(Kuvvet kazanci = 2)

Makara agirhi kuvveti ve yiiki degistirmez.

Makara gapi kuvveti etkilemez.

@
(&)
@
& Makaralar is yapma kolayhg: saglar.
@
@
@

'MAKARALAR

Cevresinden bir ip gegirilen, bir eksen etrafinda dénebilen
ve cisimleri yiliksege kaldirmak igin kullanilan
basit makinelere makara denir.

@ Sabit bir yere asilarak kullanilan makara gesididir.
@ Uygulanan kuvvet, yiikiin ofirhgina esittir. (Yik = Kuvvet)

@ Sabit makaralar kuvvetin yaniind degistirir. Yandaki gekilde

@ Kuvvetten ve yoldan kazang saflanamaz. yiikii kaldirabilmek

& Kuvvet kazanc: = 1'dir. igin 6 Nluk kuvvet
F (Kuvvet) @ Makara agirhi kuvveti ve ylikii degigtirmez. uygulanmast

@ Moakara capr kuvveti etkilemez. gerekmektedir.

@ Makaradan gekilen ipin yénii kuvveti etkilemez.

Makaradan ¢ekilen ipin yoni kuvveti etkilemez.

[I(uvmkazancnl —» F=P J

(S

® 2. HAREKETLI MAKARALAR puu

@ Horeketli makaralar da yiik, makara ile beraber hareket

. (] I(L\;wﬂm iki kat kazang saglar. Yandaki gekilde
@ Kuvvet kazanc = 2'dir™ 6 Nluk yulki
© Yikii 2 metre yukar: gikarmak igin, ip 4 metre cekilmelidir. S T
3 Nluk kuvvet
Hareketli makarada kuvvetin yénd ismez.™
e ; o yv uygulanmas:
@ F=Yik/2 (Kuvvet yikiin yonsidir.) kinakadic:

@ Makara adirhg kuvvete ilave edilir.
€@ Makara gap: kuvveti etkilemez.

[s =3IN(P/2) |

N =)

8. SINIF / FEN BiLIMLERi

KUVVET KAZANCI FORMULLERI

Yiik
Kuvvet Kazanci =
Kuvvet
Sabit Makara igin —» Kuvvet Kazanci =1

Hareketli Makara igin —#»  Kuvvet Kazanc = 2

KULLANIM ALANLARI

™ gayrak direginde sabit makara kullanilr.

i? Ingaatlarda yiik tagimada hareketli makara kullanilir.
& Gemilerde yiik kaldrmada makaralar kullaniir.

‘ [ Kuyularda su gekmede sabit makara kullanilr.

ﬂ Dagcilikta yiik tagimada hareketli makara kullanilir.

| Stor perde sistemlerinde sabit makara kullamiir,

@ Sabit makara kuvvetin yoniinii dedigtirir.

@ Hareketli makara kuvvetten kazang soglar. @ Makaralor is yopma kolaylig saglor.

@ Higbir makara gesidi kuvvetten ve yoldan kazang sadlamaz. /

/
J

- 000



PALANGA KULLANIM ALANLARI

1. Ving
2. Asansér gibi araglarda kullanilir.

¥ Asagidaki palangada 120 N

yiki kag N'lik kuvvetle gekebiliriz,

kuvvet kazanci nedir?

-

Kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.

Kuvvet kazanci hareketli makara sayisina
gore degisir, sabit makara etkilemez.
Kuvvetin yénii cekilen ip asadr yonli ise
degisir, yukari yonla ise degismez.
Palangalar sabit noktaya bir yerden
baglanmstir.

OO0 0 00

Palangalar hareketli ve sabit makaradan
olusan bilesik makinedir.

{0} Not: Makaralarda ayru iplerdeki gerilmeler esittir.

F = P / Yiikii geken ip sayis

7

LKuwet = Toplam yik / Yiiki ¢eken ip sayisi

(¥ dUIVH Toplam ip sayisi =

Kuvvet = 120/ 3 = 40 N

Kuvvet kazanci = 3'tir.

"% Hareketli ve sabit makara gruplanndan olugan sisteme denir.

o Hareketli ve sabit makaralar arasina gizgi gekilir.
Yik

O Aralarindaki ip saylir.

Kuvvet = ——

0 En son ip asag yonll ise sayilmaz,
yukar yénll ise sayilir.

[7 HAREKETLI + 1 SABIT MAKARA |
o Yik ip sayisina balindr.

Yuku q.eken ip say15|

[2 HAREKETU + 1 SABIT MAKARA |

e e ] oy
C: \ " [ F
> 2.ip AR K,,,,m:% , / (Kuvvet)

\ ] A “

‘ > 3 \ _ Yik
3ip P % o Kuwwet =
- 4 | Snlii) : SR R —

ip (osod yonli | F= <] =

SAYILMAZ F= 3 |

£

N BIRLIKTE HATIRLAYALIM

L et Kuvvet = __ Yok _____ Kuvvet kazoncy = — 10K _
Palangalar bilesik Yiikii geken ip sayisi Kuvvet (F)
makinelerdir! Kaviet knmana 4 %

|
Yik — Toplam yiik (P) ‘
Yiikii ceken ip sayist — F |

J 2

(Strtiinmeler ihmal edilmistir.)




I DlR n cl - 8. SINIF / FEN BILIMLERI

Kaldiraclar destek noktasi etrafinda dénebilen cubuklardir.
Kuvvetin yoniini ve biiyiikligiini degistirerek
is yapmayi kolaylastirir.

- —

—

KALDIRAC CESITLERI

KALDIRACTA KAVRAMLAR

1. TIP KALDIRAG (DESTEK ORTADA)

Destek ortadadir.
Kuvvet ve yuk destek noktasimin iki tarafindadir

Destek: Kaldiragin dayandi nokta veya noktadir.

WU T Wamen i e, o - ‘ Kuwet x Kuvvet kolu = Yik x Yik kol st
Yik: Kaldiragla hareket ettirilen veya kaldirilmak istenen : J A (F - d' =¥ x ﬂy) 2. TIP KALDIRAG (YUK OR TADA)
cismin agirligdir E %—L¥ Yiik ortadodir.
Kuwvet kolu: Destek noktas: ile kuvvet uygulenan nokta fige Destek bir ugta, kuvvet digier uctadir.
A Kaldiraglarinda denge saglanirsa kuvvetin =
Dt

arasindaki uzakhktir, S ; 0 3. TIP KALDIRAG (KUVVET ORTADA)
Destek yaptigi ig, yikiin yaptidi ise egittir.

Kuvvet ortadadir.
Destek bir ugta, yUk difer ugtodir,

Yiik kolu: Destek noktas: ile yik arasindaki uzakikhr,

KALDIRAG CESITLERI VE ORNEKLER

1. Tip KALDIRAC (DESTEK ORTADA) 2. Tip KALDIRAC (YUK ORTADA) 3, Tir KALDIRAC (KUVVET ORTADA)
Destek noktas: ortadadir, Kuvvet Yiik Yiik ortadadir. Yiik Kuvvet Kuvvet ortadadir. Kuvwet Wik
Kuvvet ve ylik destek noktasinin + * Destek bir ugta, * Destek bir ugta, ‘ ‘
iki tarafindadir. ‘ kuvvet dijer ugtadir. yuk diger ugtadir.
Dastek Destek Destek
ORNEKLER ORNEKLER ORNEKLER
A s
M’U d\) &G A / AN N P a/
e Tohterevalh Kerpaten El arabas: Ceviz aumcuga Gazox agacad Combiz Tenis raket Oita Sipiirge
Uw‘[ml KUVVET KAZANCI .i. Yiik kolu kuvvet kolundan biiyilkse: Kuvvet kazanci » 1 (Kuvvetten kazang vardir.)
Kuvvel kﬂt’:;;'ﬁ A Yiik Kolu d, Yiik kolu kuvvet koluna egitse: Kuvvet kazanci = 1 (Kuvvetten kazang yoktur.)
ko RS : ; Kuvvet Kolu .j‘, Yiik kolu kuvvet kolundan kiiglikse: Kuvvet kazanc < 1 (Kuvvetten kayip vardir.)
koluna -

boghdir-

Okyanusla yiizen Her yerde yizer
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: Uygulanan kuvvet (N)

: Yiik (Agirhk) (N)

: Egik diizlemin boyu (m)

: Egik diizlemin ytiksekligi (m)

F T

:
Kama » Kaykoy pisti
Balta * Vida
lgre » Engelli rampas:
Kaydirak » Murg (keski)
Merdiven » Bigok
KAMA

# Diiz tornanin ucu edik duzlemdir.

' m Yiksekligi 3 m, uzunlugu 12 m olan

% Egik dizlemin yiiksekligi sabit tutulup |
egik dizlem boyu arttikga kuvvet |
kazanci artar. i

Egik dizlemin boyu sabit tutulup
yuksekligi arttikca kuvvet kazanci
azalir.

bir egik duzlemde 600 N'luk yiik |

cikarilmak isteniyor. Gerekli kuvvet F.R
kag N'dur?

F.12 = 600 .3

F=1800/12 = 150 N

Egik dizlemde kuvvetin yoni
degigmektedir,
(Yukar dogru gekildiginde yik yukan gikaor.)

-

GiKk DUZLEMDE KAMA ORNEKLERI

F : Uygulanan kuvvet (N)

P : Yik (Agirhk) (N)

R : Kuvvet kolunun yarigapr (m)

: Yikiin bagh oldugu silindirin yonigap: (m)

Dénme eksenleri ayni, yaricaplan farkl, bir eksen etrafinda dénebilen igi ice gegmig ‘
silindirlere gikrik denir. |

Silindirlerin dénme yonleri ve dénme sayilan esittir.

4 Cikrikta kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
Kuvvet kolunun uzunlugu arttikga kuvvet kazanc
artar.(Daha az kuvvet uygulanir.)

% Silindirin yarigap: arttikga kuvvet kazanci azalr,
(Daha fazla kuvvet uygularir.)

. Is ve enerjiden kazang yoktur.

% Kuvvetin yénii ile ylikiin hareket y&ni ayridir, gikrikta
kuvvetin ybnii degismez.

Lonex)

Yangaplar R = 40 c¢m ve r = 10 cm olan bir
gikrikta 200 N'luk yiikii dengede tutmak igin
uygulonmaos: gereken kuvvet kag N'dur?
F.R=P . .r

F .40 = 200 . 10

F = 2000/ 40 = 50 N

Gikrikta kuvvetin ytnu, ylkln hareket yond ile

“  oyrdr.
(Asod gektiginize yonde yik yukon gikar.)

L Kuyu giknd 9.
2. Kiyma mokinesi 10.
3. Anahtar n
4. Ingiliz anahtars 12
5. Kapi keolu 13
6. Kapi tokmag: 14,
7. El matkabe 15
BALTA IGNE BIGAK 8. Direksiyon 16.

o drnek olorok verilebils

B4 \LRAD

Musiuk
Tornovida
Oita mekanizman: Koyu Ciknds Ky Mokines!  Anohior ingilis Anobten  Kope Mol Kogs Tokmaly £ Mot Laremsyon
Bijon onohtar = ' . '
Bigiklet pedali d = 2
Kalemtray makinesi P - R\\h QP ,"Q
Kahve degirmeni ‘.\ \ Ny - y, |
El mikseri ’

LY Tormavida One Mebarscmay  Bon Acatrian Basiiet Paedab

Holeretiay  Kobwe Defperen L Misen
g e

OKYANUS glicily



BASIT MAKINE CESITLERI

Hareketli ve sabit makaralarin birlikte kullamldig: sistemlerdir.

%‘ 3?’;__:.. . _%—‘— — :
1. DiSLi CARKLAR (DISLLER) B 2. KASNAK | 3. VIDA | 4. TEKERLEK

Birbirine temas eden dislilerde hareket ve kuvvet Sabit bir eksen etrafinda dénebilen silindirlerin, Vida silindirin etrafina sanh bir egik diizlemdir. Tarihteki en 6nemli bulustur.
aktarimi saglamr. birbirine kayis yardimi ile baglanmasi ile kasnaklar ik yilzeyi birbirine tutturmak icin kullandir, Tekerlekte bir basit makinedir.
p olusur. Silindirlerin dénme y&nleri kayisin baglanma i . . .
sokii Bo degisir. Vidanin iki digi arasindaki mesafeye vida adimi denir.
- Vida bir tur atbinda vida adimi kadar ilerler, @ Kuvvetten kazanc, yoldan kayip vardir.

Vida da kuvvetten kazang yoldan kayip vardir. ® Ku i azaltir, hareketi kolaylagtirir

Vida adimi biiylidiglnde vida daha fazla yol alir
fakat daha fazla kuvvet uygulamak gerekir.

Vida da kuvvetin yénii ve blylkl(gl degigir.

@ Eksen etrafinda doner ve yik tasimay
kolaylastirir.

e 00 00O

@ Ulasim, tasima ve hareketli sistemlerde

kullaribr.

Disli carklarda dis sayisi yangap ile dogru orantilidir.

* Aym merkezli diglilerin dénme
sayisi ve yond aymdir,

* Farkh merkezli diglilerin dénme
yonleri ters, dénme sayilan
yangaplan (dis sayisi da olabilir)
ile ters orantilidr.

Vida Adimi

G

Kasnaklarin dénme sayilan diglilerde oldugu gibi ‘
yarigaplar ile ters orantilidir.

DIiSLILERDE; :
1. Diglinin gaps biylidikge dis says da artar. (Dogru orantili) Diiz Bagh Kasnaklar |

2. Diglinin dis sayis: arttikga dénme sayis: azalir, (Ters orantil)

Digli Carklarda Formdl

n: Tur sayisi
r: Yangap

Vida

Ny X P =Ny X |

\ VIDALARIN KULLANIM ALANLARI

Birbirine temas halinde olan iki diglide biiyik diglide |

fazia dis bulunur. Kilglik diglide az dis bulunur.

Blylk digli az, kiglk digli gok déner. . TEKERLEGIN KULLANIM ALANLARI
an;rna

i Mobilya Larnha
DiSLI CARKLARIN KULLANIM ALANLAR| KASNAKLARIN KULLANIM ALANLARI montaji

p * Vida adimi kilgiik olan vidalarin (Solda) kuvvetten kazanci M “ % %
i fazladir, fakat déndirildiginde daha az saplamr.
Arabalar El arabas: Bisiklet i

o Sanayi tagima
W W Wl ¢arna$lr Va v Kon Vida adirm bidyiik o_I?n vidalarin (Sagda) kuvvetten kazanci b kg
e istemlen azdir, fakat dondurildigiinde daha fazla saplanir.

OKYANUS giiciiyle yiiksel!
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\ ~ 8. SINIF / FEN BIiLIMLERI

Birden fazla basit makinenin bir araya getirilmesiyle olusturulmus
sistemlere bilesik makine denir. Bilesik makineler hayatimizda
isimizi kolaylagtinr ve daha az kuvvetle daha fazla is yapmamizi saglar.

VIDA, KAMA VE TEKERLEK DE BASIT MAKINELERDIR

BILESIK MAKINE NEDIR?

Vida Tekerlek
i =» Kaldirag P

Basit makinelerin bir araya getirilmesiyle i & [/

3 g "’ | = Disli cark & A
olusturulmus bilesik makinelere denir. | (1 N
| =» Cikrik ‘\ . ‘{.'

‘i’ iki ya da daha fazla basit makinenin birlesmesiyle l -» Tekerlek "\._‘-r:"‘/
olusan araglara bilesik makine denir. Déndirme hareketini Kuvvetin y&niini Siirtinmeyi azaltir,

ileri hareketi istiri Ime veya kuvvetl
.j, Bilesik makineler, birden fazla basit makinenin birlikte calismasiyla ;:: tl.i:i:: i :ef_l:.'::r;:ime ::::_. ail al |es:;::-
kuvvetten kazang, zamandan tasarruf ve is kolayhig: saglar. .. ) ' 4 . i - E—— i
GUNLUK HAYATTAKI BILESIK MAKINE ORNEKLERI
EL ARABASI BISIKLET OLTA TIRNAK MAKAS! EL MIKSERI MAKAS
- —— - h
o / -~ Q -
Kaldirag, edik dizlem ve tekerlekten Tekerlek, digl cark, kaldirag ve Digli gark, gikrik, sabit makara ve Kaldirag ve efjik dizlemden (tirnak Cikrik ve d.isli garktan olugan ki kaldiractan olusan
olusan bilesik makinedir. gikrik olugan bilesik makinedir. kaldiragtan olugan bilegik makinedir. kesen kisim) olusan bilesik makinedir, bilesik makinedir. bilesik makinedir.
Kaldirag | Efik diziem | l Tekerlak . Tokerisk | Dighi l;ll"ﬁ" Kaldirag [ClhﬂkJ | Digli gork i [ Gikrik | | Sabit mokara | | Kaldirag Kaldirac I. Egik duzll:w Gikrik J I Digli gark lI Kaldirag
BILESIK MAKINELERIN AVANTAJLARI BILESIK MAKINELERDE DIKKAT EDILECEKLER o
i Kineler sl daha o Daha az kuvvetle Zamandan ts yapma @ _ Giinlik yasam: @ Bilesik makineler enerji kaybina neden olabilir. vof "! A
ve hizh yopmamizt _— doha fazla is tasarruf kolayhigs l pratik ve konforlu @ Her bilesik makinede kuvvetten kazang saglanmayabilir. . .' ) ‘_ L
saglor- ] yapmamizi cajjlor. aftirir. saiar hale getirir. @ Diizenli bakim yapilmazsa verimlilik azalir. - 4 “ .

L. “

O@a/z}.m- ylizen f/e-z.-‘y&’zde- ylizer




