POMODORO
FEN BILIMLERI

Hedef 5: DNA'nin Yapisi Ve Eslenmesi




DNA'nin Yapisi

Cekirdegin icerisinde bulunan genetik materyalin karmasiktan basite | DNA cift zincirli sarmal yapidan olusur. DNA'nin karsilikl ipliklerinde nikleotidler, belirli bir
(biyiikten kiiciige) siralanisi: Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid’dir. | diizene gore dizililer. Adenin niikleotidinin karsisinda timin, guanin niikleotidinin karsisinda da
sitozin nikleotidi bulunur. Ayni sekilde timinin karsisinda adenin, sitozinin karsisinda da guanin
bulunur.
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DNA'nin Eslenmesi

DNA iki iplikten olusan ikili sarmal yapidadir. Niikleotitler tist liste baglanarak iplikleri, karsilikli ipliklerdeki niikleotitler de birbirine uyumlu olacak sekilde baglanarak DNA
molekiliini olusturur. DNA molekiilii hiicre bdliinmesi 6ncesinde kendini esleyerek sayisini iki katina cikarir.

DNA’nin kendini eslemesi sirasinda;

* DNA'nin iki ipligi birbirinden ayrilmaya baslar.

« Sitoplazmada serbest halde bulunan niikleotitler ¢cekirdegin icerisine
girer.

 Her bir iplikte adenin niikleotidin karsisina timin, guanin niikleotidin
karsisina sitozin niikleotid yerlesir.

« Birbirinin aynisi olan iki DNA molekiilii olusur.

* Eslesme sonucunda olusan yeni DNA'larin bir ipligi eski, bir ipligi
yenidir.

Eski 1. iplik Eski 2. iplik Eski 1. iplik Eski 2. iplik

Yeni 1. iplik

Eslenmis DNA’lar



1. Asagida bazi genetik kavramlarin tanimlari verilmistir. 2. Asagida kalitim materyallerine ait sema verilmistir.

-Hicre bélinmesi sirasinda kisalip kalinlasir.

-Kalitsal 6zelliklerin sifrelendigi DNA bélumaddr.

-Hiicrenin yénetici molekuluddr.
Buna gore tanimi verilmeyen kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Kromozom B) DNA
C) Gen D) Nikleotid

Cekirdek
Buna goére hangi kalittm mataryeli hiicre ici islevlerin yonetimini
saglar?
A) Kromozom B) DNA
C) Gen D) Nikleoit

3. Asagida DNA'nin bir kisminda bulunan gen bdélgelerine ait bir gorsel

verilmistir.
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Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) DNA gen adi verilen bdlgelerinden olusur. Numaralanmig yapilar ile ilgili,

B) Farkli 6zellikleri kontrol eden genlerin niikleotit dizilimleri birbirinden I. N ve M yapilar tim niikleotitlerde bulunur.

farklidir. Il. K yapisi adenin organik bazidir.

C) Genler niikleotit adi verilen birimlerden olusur. [ll. L yapisi bulundugu niikleotite ismini verir.

D) Ayni tiirde canlilarin bir 6zelligi ifade eden genlerinde niiklotid dizilimleri ifadelerden hangileri dogrudur?

her zaman aynidir. A) Yalniz | B) I ve lll
C)llvelll D) I, Il ve llI




5. Hicrede cekirdekte bulunan DNA, hiicre bélinmesi 6ncesi kendini
kopyalayarak sayisini iki katina ¢ikarir. Kopyalama icin gerekli olan
niikleotitler sitoplazmadan cekirdege girer.

Buna gore DNA’'nin kendini eslemesi sirasinda gergeklesen olaylarla
ilgili agagidaki grafiklerden hangisi yanlis verilmistir?

A)  Sitoplazmadaki fosfat sayisi B) DNAsayisi
A

|

C) Cekirdekteki niikleotid sayisi D) GCekirdekteki seker sayisi
A

7. Bir DNA molekiliintin 1. zincirindeki bazi yapilarin sayilari asagida
verilen tablodaki gibi belirlenmigtir.

Yapl 1. zincirdeki sayisi

Deoksiriboz sekeri 236

Adenin organik bazi 42

Timin organik bazi 60

Sitozin organik bazi 56

Buna gore verilen DNA molekiilii ile ilgili,

I. DNA molekilindeki toplam fosfat sayisi

Il. 2. zincirdeki Sitozin organik baz sayisi

I1I. DNA molekiliindeki toplan nikleotid sayisi

verilerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz 1l B)lvell C) llve lll D) I, lvelll

6. DNA'nin kendini eslemesi sirasinda gerceklesen olaylar asagida
verilmistir.

a. Sitoplazmadaki serbest niikleotitler cekirdek icerisine girer.

b. Sitoplazmadan gelen niikleotitler DNA zincirlerinin karsisina uygun
sekilde baglanr.

c. Bir DNA'dan ayni kalitsal 6zelliklere sahip iki yeni DNA olusur.

d. Nikleotitler arasi baglar kirilir ve DNA'nin iki zinciri birbirinden ayrilir.
Buna gore bu olaylarin ger¢ceklesme sirasi asagidakilerden hangisidir?
A) d-a-b-c B) a-b-c-d

C) d-b-a-c D) a-d-b-c

8. Asagidaki DNA modelinde uc¢ farkh o6zelligi temsil eden bdlgeler
verilmistir.
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Buna gore,

I. K ve L bolgeleri ayni ¢esit niikleotidler icerirler.

Il. L ve M bélgelerinde benzer niikleotid dizileri bulunabilir.

I1l. K ve L bolgelerinin niikleotid dizilimleri ayni olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll D) I, Il velll



9. Asagida hiicre icinde bulunan kaltsal yapilar K, L, N ve M harfleri ile
gosterilmigtir.

Buna gore asagidakilerden hangisinde bu yapilardan herhangi birine
ait yanhs ifadeler yer almaktadir?

A) DNA'nin hiicre bolinmesi sirasinda kisalip kalinlasarak etrafinin 6zel bir
protein kilifla kaplanmasi sonucu olusan yapidir.

B) Cekirdekli hiicrelerin ¢cekirdeginde, ¢cekirdeksiz hiicrelerin sitoplazmasinda
bulunan kalitim maddesidir. Hiicredeki beslenme, bosaltim, solunum ve
ireme gibi yasamsal faaliyetleri yoneten yonetici molekiildiir. Uzerinde
genetik bilgileri tasiyan genler bulunur.

C) DNA’nin gorev birimidir. Kalitsal bilgiler genler tarafindan tasinir. DNAnin
yapisinda birden fazla sayida bulunur. Ayni say! ve sirada niikleotidlerin bir
araya gelmesiyle olusur.

D) DNA molekiiliiniin temel yapi birimidir. Yapisinda fosfat, seker ve organik
baz yapilan bulunur. Organik bazlar adenin (A), timin (T), sitozin (C) ve
guanin (G)'dir.

10. Asagida bazi canli tiirlerinin kromozom sayilari belirtilmistir.

Kurt bagri 46

Verilen gorsellere bakilarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?
A) Farkli tire ait canlilarin kromozom sayilari ayni olabilir.

B) Kromozom sayilari ayni olan tirlerin DNA’larinin niikleotid dizilimleri de
aynidir.

C)Kromozom sayilari canlilarin gelismisligi hakkinda bilgi vermez.

D) Farkli canli tirlerinin kromozom sayisi farkli olabilir.




11. Asagida bir DNA molekiliinde yer alan dért farkli niikleotidin sarmal
yapidaki eslesmeleri sematize edilmistir.

Buna gore sema lizerinde harflendirilerek verilen vyapilarla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) L adenin bazi ise P timin bazi olabilir.

B) T fosfat molekiilii, K seker molekiludir.

C) M sitozin bazi ise P guanin niikleotidir.

D) K yapisinin sayisi L ve P yapilarinin toplamindan fazladir.

12. Gen; sa¢ rengi, g6z rengi, boy uzunlugu, gaga sekli gibi canl tirlerine
6zgi kalitsal karakterlerin ortaya ¢cikmasini saglar.

Bir bilim insani ayni tire ait boy uzunlugunu kontrol eden genlerin bir
bélimuni asagidaki sekilde gdstermistir.

K canlisi
T

cloaaonagial L

L canlisi

M canlisi
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Buna gore ayni tiirlerde farkhi boy uzunluklari ortaya c¢ikmasinin
nedeni nedir?

A) Ayni turde kullanilan nikleotid ¢esitlerinin ayni olmasi

B) Ayni tiirde benzer niikleotid siralarinin bulunmasi

C) Ayni turde nikleotid dizilimlerinin birbiriyle farkli olmasi

D) Ayni tiirde farkl sayida niikleotid kullaniimasi




13. Bir DNA molekiiliinde bulunan dort cesit niikleotidden adenin niikleotidi
timin ile guanin niikleotidi sitozin ile karsilikl esleserek cift zincirli sarmal bir
yap! olusturur. DNA'da niikleotid sayisi kadar deoksiriboz sekeri ve fosfat
molekili bulunur.

Buna gore asagidaki DNA modellerinden hangisi dogru ¢izilmistir?

14. Asagida farkh renklerde kartlarin bulundugu 2 kutu gosterilmigtir.
Kutulardaki kartlar kullanilarak DNA modeli tasarlanacaktir.

: 3 adet beyaz kart [ 1:2adet beyaz kart
: 4 adet kirmizi kart B : 3 adet kirmizi kart
. 4 adet siyah kart Il : 6 adet siyah kart

: 2 adet mavi kart I : 1 adet mavi kart
O 21 adetkart

Q - 20 adet kart

O 24 adet kart
Q : 22 adet kart

[1][%]

1. Kutu 2. Kutu

DNA modeli tasarlanirken dikkat edilmesi gerekenler asagidaki gibidir.

* 1. kutudaki kartlar 1. zincirin yapiminda, 2. kutudaki kartlar 2. zincirin
yapiminda kullanilacaktir. Kutular arasinda kart aktarimi yapilmayacaktir.

» Beyaz, kirmizi, mavi ve siyah dikdértgen kartlar organik bazlari, daire ve
besgen kartlar deoksiriboz sekeri ve fosfati temsil edecektir.

Buna gore yapilan etkinlikle olusturulan en uzun DNA modelinde kag¢
niukleotid bulunur?

A) 10 B) 20 C) 22 D) 24




15. Asagidaki gérselde DNA'nin kendini esleme modeli gosterilmektedir.

L ipligi

K ipligi

Bu modele gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) L ipliginin olusmasinda kalip olarak 1. iplik, M ipliginin olusmasinda kalip
olarak 2. iplik kullaniimistir.

B) K ve N ipliklerinin niikleotit dizilimleri aynidir.

C) L ve M ipliklerinin nikleotit dizilimleri birbirinden farklidir.

D) Eslenme tamamlandiginda birbirinin aynisi olan iki DNA sarmali olusur.

16. DNA eslenirken bazi hatalar gerceklesebilir. Bir niikleotidin karsisina
yanlis niikleotid yerlesmesi ya da nikleotid yerlesmemesi gibi hatalar
onarilabilirken, DNA ipliginin her iki tarafinda niikleotid olmamasi gibi

hatalar onarilamaz.

Buna gore asagida verilen DNA molekiillerinde hangisinde meydana

gelen hatalar onarilamaz?

A)

B)

25 dk. doldu...
5 dk. molaya gidelim!



CEVAP ANAHTARI

1.D
2.B
3.D
4.B
5.D
6.A

7.D
8.D

9.C
10.B
11.D
12.C
13.D
14.B
15.B
16.B




