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Konu (icerik Cercevesi) Ogrenme Ciktilari

FB.6.5.3.3 Suyun kati ve sivi héllerine ait yo-
MA_DI;)I?NiN AYIRT _ Yogunluk gunluklari karsilastirarak bu durumun canhlar
EDICI OZELLIKLERI icin 6nemi hakkinda bilimsel ¢ikarimlar yapa-
bilme.
MA_DI_DI?NiN AYIRT Vel FB.6.5.3.4 Yogunluk ile ilgili bilimsel model
EDICI OZELLIKLERI olusturabilme.
ELEKTRIGIN ILETiMI FB.6.6.1.1 Maddelerin elektrigi iletme durum-
VE DIRENC larini gdsteren deney yapabilme.
FB.6.6.2.1 Elektrik devresindeki ampuliin
Elektrigin iletimi parlakhg@inin bagl oldugu degiskenleri belirle-
meye ybnelik deney yapabilme.
FB.6.6.2.2 Ayarlanabilir direncin ampulin
Elektrigin iletimi parlakligina etkilerine yonelik bilimsel ¢ikarim
yapabilme.

Elektrigin iletimi

ELEKTRIGIN iLETiMi
VE DIRENGC
ELEKTRIGIN iLETiMi
VE DIRENGC
SURDURULEBILIR

YASAM VE Biyocesitlilik
ETKILESIM

FB.6.7.1.2 Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri
arastirma verilerine dayall tahmin edebilme.

Yogunluk

Gunluk yasamda ¢cevremizde birgok maddeyle karsilagiriz. Bu maddelerin bazilari agir, bazilar hafif; bazilarn bu-
yUk hacimli, bazilari kiigik hacimlidir. Ancak bir maddenin sadece agir ya da hafif olmasi, o maddeyi tanimamiz
icin yeterli degildir. Clinkii bir cismin agir olmasi her zaman yogunlugunun fazla oldugu anlamina gelmez. Onemli
olan, maddenin kapladigdi hacme gére ne kadar kitleye sahip oldugudur.

Demir Tahta

Daha ¢ok tanecik, ayni hacim Daha__az__tanecik ayni hacim
YUKSEK YOGUNLUK DUSUK YOGUNLUK

Bir maddenin kitlesi, o maddede bulunan madde miktaridir. Hacim ise maddenin uzayda kapladigi yerdir. Ayni
blyUklikte bir demir parcasi ile tahta parcasini disindigimuzde demir daha agirdir. Clnki ayni hacimde demi-
rin ktlesi daha fazladir. Bu durum demirin yogunlugunun tahtadan buyuk oldugunu gdsterir.

Yogunluk, bir maddenin birim hacmindeki madde miktaridir. Kisaca yogunluk, maddenin belirli bir hacme ne kadar
kitle sigdirdigini gosterir. Birimi g/cm?3 dar. Yogunluk hesaplanirken kitle hacme bélunr:

Yogunluk = Kiitle / Hacim

Bir maddenin miktari degisse bile yogunlugu degismez. Ornegin bir bardak su ile bir stirahi suyun miktari farkhdir;
fakat ikisi de ayni madde oldug@u igin yogunluklari aynidir. Suyun miktari artarsa hem kutlesi hem hacmi artar;
ancak yogunluk sabit kalir. Bu nedenle yogunluk maddenin miktarina degil, maddenin cinsine bagldir.




Yogunluk maddeler icin ayirt edici bir ézellik olabilir. Giinkii farkli maddelerin yogunluklari genellikle farklidir. Or-
negin su, etil alkol, demir ve civa gibi maddelerin yogunluklari birbirinden farklidir. Bu ylzden yogunluk, maddeleri
tanimada ve kargilastirmada kullanilan énemli bir 6zelliktir.

Suyun Kati ve Sivi Hallerinin Yogunlugu

Yogunluk konusundaki en 6nemli érneklerden biri sudur. Gogu madde sivi halden kati hale gegerken hacmi k-
¢ulur ve yogunlugu artar. Fakat su donarken farkli davranir. Su dondugunda hacmi artar, yogunlugu azalir. Bu
nedenle buzun yogunlugu sivi sudan kiguktdr.

Buzun yogunlugu sudan kugik oldugu igin buz suyun Uzerinde ylUzer. Bu durum canli yagsami agisindan ¢ok
6nemlidir. Kis aylarinda gél, deniz ve akarsu gibi yerlerin yuzeyi buz tutabilir. Ancak buz suyun Uzerinde kaldigi
icin alttaki su tamamen donmaz. Béylece baliklar ve diger su canlilari yasamlarini strdirebilir.

Eger buzun yogunlugu sudan blyUk olsaydi, buz suyun dibine batardi. Bu durumda sular dipten donmaya bas-
layabilir ve su canlilarinin yasami tehlikeye girebilirdi. Bu nedenle suyun dondugunda yogunlugunun azalmasi,
dogadaki yasamin devami icin énemli bir 6zelliktir.

Yogunlukla Ilgili Bilimsel Model

Yogunluk konusu bilimsel modellerle daha kolay agiklanabilir. Bilimsel model, bir kavrami veya olayi daha anlasi-
lir hale getirmek icin hazirlanan temsili gdsterimdir. Model gercegdin birebir aynisi olmak zorunda degildir; ancak
anlatilmak istenen bilimsel durumu dogru géstermelidir.

Ornegin ayni biyiikliikte Gic kutuya pamuk, tahta ve demir koydugumuzu disiinelim. Kutularin hacimleri ayni olsa
da kutleleri farklidir. Kitlesi en fazla olan kutunun yogunlugu en buyuktir. Bu model, ayni hacimdeki maddelerden
kutlesi fazla olanin yogunlugunun daha biyuk oldugunu goésterir.

Sivilarla da yogunluk modeli olusturulabilir. Birbirine karismayan sivilar ayni kaba konuldugunda yogunlugu bu-
yuk olan sivi altta, yogunlugu kiguk olan sivi Gstte kalir. Bu durum, maddelerin yogunluklarina gére farkli konum-
larda bulunabilecegini gdsterir.

2. UNITE: ELEKTRIGIN ILETIMI VE DIRENC

Maddelerin Elektrigi fletme Durumlar

Elektrik enerjisi her maddeden ayni sekilde gegmez. Bazi maddeler elektrik enerjisinin gecisine izin verirken ba-
zilan bu gecisi engeller ya da zorlagtirir.

Elektrik enerjisinin gecisine izin veren maddelere iletken madde denir. Elektrik enerjisinin gecisini engelleyen
veya ¢ok zorlastiran maddelere ise yalitkan madde denir.

Metaller genellikle iyi iletkendir. Bakir, aliiminyum, demir, giimas ve altin kati iletkenlere érnek verilebilir. Tuzlu
su, sirke ve limon suyu gibi bazi sivilar da elektrigi iletebilir. Plastik, cam, porselen, tahta ve kauguk gibi maddeler
ise yahtkandir.

Bir maddenin iletken mi yalitkan mi oldugunu anlamak igin basit bir test devresi kullanilabilir. Devrede pil, ampul,
kablo ve test uclari bulunur. Test uglarinin arasina bir madde yerlestirilir. Ampul yaniyorsa madde iletkendir; am-
pul yanmiyorsa madde yalitkandir.




—— Ampul B ﬁ Ampul i
yaniyor \l yanmiyor

Metal kasik Plastik silgi

iletken madde { Yalitkan madde }——

Gunluk yasamda iletken ve yalitkan maddeler birlikte kullanilir. Elektrik kablolarinin i¢ kisminda metal tel bulunur.
Cunkl metal elektrik enerjisini iletir. Kablonun dis kismi ise plastikle kaplanir. Cinki plastik yalitkandir ve bizi
elektrik carpmasina kargi korur.

Elektriksel Direng ve Ampul Parlakligi

Elektrik devrelerinde énemli kavramlardan biri de direnctir. Elektriksel direng, maddelerin elektrik enerjisinin ileti-
mine kargi gosterdigi zorluktur. Direng arttikga elektrik enerjisinin devreden gecmesi zorlagir. Bu durumda ampul
daha s6nik yanar. Direng azaldiginda ise elektrik enerjisi daha kolay gecer ve ampul daha parlak yanar.

Ampul parlakligini etkileyen bazi faktérler vardir. Bunlardan biri iletken telin uzunlugudur. Tel uzadik¢a direng
artar ve ampuliin parlakhigr azalir. Kisa telde direng daha az oldugu icin ampul daha parlak yanar.

Bir diger faktor telin kalinligidir. Kalin telin direnci ince tele gére daha azdir. Ginku elektrik enerjisinin gecebilecegi
alan daha genistir. Bu nedenle kalin tel kullanilan devrede ampul daha parlak yanar.
AMPUL PARLAKLIGINI ETKILEYEN FAKTORLER

TEL UZUNLUGU

TEL KALINLIGI

Kalin tel ince tel
Parlak ‘az parlak

Telin cinsi de ampul parlakligini etkiler. Farkli maddeler elektrik enerjisinin iletimine farkli direng gdsterir. Bu yuz-
den ayni uzunluk ve kalinliktaki farkli tellerin bulundugu devrelerde ampul parlaklidi farkli olabilir.

Tel uzarsa diren¢ artar, ampul soniiklesir.
Tel kalinlagirsa direnc azalir, ampul parlaklasir.
Telin cinsi degisirse direnc ve ampul parlakligi degisebilir.

Ayarlanabilir Direng

Bazi devrelerde direng sabit degildir; artinlip azaltilabilir. Devredeki diren¢ miktarini degistirmeye yarayan devre
elemanina ayarlanabilir diren¢ denir. Reosta buna drnektir.

Ayarlanabilir diren¢ artinilirsa devreden gecen elektrik enerjisi zorlasir. Bu durumda ampulin parlakhgi azalir.
Ayarlanabilir direng azaltilirsa elektrik enerjisi devreden daha kolay gecer. Bu durumda ampul daha parlak yanar.

pullin parlakligi da degisir. Elektrikli 1sitici, sa¢ kurutma makinesi ve bazi aydinlatma sistemlerinde de direngten
yararlanilir. Ornegin elektrikli isiticilarda direnc telleri elektrik enerijisini isi enerjisine dénustarir. Ampullerde ise
ince tel direncg gostererek isinir ve isik verir.




3. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE ETKILESIM
Biyogesitlilik

Canlilar dogada tek basina yagsamaz. Bitkiler, hayvanlar, mantarlar, mikroorganizmalar ve cansiz ¢evre birbiriyle
surekli etkilesim icindedir. Bir bélgede yasayan canli gesitlerinin sayica zengin olmasina biyogesitlilik denir.

W () BIYOCESITLILIK VE TEHDIT EDEN FAKTORLER g wr
6. SINIF FEN BILIMLERI aatf
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ORMAN YANGINLARI
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CEVRE KiRLILiGI
ASIRI AVLANMA

Bir bdlgede ne kadar cok farkli bitki, hayvan, mantar ve mikroorganizma varsa o bdlgenin biyocesitliligi o kadar
fazladir. Habitat, bir canlinin dogal yasam alanidir. Ekosistem ise canli ve cansiz varliklarin birbiriyle etkilesim
icinde bulundugu sistemdir. Orman, gol, deniz ve ¢ayir birer ekosistem érnegi olabilir.

Biyocesitlilik dogadaki dengenin korunmasi i¢in ¢cok édnemlidir. Clnku canlilar birbirleriyle beslenme, barinma ve
treme iliskisi icindedir. Bir canli tirtiniin azalmasi yalnizca o canlyi degil, onunla iligkili diger canhlari da etkiler.

Ornegin bir ormandaki agaclarin azalmasi kuslarin yuva yapmasini, béceklerin yasamasini, topragin korunmasini
ve birgok canlinin beslenmesini etkileyebilir. Bu yilizden biyogesitlilik, ekosistemin dengede kalmasina yardimci
olur.

Biyogesitliligi tehdit eden bircok faktér vardir. Ormanlarin tahrip edilmesi, orman yanginlari, ¢evre kirliligi, asin
avlanma, asin otlatma, tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi, hizli nifus artigi, plansiz sehirlesme ve strdurlebilir
olmayan tarim yéntemleri biyogesitliligi azaltabilir.

Bu faktdrler canlilarin yagsam alanlarini bozarak tirlerin azalmasina veya yok olmasina neden olabilir. Bir tariin
yok olmasi, besin zincirindeki diger canlilari da etkileyebilir. Bu nedenle biyogesitliligin azalmasi ekosistem den-
gesinin bozulmasina yol acar.

insanlar biyogesitliligi korumak icin olumlu calismalar da yapabilir. Agaclandirma calismalari, dogal yasam alan-
larinin korunmasi, strdurdlebilir tarim ve balikgilik uygulamalari, tehlike altindaki turlerin korunmasi biyocesitliligi
olumlu etkiler. Bu nedenle dogaya karsi bilincli ve sorumlu davranmak gerekir.
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1. FB.6.5.3.3. Suyun kati ve sivi héllerine ait yogunluklar karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in 6nemi
hakkinda bilimsel ¢cikarimlar yapabilme.
Kis aylarinda Kars ve Ardahan illerimiz arasinda bulunan Cildir Géli’'nde hava sicakligi —20 derecelere kadar
diger ve golun ylzeyi tamamen kalin bir buz tabakasiyla kaplanir. Yére halki bu kalin buzun tzerinde atli kizak-
larla gezintiye c¢ikar. Balik¢ilar ise buzu kazmalarla kirarak actiklari deliklerden aglarini sarkitir ve suyun altindaki
yasamina devam eden baliklari yakalarlar.

Suyun kati ve sivi héallerinin yogunluklarini karsilastiriniz. Bu karsilastirmaya dayanarak, géliin dipten
degil de yilizeyden donmasinin suyun altindaki canli yagsami i¢in ne kadar hayati bir 6neme sahip
oldugunu agiklayiniz. (15 puan)




2. FB.6.5.3.4. Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme.

igerisindeki suyun yogunlugu 1 g/cm? olan bir akvaryuma, hacimleri birbirine esit olan X, Y ve Z cisimleri ayni anda
birakiliyor. Bu cisimlerin yogunluk degerleri sirasiyla; X cismi i¢in 0,5 g/cm3, Y cismi i¢in 1 g/cm3 ve Z cismi icin 2
g/cm? olarak verilmigtir.

X cismi
(d=0,5glcm®)

Y cismi
(d=1glem?)

Z cismi
(d =2 glem?)

Akvaryum igerisindeki suyun
yogunlugu d = 1 g/cm? olup,
hacimleri esit X, Y ve Z cisimleri
akvaryuma birakilacaktir.

Verilen yogunluk degerlerine gore X, Y ve Z cisimlerinin akvaryum suyu icerisindeki denge durumlarini
asagidaki bos akvaryum sablonu icerisine ¢izerek modelleyiniz. (15puan)

3. FB.6.6.1.1. Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gésteren deney yapabilme.

Fen bilimleri 6gretmeni, maddelerin elektriksel iletkenlik dzelliklerini incelemek amaciyla pil, ampul ve baglanti
kablolarindan olusan basit bir elektrik devresi kurmus; devrenin K ve L uglarini acik birakmistir. Ogretmen, labora-
tuvar masasinda bulunan asagidaki maddeleri sirasiyla bu test uclarina temas ettirerek devreyi tamamlayacaktir.
Deney esnasinda test edilecek malzemeler sunlardir; gimuUs ylzik, saf su, kursun kalem ucu, plastik silgi ve
madeni para.

Pil

-

(\ % Ampul

Kucu L ucu

Buna gore, belirtilen maddeler K ve L test uclari arasina yerlestirildiginde ampuliin yanma durumunu
asagidaki tabloya isik verir/ vermez ve iletken/yalitkan olarak siniflandirarak yaziniz. (5x4=20 puan)

Test Edilen Madde Isik Verir / Vermez iletken / Yalitkan
GUmus Yuzik
Saf Su
Kursun Kalem Ucu
Plastik Silgi
Madeni Para




4. FB.6.6.2.1. Elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh oldugu degiskenleri belirlemeye yénelik
deney yapabilme.

Asagidaki deney diizeneklerine gére arastirmanin bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlerini
belirleyiniz. (6x3 =18 puan)

Demir tel Demir tel
. 28 = S
r—. e _ _____————

2L 2L
1. diizenek 2. diizenek

Bagimli Degisken: ..............ccccoooiiiiiiiiie
Bagimsiz Degisken: ..............ccccoooiiiiiiiiiie e

Kontrol Edilen Degisken: ................ccococeevviieenne..

4 &

Bakir tel Bakir tel

— =
L

2L
1. dizenek 2. dizenek

Bagimli Degisken: .................ccoooiiiiniiiin
Bagimsiz Degisken: .................ccoooiiiiiiiiii,

Kontrol Edilen Degisken: ...................ccccooieen

5. FB.6.6.2.2. Ayarlanabilir direncin ampul parlakligina etkilerine yénelik bilimsel ¢cikarim yapabilme

Bir 6grenci, kurdugu elektrik devresindeki ampuliin parlakligini kontrol edebilmek icin devreye bir ayarlanabilir
direnc eklemistir. Gorselde belirtildigi gibi, 6grenci ayarlanabilir direng stirgiisiini 1 yénunde kaydirdiginda elekt-
rik akiminin gegctigi direng telinin boyu kisalmakta; 2 yéniinde kaydirdiginda ise direng telinin boyu uzamaktadir.
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Buna gore; 6grenci devredeki ampuliin daha parlak yanmasini istiyorsa siirgiisiinii hangi yéne
kaydirmalidir? Surgiyii bu yéne kaydirdiginda devredeki elektriksel direncin nasil degisecegini

aciklayiniz. (12 puan)




6. FB.6.7.1.2. Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma verilerine dayali tahmin edebilme.

Bir grup bilim insani, K Goélu ve gevresindeki ekosistem degisimini incelemek igin uzun sireli bir arastirma yap-
mistir. Arastirmacilar, yillara gére gélun etrafina kurulan sanayi tesisi sayisi ile gélde yasayan balik tiri sayisi
arasindaki iliskiyi asagidaki tabloya kaydetmigtir:

[TAtastirma¥ilil] GOl Cevresindeki Fabrika Sayisi | Golde Tespit Edilen Balik Tiirii Sayisi

2010 2 45
2015 5 32
2020 9 14
2025 15 3

a) Yukaridaki arastirma verilerine dayanarak, K Gélii’'ndeki biyogesitliligin azalmasina neden olan temel
faktériin ne oldugunu yaziniz. (10 puan)

b) Tablodaki durumun engellenmemesi hélinde, K Golii ekosisteminde gelecekte yasanabilecek olumsuz
sonuglardan bir tanesini yaziniz. (10 puan)




