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	Sınıf:
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	Ünite No-Adı:
	2.ÜNİTE: DNA VE GENETİK KOD

	Konu:
	DNA ve Genetik Kod / Kalıtım

	Önerilen Ders Saati:
	4 Saat


II.BÖLÜM
	Öğrenci Kazanımları/Hedef ve Davranışlar:
	F.8.2.1.2. DNA’nın yapısını model üzerinde gösterir.
F.8.2.1.3. DNA’nın kendini nasıl eşlediğini ifade eder.
F.8.2.2.1. Kalıtım ile ilgili kavramları tanımlar.

	Ünite Kavramları ve Sembolleri:
	

	Uygulanacak Yöntem ve Teknikler:
	Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Çalışması

	Kullanılacak Araç – Gereçler:
	

	Açıklamalar:
	 (F.8.2.1.2. açıklama)
a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester bağlarına girilmez. b. DNA’daki hataların onarılıp onarılmadığı belirtilir. c. DNA’daki nükleotid hesaplamaları verilmez.
(F.8.2.1.3. açıklama)
a. Replikasyon ifadesi kullanılmaz. b. Eşlenme deneyleri anlatılmaz. c. Eşlenme ile ilgili hesaplama sorularına girilmez.
(F.8.2.2.1. açıklama)
a. Gen, fenotip, genotip, saf döl ve melez döl kavramlarına değinilir. b. Baskın ve çekinik gen kavramlarına değinilir.

	Yapılacak Etkinlikler:
	

	Özet:
	· DNA VE GENETİK KOD
· Canlıların kalıtsal özelliklerinin nesilden nesile aktarılmasını sağlayan yönetici moleküle DNA denir. DNA, bakterilerde sitoplazmada; gelişmiş canlıların hücrelerinde çekirdekte bulunur. DNA çift zincirli sarmal yapıdadır.
· DNA'nın Görevleri
· ✓ Hücredeki yaşamsal faaliyetlerin yönetilmesinde ve denetlenmesinde görev alır.
· ✓ Üzerinde göz rengi, saç rengi ve kan grubu gibi kalıtsal özelliklere ait bilgileri taşıyan genler bulunur.
· ✓ Hücre bölünmesinden önce kendini eşleyerek kalıtsal bilgilerin yeni hücrelere aktarılmasını sağlar.
· GEN
· ✓ DNA üzerinde belirli bir kalıtsal özelliğe ait bilgiyi taşıyan bölüme gen denir.
· ✓ Gen, DNA'nın görev birimidir.
· ✓ Kalıtsal bilgilerin nesilden nesile aktarılmasında görev alır.
· NÜKLEOTİD
· DNA'nın en küçük yapı birimine nükleotid denir.
· Her nükleotid; Fosfat (P),  Deoksiriboz şekeri (D), Organik bazdan oluşur.
· DNA'da dört çeşit organik baz bulunur: Adenin (A), Timin (T), Sitozin (C/S), Guanin (G) . Nükleotidler içerdikleri organik baza göre adlandırılır.
· DNA'nın çift zincirinde;
· A ↔ T
G ↔ C
· şeklinde eşleşme görülür. Karşılıklı bazlar arasında zayıf hidrojen bağları bulunur.
· ✓ Tüm canlıların DNA'larında aynı dört çeşit nükleotid bulunur. Canlılar arasındaki kalıtsal farklılıklarda nükleotidlerin sayısı ve diziliş sırası etkilidir.
· KROMOZOM
· DNA'nın proteinlerle birlikte paketlenmesi sonucu oluşan yapılara kromozom denir. Vücut hücrelerinde kromozomlar çiftler hâlinde bulunur. Çiftlerden biri anneden, diğeri babadan gelir. Genler kromozomlar üzerinde bulunur.
· ✓ Her canlı türünün kendine özgü kromozom sayısı vardır. Kromozom sayısı ile canlının gelişmişliği ve vücut büyüklüğü arasında ilişki yoktur.
· Örnek: Eğrelti otu: 500- İnsan: 46- Moli balığı: 46- Soğan: 16- Güvercin: 16 kromozom
· ✓ Farklı türlerin kromozom sayıları aynı olabilir.
· ✓ Kromozom sayısının aynı olması canlıların akraba veya aynı tür olduğunu göstermez.
· ✓ Aynı türdeki sağlıklı bireylerin kromozom sayıları genellikle aynıdır.
· DNA'NIN KENDİNİ EŞLEMESİ
· DNA, hücre bölünmesinden önce kendini eşleyerek kalıtsal bilginin yeni hücrelere aktarılmasını sağlar.
· 1. DNA zincirlerini bir arada tutan zayıf hidrojen bağları kopar ve zincirler fermuar gibi açılır.
· 2. Sitoplazmadaki serbest nükleotidler çekirdeğe girer.
· 3. Nükleotidler açılan zincirlerin karşısına eşleşme kuralına göre bağlanır:
· A ↔ T, G ↔ C
· 4. Eşleşme tamamlandığında aynı kalıtsal bilgiyi taşıyan iki DNA molekülü oluşur.
· 5. Oluşan her DNA'nın bir zinciri eski, diğer zinciri yenidir.
· DNA Eşlenirken
· ‼ Sitoplazmadaki serbest nükleotid, şeker, fosfat ve organik baz miktarı azalır.
· ‼ Çekirdekte DNA yapısına katılan nükleotid, şeker, fosfat ve organik baz miktarı artar.
· ‼ Hücrenin tamamında toplam nükleotid, şeker, fosfat ve organik baz miktarı korunur.
· Ek Bilgi
· Bölünme geçirmeyen veya bölünme yeteneğini kaybetmiş hücrelerde hücre bölünmesine hazırlık amacıyla DNA eşlenmesi gerçekleşmez.
· Örnek: Olgun alyuvar, sinir, sperm ve yumurta hücreleri.
· DNA EŞLENMESİNDE OLUŞABİLECEK HATALAR
· Yanlış Eşleşme
· Bir nükleotidin karşısına uygun olmayan nükleotidin gelmesidir. DNA'nın onarım mekanizmaları bazı eşleşme hatalarını düzeltebilir.
· Eksik Nükleotid
· Bir zincirde nükleotid bulunurken karşı zincirde nükleotid eksikse karşıdaki nükleotid bilindiği için hata düzeltilebilir.
· Karşılıklı Eksik Nükleotid
· İki zincirde karşılıklı nükleotidler eksikse hangi nükleotidlerin bulunması gerektiği belirlenemez ve hata düzeltilemez.
· KALITIM
· Anne ve babaya ait kalıtsal özelliklerin genler aracılığıyla nesilden nesile aktarılmasını inceleyen bilim dalına kalıtım veya genetik denir.
· Canlıların genlerle kuşaktan kuşağa aktarılabilen özelliklerinin her birine karakter denir.
· İnsanlarda: Kan grubu, göz rengi
Bitkilerde: Tohum rengi, tohum şekli, boy uzunluğu 
· kalıtsal karakterlere örnektir.
· KALITIMLA İLGİLİ KAVRAMLAR
· GEN: Kromozom üzerinde bulunan ve kalıtsal özelliklere ait bilgileri taşıyan kalıtım birimidir.
· BASKIN (DOMİNANT) ALEL: Heterozigot durumda da fenotipte etkisini gösteren aleldir. Büyük harfle gösterilir.
· A, D, M... Örneğin düz tohum özelliği baskınsa D ile gösterilebilir.
· ÇEKİNİK (RESESİF) ALEL: Baskın alelle birlikteyken etkisini fenotipte gösteremeyen, homozigot durumda etkisini gösteren aleldir. Küçük harfle gösterilir.
· a, d, m...
· ALEL: Bir karakterin ortaya çıkmasında etkili olan gen çeşitlerinin her birine alel denir.
· ✓ Biri anneden, diğeri babadan gelir.
· ✓ Homolog kromozomların karşılıklı bölgelerinde bulunur.
· ✓ Aynı karaktere ait aleller aynı harfin büyük veya küçük hâliyle gösterilir.
· AA, Dd, kk
· HOMOZİGOT (SAF veya ARI) DÖL: Bir karakter bakımından iki alelin aynı olmasıdır.
· AA → Homozigot baskın
aa → Homozigot çekinik
· HETEROZİGOT (MELEZ) DÖL: Bir karakter bakımından iki alelin farklı olmasıdır.
· Aa, Bb gibi gösterilir.
· ‼ Çekinik özelliğin fenotipte ortaya çıkması için bireyin homozigot çekinik olması gerekir.
· Örnek: aa
· GENOTİP: Canlının bir karakterinin belirlenmesinde etkili olan gen yapısına genotip denir.
· Genotip;
· AA → Homozigot baskın
Aa → Heterozigot
aa → Homozigot çekinik
· şeklinde olabilir.
· FENOTİP
· Canlının genetik yapısının ve çevresel etkenlerin etkisiyle ortaya çıkan gözlenebilir özelliklerine fenotip denir.
· Örnek: Mor çiçekli, beyaz çiçekli, uzun boylu, kısa boylu, sarı saçlı, siyah saçlı, mavi gözlü veya kahverengi gözlü olma.


III.BÖLÜM
	Ölçme ve Değerlendirme:
	Ölçme ve değerlendirmede boşluk doldurma, eşleştirme, kavram haritası, doğru-yanlış, çoktan seçmeli, açık uçlu sorular ve uygun tekniklere yer verilir. Öğrencilerden DNA’nın çift sarmallı yapısını modellemeleri, DNA’nın kendini eşleme sürecini açıklamaları; gen, fenotip, genotip, saf döl, melez döl, baskın ve çekinik gen kavramlarını tanımlayarak aralarındaki ilişkileri açıklamaları istenir.


IV.BÖLÜM
	Dersin Diğer Derslerle İlişkisi:
	Matematik: DNA’daki nükleotid ve baz sayıları ile kalıtım çaprazlamalarında oran, eşitlik, olasılık ve yüzde hesaplamaları yapılır. Genotip ve fenotip oranları matematiksel verilerle ilişkilendirilir.
Bilişim Teknolojileri: DNA’nın yapısı, eşlenmesi ve kalıtım süreçleri dijital model, animasyon ve simülasyonlarla incelenerek bilimsel bilgi ile teknoloji ilişkilendirilir.
Görsel Sanatlar: DNA’nın çift sarmal yapısı, kromozomlar ve kalıtım süreçleri model, şema ve posterlerle görselleştirilerek kavramların anlaşılması desteklenir.


V.BÖLÜM
	Planın Uygulanmasıyla İlgili Diğer Açıklamalar:
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