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I.BÖLÜM: DERS BİLGİSİ
	Dersin Adı
	Fen Bilimleri
	Tarih: 21-25 Eylül

	Sınıf
	7. Sınıf
	Süre: 4 saat

	Ünitenin Adı
	1. ÜNİTE: UZAY ÇAĞI

	Konular
	Türkiye ve Uzay Araştırmaları

	Öğrenme Çıktısı
Süreç Bileşenleri
	FB.7.1.2. Uzay gözlem araçları ile ilgili bilimsel model oluşturabilme
FB.7.1.2.
a) Uzay gözlem araçları ile ilgili model önerir.
b) Uzay gözlem araçları ile ilgili hazırladığı modeli yeni kanıtlara göre yeniler.
FB.7.1.3. Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemleri çözebilme
FB.7.1.3.
a) Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemleri yapılandırır.
b) Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemleri özetler.
c) Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemlerin çözümüne yönelik veriye dayalı tahminde bulunur.
ç) Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemlerin çözümüne yönelik önermeler üzerinden akıl yürütür.
d) Uzay araştırmalarının yol açabileceği problemlerin çözümüne ilişkin değerlendirmede bulunur.


II. BÖLÜM: PROGRAMLAR ARASI BİLEŞENLER
	Sosyal- Duygusal Öğrenme Becerileri
	SDB1.1. Kendini Tanıma (Öz Farkındalık), SDB1.2. Kendini Düzenleme (Öz Düzenleme), SDB2.1. İletişim, SDB2.2. İş Birliği, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

	Değerler
	D3. Çalışkanlık, D14. Saygı, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

	Okuryazarlık Becerileri
	OB1. Bilgi Okuryazarlığı, OB2. Dijital Okuryazarlık, OB4. Görsel Okuryazarlık, OB7. Veri Okuryazarlığı


III.BÖLÜM: ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Basamak
Özellik (Bu kriterleri dikkate alınız)
	Uygulama
(İçeriğinizi bu kısma oluşturunuz)

	İlişkilendirme Aşaması
En güçlü bağlamsal öğretim stratejisi olan bu aşamada;
· Öğrencinin dikkatini konuya çek
· Öğrencinin dikkatini çeken günlük yaşamdan bağlamlar seç
· Mevcut ön bilgiler ile ilgili farkındalık oluştur
· Soyut kavramları somut şekilde modelleyecekleri model veya animasyonlar kullan
Kullanılabilecek yöntem teknikler:
     Senaryolar, hikayeler, örnek olay, zihin haritası, beyin fırtınası vb.

	Senaryo – “Uzayı Gözlemlemek İçin Ne Tasarlardın?”
“Dünya’dan çok uzakta bulunan bir gök cismini ayrıntılı olarak incelemek isteseydiniz hangi aracı tasarlardınız? Bu araç nerede bulunmalı ve hangi özelliklere sahip olmalıydı?” sorusu üzerinden beyin fırtınası yapılır.
Dürbün, yer tabanlı teleskop, uzay teleskobu, yapay uydu ve gezici araç görselleri incelenerek öğrencilerin bu araçların hangi amaçlarla kullanılabileceğine, nerede görev yapabileceğine ve hangi temel bölümlere sahip olması gerektiğine ilişkin ön bilgileri ortaya çıkarılır.
“Dürbün ile teleskop arasındaki benzerlik nedir?”, “Bir teleskop neden uzaya gönderilir?”, “Yapay uydu gözlem amacıyla kullanılabilir mi?”, “Ay'ın yüzeyini Dünya'dan göremediğimiz ayrıntılarıyla incelemek için nasıl bir araç kullanılabilir?” gibi açık uçlu sorularla uzay gözlem araçlarının işlevleri üzerinde düşünülür.
MEB kitabındaki teleskop ve uzay teleskobu görsellerinden yararlanılarak teleskopların gök cisimlerini gözlemlemek amacıyla kullanıldığı, gelişen teknolojiyle teleskopların Dünya yörüngesine de çıkarılabildiği hatırlanır. (MEB Ders Kitabı, s. 19, 22) Kitapta Hubble ve James Webb örnekleri üzerinden uzay teleskoplarının atmosferin olumsuz etkilerinden daha az etkilenerek ayrıntılı görüntüler sağlayabildiği açıklanmaktadır.
Problem Durumu – “Uzaydaki Kalabalık”
Ardından Dünya çevresinde görev yapan uyduları gösteren bir görsel üzerinden ikinci bir problem durumu oluşturulur:
“Görevini tamamlayan bir uyduya ne olur? Uzayda bırakılan uydular, roket parçaları ve diğer araçlar zamanla ne gibi sorunlara yol açabilir?”
Öğrencilerin tahminleri alınarak “uzay kirliliği/uzay çöpü” kavramına geçilir.
MEB kitabındaki “Uzay Kirliliği” görseli ve haber metni incelenir (MEB Ders Kitabı, s. 30). Görevini tamamlamış yapay uyduların, işlevini yitirmiş roket parçalarının, yakıt tanklarının ve uzay araçlarından kalan parçaların Dünya çevresinde kontrolsüz biçimde dolanmaya devam edebildiği fark edilir. Uzay Gözetim Ağının radar ve teleskoplarla bu kalıntıları tespit edip izlediğine değinilir. 
“Bu parçalar çalışan bir uyduya çarparsa ne olabilir?”, “Uzay kirliliği artmaya devam ederse gelecekte uzay araştırmaları nasıl etkilenebilir?”, “Bu sorun yalnızca astronotları mı ilgilendirir?” soruları üzerinden FB.7.1.3'te ele alınacak problem durumuna ilişkin merak oluşturulur.

	Tecrübe Etme
Öğrencilerin kendi bildiklerini deneme, gözlem yapma, deneyim kazanma ve bilgiyi keşfetme imkanının olduğu aşamadır
· Okulun kaynakları, konunun içeriği, öğrencilerin hazır bulunuşluk düzeyleri vb. açıdan en uygun yöntemi seç
· Soyut kavramları somutlaştırıcı aktiviteler yapma fırsatı sun
Kullanılabilecek yöntem teknikler:
Laboratuvar etkinlikleri, proje tabanlı öğrenme, probleme dayalı öğrenme, mühendislik tasarım uygulamaları vb.
	1. Uzay Gözlem Araçları Modeli – Tasarla, Oluştur, Geliştir
MEB Ders Kitabındaki “Uzay Gözlem Araçları Modeli” performans görevi uygulanır (MEB Ders Kitabı, s. 29).
Öğrenciler 2-3 kişilik gruplar oluşturarak dürbün, teleskop, yapay uydu veya Ay yüzeyinde inceleme yapabilecek gezici araç modellerinden birini tasarlamak üzere çalışır. Kitapta da modellemede basit araç-gereçlerden ve atık malzemelerden yararlanılması, tasarımın önce çizilmesi, plan doğrultusunda oluşturulması, sunulması ve yeni bilgiler doğrultusunda geliştirilmesi istenmektedir. 
Tasarım Planım
Model oluşturulmadan önce aşağıdaki sorular doğrultusunda bir tasarım planı hazırlanır:
Modelim hangi uzay gözlem aracını temsil ediyor?
Hangi amaçla kullanılacak?
Nerede görev yapacak?
Hangi temel bölümleri bulunmalı?
Bu bölümlerin görevleri nelerdir?
Hangi malzemeleri kullanabilirim?
Modelimin bilimsel olarak gerçeğini temsil etmesi için nelere dikkat etmeliyim?
Modelin ilk taslağı çizilir ve kullanılacak malzemeler belirlenir. Karton, mukavva, pipet, rulolar, plastik kapaklar, alüminyum folyo, kullanılmayan kutular ve benzeri basit/atık malzemelerden yararlanılabilir.
Öğrencilerin tasarım planlarını ertelemeden, istikrarlı biçimde, zamanında ve eksiksiz yürütmeleri, grup içinde sorumluluklarını yerine getirmeleri ve birbirlerine yardım etmeleri beklenir. Bu yaklaşım MEB kitabındaki performans görevinin uygulama adımlarıyla doğrudan örtüşmektedir. (MEB Ders Kitabı, s. 29) 
Bilimsel Modelimi Oluşturuyorum
Taslak çizim doğrultusunda model oluşturulur. Modelin yalnızca görsel olarak güzel olması değil, seçilen uzay gözlem aracının temel yapılarını ve çalışma amacını bilimsel olarak temsil etmesi esas alınır.
Örneğin yapay uydu modelinde güneş panelleri ve uydu gövdesi; teleskop modelinde gözlem yapmayı temsil eden optik sistem ve gövde; gezici araç modelinde hareket sistemi, gövde ve gözlem/inceleme araçlarını temsil eden bölümler gösterilebilir.
Bu süreç Teknoloji ve Tasarım dersiyle tasarım, prototip oluşturma ve malzeme seçimi; Görsel Sanatlar dersiyle çizim ve üç boyutlu tasarım açısından ilişkilendirilir. MEB kitabı da model tasarımında bu iki dersten edinilen bilgilerden yararlanılmasını özellikle önermektedir. (MEB Ders Kitabı, s. 29) 
2. Uzay Kirliliği – Problemi Araştırıyorum
MEB Ders Kitabı, s. 30-32'deki “Uzay Kirliliği” ve “Uzayda Neler Oluyor?” çalışmalarından yararlanılır.
Öğrenciler iş birlikli öğrenme gruplarına ayrılır. Uzay araştırmalarının yol açabileceği sorunlar hakkında güvenilir dijital, yazılı ve görsel bilimsel kaynaklardan bilgi toplanır.
Araştırmalarda özellikle; görevini tamamlamış yapay uydular, roket parçaları, yakıt tankları, uzay sondalarından kalan parçalar, çalışan uzay araçlarıyla çarpışma riski, yeni uzay görevleri açısından oluşabilecek tehlikeler ve uzay faaliyetlerinin sürdürülebilirliği üzerinde durulur.
MEB kitabında, uzay kirliliğini oluşturan parçaların çok yüksek hızlara ulaşabilmesi nedeniyle küçük parçaların dahi uzay araçlarına büyük zarar verebileceği; kirliliğin artmasının gelecekte uzay araştırmaları, haberleşme, ulaşım ve ulusal güvenlik gibi alanlarda aksamalara neden olabileceği belirtilmektedir. Kitapta uzay çöplerinin yakalanması, Dünya'ya getirilmesi ve daha çevreci, sürdürülebilir uzay teknolojilerinin geliştirilmesi olası çözüm yaklaşımları arasında gösterilmektedir. (MEB Ders Kitabı, s. 30-32) 
Problemi Yapılandırıyorum
Toplanan verilerden yararlanılarak problem neden → problem → olası sonuç ilişkisi içerisinde yapılandırılır.
Örneğin:
Neden: Görevini tamamlayan uyduların ve roket parçalarının yörüngede kalması.
Problem: Dünya çevresindeki uzay kirliliğinin artması.
Olası sonuç: Aktif uydularla veya uzay araçlarıyla çarpışma riskinin artması.
Her grup yapılandırdığı problemi kendi ifadeleriyle kısa bir rapor, kavram haritası veya sunum biçiminde özetler.

	İş birliği
Öğrenciler arasında paylaşım ve iletişim kurma temeline dayanır.
· Öğrenilen bilgileri diğer disiplinler veya kavramlarla ilişkilendir.
· Küçük gruplar halinde öğrencilerin senaryo örnek olaylar üzerinde çalışmalarını sağla.
Kullanılabilecek yöntem teknikler:
   İş birlikli öğrenme teknikleri, proje ve performans ödevleri, grup tartışmaları vb.

	Model Galerisi – İncele, Karşılaştır, Geliştir
Tamamlanan uzay gözlem aracı modelleri sınıf içerisinde sergilenir. Her grup modelini tanıtarak; hangi gözlem aracını temsil ettiğini, kullanım amacını, modelde hangi yapıların gösterildiğini, kullanılan malzemeleri ve tasarım sırasında karşılaşılan güçlükleri açıklar.
Sunum yapan öğrencilerin duygu ve düşüncelerini açık biçimde ifade etmeleri; dinleyen öğrencilerin ise söz kesmeden, etkin dinleme kurallarına uygun ve iletişim engeli oluşturmadan arkadaşlarının modellerini değerlendirmeleri sağlanır.
Her grup başka bir modeli “Bilimsel olarak güçlü yönü – geliştirilebilecek yönü – önerim” ölçütleriyle inceler.
Ardından kendi modeli; bilimsel kaynaklardaki gerçek araç görselleri, MEB kitabındaki görseller ve diğer öğrenci modelleriyle karşılaştırılır.
Elde edilen yeni kanıtlar doğrultusunda modelde değiştirilmesi gereken bölümler belirlenir ve model yeniden geliştirilir.
Bu aşama özellikle FB.7.1.2'nin “hazırladığı modeli yeni kanıtlara göre yeniler” süreç bileşenini gerçekleştirmektedir. MEB kitabında da öğrencilerin modellerini arkadaşlarının modelleriyle karşılaştırmaları veya bilimsel kaynaklardan araştırma yaparak geliştirmeleri açıkça istenmektedir. (MEB Ders Kitabı, s. 29) 
Altı Ayakkabı Tekniği – “Uzay Kirliliğini Nasıl Çözeriz?”
MEB kitabındaki “Uzayda Neler Oluyor?” performans görevi uygulanır (MEB Ders Kitabı, s. 31-32).
Altışar kişilik gruplarda uzay araştırmalarının yol açabileceği problemlerden biri seçilir. Her grup üyesi probleme Altı Ayakkabı Tekniğindeki farklı bir bakış açısından yaklaşır.
Gri Spor Ayakkabısı: Problemi araştırır, kanıt ve bilgi toplar.
Kahverengi Yürüyüş Ayakkabısı: Uygulanabilir ve pratik çözüm yollarına odaklanır.
Turuncu Lastik Çizme: Tehlikeleri ve acil önlem gerektiren durumları değerlendirir.
Pembe Ev Terliği: İnsanlara, çevreye ve geleceğe yönelik etkileri duyarlılık açısından ele alır.
Mor Binici Çizmesi: Yetkili kurumların ve karar vericilerin yapabileceklerini değerlendirir.
Lacivert Resmî Ayakkabı: Kurallar, standartlar ve uygulanabilecek düzenlemeler açısından çözüm geliştirir.
MEB kitabı Altı Ayakkabı Tekniğini öğrencilerin karşılaştıkları durumları tanımlayarak uygun davranış ve çözüm yolları geliştirmelerine yönelik kullanmaktadır. (MEB Ders Kitabı, s. 31-32) 
Gruplar topladıkları verilere dayanarak problemin gelecekte nasıl gelişebileceğine ilişkin tahminlerde bulunur. Tahminler etkin dinleme ortamında tartışılır; “Bu çözüm neden işe yarayabilir?”, “Hangi kanıta dayanıyoruz?”, “Çözüm başka bir probleme neden olabilir mi?”, “Daha uygulanabilir bir çözüm var mı?” sorularıyla akıl yürütülür.
MEB kitabındaki uygulama sırasına uygun olarak bilgi toplama → problemi belirleme → problemi özetleme → veriye dayalı tahmin → tartışma → akıl yürütme → çözüm yollarını değerlendirme → raporlaştırma süreci izlenir. (MEB Ders Kitabı, s. 32)

	Transfer Etme
· Öğrencilerin diğer aşamalardaki bilgilerini değerlendirerek bilginin farkına varmalarını sağla.
· Öğrencilerin karşılaştıkları yeni durumlara öğrendiklerini uygulamalarını sağla.
Kullanılabilecek yöntem teknikler:
   Tartışma, proje ödevleri, çalışma yaprağı, soru cevap vb.
	1. Yeni Bir Görev – “Ay'a Gözlem Aracı Gönderiyoruz”
Öğrencilere yeni bir durum sunulur:
“Ay'ın daha önce ayrıntılı biçimde incelenmemiş bir bölgesini araştırmak için bir gözlem aracı tasarlamanız isteniyor. Hazırladığınız ilk model bu görev için yeterli mi? Hangi özelliklerini değiştirmeniz veya geliştirmeniz gerekir?”
Öğrenciler daha önce hazırladıkları modelden edindikleri deneyimleri yeni probleme aktarır. Aracın hareket etme, gözlem yapma, veri toplama, enerji sağlama ve zorlu çevre koşullarına dayanma gibi ihtiyaçları düşünülerek tasarım üzerinde değişiklik önerileri geliştirilir.
Böylece bilimsel modelin değişmez bir ürün olmadığı; yeni bilgi, kanıt ve ihtiyaçlara göre geliştirilebileceği fark edilir.
2. Yeni Problem – “Uzay Çöpleri İkiye Katlanırsa?”
“Gelecekte Dünya çevresindeki uzay çöplerinin miktarının çok daha fazla arttığını düşünün. Bu durum haberleşme uyduları, gözlem uyduları, astronotlar ve yeni uzay görevleri açısından hangi sorunlara yol açabilir? Bu sorunları azaltmak için neler yapılabilir?” problem durumu ele alınır.
Öğrenciler önceki araştırmalarından elde ettikleri verileri yeni duruma aktararak veriye dayalı tahminlerde bulunur, olası sonuçlar arasında neden-sonuç ilişkileri kurar ve çözüm önerilerini gerekçelendirir.
Örneğin görevini tamamlayan uyduların kontrollü biçimde yörüngeden çıkarılması, uzay çöplerinin izlenmesi, çarpışma risklerinin önceden belirlenmesi, atıkları yakalayabilecek teknolojilerin geliştirilmesi, yeniden kullanılabilir ve daha sürdürülebilir uzay teknolojilerinin geliştirilmesi gibi çözüm yollarının güçlü ve sınırlı yönleri tartışılır.
Her grup süreç sonunda “Problem – Kanıt/Veri – Tahmin – Çözüm Önerileri – Çözümlerin Değerlendirilmesi – Sonuç” bölümlerinden oluşan bir rapor hazırlar ve paylaşır. Bu yapı, MEB kitabındaki performans görevinin öğrencilerden uzay araştırmalarının yol açtığı bir problemi belirleyip çözümüne yönelik rapor hazırlamalarını istemesiyle doğrudan uyumludur. (MEB Ders Kitabı, s. 31-32)


IV.BÖLÜM: ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Uzay gözlem araçları ile ilgili model yapımı performans görevi verilebilir. Bu görevin değerlendirilmesi için analitik dereceli puanlama anahtarı kullanılabilir.
Uzay araştırmalarının yol açabileceği problem durumu, çözüm önerileri ve çözüme yönelik değerlendirmeyi içeren rapor hazırlama performans görevi verilebilir. Bu görev, analitik dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir.
FB.7.1.2 için: Hazırlanan Uzay Gözlem Araçları Modeli, modelin bilimsel doğruluğu, amaca uygunluğu, temel yapıların temsil edilmesi, tasarım-plan uyumu, malzeme kullanımı, özgünlük, iş birliği, sunum ve yeni kanıtlara göre modeli geliştirme ölçütlerini içeren analitik dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilir. Süreçte öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılır.
FB.7.1.3 için: Hazırlanan “Uzay Araştırmalarının Yol Açabileceği Problemler ve Çözüm Önerileri” raporu; problemi yapılandırma, güvenilir kaynaklardan veri toplama, problemi kendi ifadeleriyle özetleme, veriye dayalı tahminde bulunma, çözüm için akıl yürütme, çözüm yollarını değerlendirme ve sonuç oluşturma ölçütlerini içeren analitik dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilir. Öz ve akran değerlendirme formları ile öğrencilerin kendi öğrenme süreçlerini değerlendirmeleri sağlanır.


IV.BÖLÜM: DERSİN DİĞER DERSLERLE İLİŞKİSİ
	Türkçe: Araştırma sonuçlarını özetleme, hazırlanan model ve çözüm önerilerini sözlü/yazılı olarak ifade etme, grup tartışmalarında görüşlerini gerekçelendirme ve sunum yapma öğrenme çıktılarıyla ilişkilendirilir.
Matematik: Uzay kirliliğine ilişkin verileri inceleme, karşılaştırma, sınıflandırma ve verilerden hareketle tahminde bulunma öğrenme çıktılarıyla ilişkilendirilir.
Teknoloji ve Tasarım: Uzay gözlem aracının taslağını çizme, uygun malzemeleri belirleme, model/prototip oluşturma, modeli test etme ve yeni bilgiler doğrultusunda geliştirme öğrenme çıktılarıyla doğrudan ilişkilendirilir.
Bilişim Teknolojileri ve Yazılım: Uzay gözlem araçları ve uzay kirliliği hakkında güvenilir dijital kaynaklardan bilgiye ulaşma, dijital bilgilerin güvenilirliğini değerlendirme ve araştırma sonuçlarını dijital ortamda sunma öğrenme çıktılarıyla ilişkilendirilir.


V.BÖLÜM
	Planın Uygulanmasıyla İlgili Diğer Açıklamalar:
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